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1.  «ftaptfef. 

XL  m  f  d|  a  vu 


$a§  gan^e  gewaltige  £eer  ber  gefpie&ten  Kerfe,  tute 
e§,  regimenter*  unb  fompagnieentueife  in  @d)ränfen  uub  Seiben 
ttertfjeiit,  in  ben  grofjen  Kabinetten  Don  Söien,  93cr(in,  $ari§, 
Sonbon  u.  f.  tu.  ^arabe  f)ä(t,  nötigt  audt)  bem  nüdtjternften 
$3eobadt)ter ,  ber  fidf)  sunt  erftenmale  biefer  gal^reidjen  unb 
ftreng  etiquettmäfjigeti  $erfammlung  gegenüb  erficht,  einen  Ütuf 
be§  (Suftaunenä  ab. 

Unb  bic§  ftnb  nur  Seiten,  Mumien,  €>fe(ette. 

2Mdt)en  (Sinbrucf  iucrben  tüir  nun  erft  öon  biefergrofjen 
2Belt  ber  steinen  befommen,  wenn  nur  fie  auf  it)rem 
natürlichen  ©cJjauptafc  bie  gunftionen  be§  Sebent  oerridjten 
fefjen.  SSefdty  ein  $nbttcf  muf$  e§  fein,  toenn  alle  biefe  reidf)* 
^ebettgen  9ftafdjinen  in  ©ang  geraden,  tuenn  bie  öietgtiebrigen 
Seine  ifyr  taftmäfcigeä  ©piel  beginnen ,  bie  gtugräber  bie 
£uft  burdjjfdtjneiben,  bie  Kiefer  fidt)  auffperren,  bie  Düffel  fidt) 
entrollen,  bie  ©tacfjel  au£  iljren  ©Reiben  fdfjnellen,  trenn  bie 
Siber  ber  ©tigmen  fidj)  auftfjun,  bie  Suft  ben  ganjen  Scib 
anfdjjtoeHt,  ba§  Diö^ren^erj  putfirt,  tuenn  ber  gierige  $)arm 
immer  neu  gefüllt  ju  luerbcn  öertangt  unb  tuenn  cnbftdfj,  bei 
itafjenber  Steife  ber  gortpflan^uug^organe,  ber  ©cfdtjted^trtcb, 
unb  fpater,  beim  SBeib^en,  bie  ÜEJhttterforge  fid^  regt,  unb 
e§  p  ben  taufcnbfäftigften  Arbeiten,  51t  ben  fünften  unb  feit- 
famften  (Srfinbungen  anfpornt! 
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®y  wir  unS  aber  an  bie  f d) nner ige  Aufgabe  machen, 
baä  Serfleben  %u  aergliebern,  gleidjfam  ju  anaiomifirett,  um 
ba§,  Wa£  un§  alä  ©an^c»  in  (Srftaunen,  ja  in  ©egetfterung 
üerfefct,  ba8  wir  aber  in  unferer  93efcf)ränfung  al3  foldje* 
nid)t  ju  unifaffen,  gefdfjweige  $u  burcfjbringen  ücrmögen,  Wenige 
ftcnS  in  einzelnen  d}arafteriftifdf)en  Sügen  mit  unferen  ©innen 
feftju^alten  unb  Wo  möglidj  au$  in  feinem  inneren 
3  u  f  a  m  m  e  n  f)  a  n  g  e  §u  e  r  f l är e  n ,  ergebt  an  ben  Sefer  bie 
(Sinfabung,  un3  in  bie  freie  f)errlid)e  9tatur  IjinauS  511  begleiten, 
um  ba§  Seben  unb  Xreiben  unferer  Xt)iere  auf  Wedjfelnbem  icab* 
fd)aftlid)em  Jpintergrunbe  unb  in  ben  uerfdjtebenen  %a$e& 
unb  Saljreääeiten  5U  beobachten  unb  un§  fo  ein,  freiließ  työdjft 
flüd)tige£,  93itb  it)rc^  SSorfommenS  unb  ifyrcr  Verbreitung  5U 
oerfdiaffen,  ba$  er  bann  nad)  eigenem  ©utbünfett  unb  53c- 
bürfnifj  ftd)  üeröoHfommnen  unb  erweitern  mag. 


(Sin  blauer  Slpriltag,  unb  Ijeuer  ber  erfte,  an  bem  mir 
unferer  Uniüerfität£ftabr,  roeldje  bort,  au§  ber  gerne  fo  ma- 
lerifclj,  am  Söerg  ftd)  fyinaufoie^t,  entfitet)eu  fonnten.  — 

SStr  fte()en  in  einer  weiten  fumpfigen  (Srlenau  be£  ^rittf), 
beffen  SSeHen  in  ber  (Sonne  glifcern  unb  bcffeii  fanfte§  Sftaufdjeu 
in  btefer  ©infamfett  rote  (Erinnerung  fjerüberflingt  an  bie 
fdumen  Sage,  bie  mir  einft  am  gnn,  am  Sedf),  an  ber  3far 
unb  an  attbern  weft  liefen  Soffen  üerlebten.  —  5lber  ftnb 
mir  allein? 

SEort,  ()art  am  Ufer,  bie  SBurjeln  in  ba§  SBaffcr  taudjeub, 
blütjt  eine  SScibe.  Unb  um  fte  §er?  (§&  ift  wie  ein  lebenbiger 
©fortenfdjcin.  $>ie  blüljenbe  SSeibe  ift  ber  Slltar,  baS  gol* 
bene  Salb  ber  Sitfcften.  Xaufenbe  öon  Stiegen  unb  S'mmeu 
umfretfen,  umfummen  fic  —  fie  fteigen  auf  unb  nieber  in  mu 
auffyörlicfyem  SBedjjfettauj.  ^odt)  fyanbelt  e»  fic^  nur  um  einen 
gemeinen  ^lünbcrungeaft.    gebeS  btefer  hungrigen  ©cfdjöpfe 
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fn<$t  feinen  Xfjeil  31t  fricgen,  fndjt,  nadj  langer  gaftenjeit, 
feinen  Appetit  füllen.  $eine3  ber  safjlreidfjen  golbgefpren* 
feiten  Sblütenfä^djen  entgeht  bem  allgemeinen  ÜtanbanfatL 
4?odf)  am  ©ipfel  jietjt  ber  bicftuanftige  ®erfbaffift,  bic  Rummel, 
Dom  ßeber;  §ier  burdfjftöbert  eine  Keine  gmme  ben  SSalb 
uon  ©tanbfäben;  eine  Honigbiene  fommt  angeflogen,  ben 
üielgelenfigen  Düffel  tt)eit  auSgeftrecft,  nnb  fonbirt  5um  roeifc 
©ott  roie  bielten  9)lak  jeben  SBIütenpoIfter,  oft  Rängen  niedrere 
an  einem  föäfcdjen  ober  jagen  fid^  in  bie  SBette.  35a  fdjjmingi 
eine  roe§penartig  foftümirte  ©dfyroebfliege  iljrc  glugplatten. 
2öie  burdj  ßauberfyanb  gehalten,  fte^t  fie  —  in  ber  Suft,  511* 
martenb,  bi§  bie  oorneljmerc  nnb  ftärfere  SBiene  i^r  föaum 
mac^t.  |>ter  präfentirt  fid)  bie  roftgelbe  fleinföpftge  Coeno- 
myia;  bie  jierlicfye  Halidaya  fliegt  nedifdf)  ab  nnb  311;  jroei  be- 
fannte  (5ted)bremfengattungen ,  bie  Haematopota  nnb  bie 
Hylcmyia,  treiben  i^r  Unroefen;  bie  fdjlanfe  Tanipeza  nnb 
bie  Micropeza  fto^iren  „arrogant"  untrer;  am  Stamme 
rennen  bann  bie  bimtflügcligen  Xadji)bromien  auf  nnb  ab, 
roäljrenb  oben,  in  ber  förone,  neben  ber  ^errlid^en  Myodina 
vibrans,  bereit  blaufd^marjer  Seib  gar  jierlid)  bnrdj  ben 
©dreier  ber  glügel  glänzt,  einige  fnebelbärtige  Holoposon 
ntd)t3  ©eringereä  im  ©a^ilbe  führen,  al£  bei  ber  erftcn  bcften 
©elegenfjeit  einige  ber  tjarmlofen  Söeibengäfte  mcudfjlingS  511 
erboldicn  nnb  anzufangen.  — 

$lbcr  bie£  finb  nur  einige  tocnigc  jener  aaf)Ireid)cn  imftäten 
©efcHen,  meldte  bie  SBeibe  mit  ifjrent  S3cfiid^  beehren,  bic 
alfo  nid)t  31t  ben  ftänbigen  SSeibenbe*  nnb  3nrooI)ncrn  ge* 
fjören.  SBenn  fid)  aber  unfer  Begleiter  bie  Aufgabe  ftellen 
ttollte,  alle  bie  lederen  51t  fammem  nnb  fennen  51t  lernen, 
fo  müßte  er  roenigften»  ein  ganzes  Qa&r  fjinbnrd)  Xag  für 
£ag  an  Drt  nnb  ©teile  fommen,  mürbe  aber  fd(jlie&lid)  fefjr 
erftaunt  fein,  eine  Sßcibenfcrf^ammlnng  311  befifcen,  bie  min- 
beften§  an  bie  800  oerfdnebene  Birten  anfmiefo.  — 
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28ir  bürfen  nämtfdfj  ntd)t  üergeffen,  bafj  am  imb  im 
«Stamme,  im  morfd&en  £ola,  in  ben  Söurjetn,  an  bcn  $utf>en 
unb  trieben,  an  ben  ®no£pen,  an  ben  blättern  it.  f.  f.  jaty* 
reiche  befonbcre  ®erfe  leben,  £mtte  man  bod^  fidjerlidj  einige 
Monate  genug  baran  $u  tfmn,  nur  alle  bie  Qnfeften  ju 
fantmefa,  meldte  bie  trietfad&en  ®efdfjroü(fte  ober  fallen  ber 
SSeibenblätter  öerurfad^en,  benen  mir,  bebor  roir  weiter  get)en, 
nodfj  eine  flüchtige  ^ufmcrffamfeit  fd&enfen  motten. 

3u  attercrft  fallen  bie  grofjen  bfafenförmigen  unb  fdfjön 
rotpacfigen  (hatten  an  ber  9#itte(rippe  in  bie  klugen.  Sie 
rüfjren  öom  Slnftia)  einer  93(attroe§pe  (Nematus  helicinus 
Deb.)  fjer,  bereu  miftfjige  Raupen  im  bicfen  8(eifd)e  biefer 
knoten  geroig  nid^t  junger  leiben. 

SBenben  roir  bie  $8(ättcr  um,  fo  fommen  roir  angefid&t§ 
ber  triefen  Sdfjauartifet  in  SBerlegenljeit,  rootjin  roir  ben  83tftf 
juerft  rieten  foßen.  $a  Rängen  $uitäa)ft  an  fu^en  (Stielen 
eine  Spenge  f feinerer  kugeln  unb  SBirnen,  t^eiCö  grüntid), 
tf>ei(§  rotwangig  unb  oon  etroa§  fyöcferiger  Dbcrflädfje.  $u 
bric^ft  fte  auf  unb  finbeft  in  ber  roeiten  fröfyfang  bie  Sarbe 
einer  anbern  SölatrroeSpe,  be§  Nematus  viminalis. 

Sefjr  fmrte,  faft  f)o(jige  ©aßen,  in  mehrere  ©emäd&er 
abgeheilt,  gehören  bann  einer  ber  triefen  ®atfmütfen  (Ceoidomyia 
cupreae)  an.  Später  befommen  it)re  Saruen  Gkfeöfdfjaft  burdf) 
jene  be3  atferliebften  Spi£mau§rüf$(er3  (Apion  minimum), 
bem  biefe  ^uftefa  für  bie  Unterbringung  feiner  (Eier  roie 
geroünfcfjt  fommen. 

$nbere  bohnert*  btö  flmtenfuge(grof$e  ©attett  erzeugt 
ferner  ber  Nematus  intercrus  GmeL,  roäfyrenb  bie  baneben 
befinbücfjen  hellgrünen,  behaarten  $epfe(a)en  bem  N.  peduneuli 
entftammen. 

STCoci)  roären  bann  bie  unterfeitigen  SBIattrippengalleu 
eineä  ®äferdjen£  (Balaninus  brassicae)  511  bemerfen,  foroie, 
an   ben  angefajrooüenen  SÖIattränbern,  bie  2fufentt)alt§ortc 
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jroeier  ©attmücfen  (C.  limbitorquis  unb  C.  clausilia)  aufeu* 
bedcn. 

3)a§  <Sprüdf)tüortf  roer  fud)t,  ber  ftnbet,  beftätigt  fid^  aber 
\\\d)t  blofj  an  ber  Sßeibe  fonbern  trofc  ber  in  biefer  %afyxc& 
5cit  nodj  fet)r  barnieberliegenben  (Sntttricffong  ber  ^flanjentoelt 
audj  an  anbern  ©egenftänben,  bie  mir  auf  Qnfeften  abfliegen. 

Sur  bieSmat  fott  e§  mit  ber  SDiufterung  ber  bürren 
©ollunbet*  unb  SBrombeer  *  ©eftrüppe  fein  S3eroenben  Ijaben. 
£mt  fid)  ein  ®inb  bie  Untergattung  gemalt,  an  if)ren  (Stangen 
baö  dJlaxt  ^erau§§uboJ)ren?  gaft  jebe  geigt  nämlidj  auf  ber 
Sduiittflädje  ein  ßoaj,  baS  fet>r  toeit  in  bie  Xiefe  get)t. 

Spalten  toir  mehrere  ber  ßänge  nad).  $Hj !  ba3  finb 
ja  förmliche  Serff  ab  inerte.  $)a  im  einen  t)atte  eine  Keine 
Slmeifeufamifie  it)r  Söinterquartier  aufgcfdjlageu.  $)urd)  ba3 
SDtarf  eincS  jtoeiten  rtrinbet  fid)  ein  langer  ©ang,  unb  öon 
Stelle  511  Stelle  liegen  braune  faincnät)nlid)c  Xönndjen  — 
bic  puppen  einer  gliege  (Agromyza),  üou  ber  noct)  ein  paar 
Waben  bei  it)rem  9Minirgefct)äft  finb.  £ier  im  brüten  Stengel, 
beffen  sDiarfrof)r,  ein  magrer  2tbortfd)laud),  ganj  mit  früme* 
ligem  fdjroaraen  ®ott)  erfüllt  ift,  t)aben  mir  bie  jierlid)  ge* 
flodjtcnen  SSiegeuförbe  einiger  SttlattmeSpen  üor  un§.  2öir 
öffnen  beu  (£ocon ;  fdjon  regt  fid)  bic  roeidje  9?t)mpt)e ;  it)re  Huf* 
crftcljung  ift  nal)e.  $lber  roa§  ift  benn  in  biefem  Sörombccr* 
5tücig?  Sine  ganje  ®ette  fingerfjutartiger,  gelber  Selben* 
l)ülfen.  2öir  finb  au  bie  ®inberftube  einer  JgmmenfpccieS 
(Colletes  ?)  geraden.  —  ß&  fei  genug.  2öir  traten  jniar  nur 
einen  ganj  flüchtigen  93lid  in  ba§  ©et)eim=  unb  (Sntmid- 
lungS-öeben  ber  ®erfe,  ber  Begleiter  t)at  aber  bod)  fdjou 
eine  Haltung  öon  ifjrer  entgegen  tu  art  unb  öon  iljren 
fünften.  — 

SDer  |>eimmeg  füt)rt  un§  an  ©artengclänben  üorüber. 
31)  vc  ^laufen  unb  gidjtenftangen  finb  für  beu  fterfbiologen 
ebenfo  n)id)tig,  feie  bie  mit  |>ter0glt)pt)en  bebedten  ^ijramibcn 
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bem  ®efdn'$t3forfcf)er.  Sort  ba§  93rett,  öon  un§äl)ligen  Sötern 
burcpofyrt,  Wie  oon  (Scfjrot  burdjjd)  offen,  e$  War  einft  bie 
SSo^nftätte  ber  „£ol5Würmer".  daneben  bie  ©tauge,  t)alb^ 
entrinbet,  mit  bett  fettfamften  Sftunen  betrieben,  wirb  nod) 
gegenwärtig  oon  Söorfenfäfern  bearbeitet.  2lber  Wa§  ift  e§ 
benn  mit  biefem  üerwitterten  $o(§pfoften?  2lu§  großen 
fretörunben  ßödjem  fällt  frtfd^e^  gelbe§  93ol)rmef)f.  2ötr  brechen 
ein  <5tüd  fo§:  ein  unenblidjeä  ßabtyrintl}  oon  ©ängen,  eine 
t)öljerne  ^ropfftein^ö^c,  unb  barin  ein  totteS  SStmmetn  flügek 
lofer  $erfe.  2öir  fyaben  ben  ^olgpafaft  oon  Slmeifen  aufgebedt. 
®er  ^Begleiter  warte  noefj.  kleine  Qmmenf  erwärmen  unoerbroffen 
an  ber  ©retterWanb.  28a§  motten  bie  fyier?  $on  geit  ju 
3eit  fteefen  fie  ben  Sapf  burd)  eine§  ber  Södjer,  weldfjc  oor 
Safjren  bie  $o^mürmer  au§genagt  nnb  für  fie  vorbereitet. 
(Sine  f dt)tüpft  fyinein  —  je£t  fommt  fie  roieber  gum  SBorfdfjeiu. 
2Ba3  fott  bie3  93erftecf enfpief  ?  3fcne  SöcJjer  finb  itjre  Sörut* 
fammern.  SSitt  man  nodjj  metyr?  Wlan  fönnte  ein  SBudfj  — 
ja  eine  SBibttotl^ef  fdfjreiben  nur  über  bie  $erfgcf fyfyten  an 
einem  ©artengelänber.  (£inc§  unb  jmar  ein  fjödjjft  intereffantc§, 
ein  wafjreä  3uWel  oon  $erfbio(ogie,  ift  ja  mirfftefy  fcf)on  Der* 
öffentlich  morben,  närnttd^  öon  *Jkof.  öon  ©iebotb  über 
bie  gattifd&e  2Be£pe,  bie  tjart  oor  un§  (Spänne  Oom  ©d&inbet* 
bad)  abnagt,  womit  fie  ifjr  löfcfipapierene»  9ceft  baut.  2Iber 
reiben  wir  un§  jefct  (o§  oon  biefer  Saubermett.  — 

5)ie  gmeite  ®crffcf)au  galten  Wir  ju  ^fingften  ab.  ge(b  unb 
gfur  fteljen  in  all'  iljrem  9tei§e  ba.  Unb  in  biefem  finne* 
beftridenben  fjeft  be§  Brünen  unb  ber  ©lüten  f  ollen  wir 
nodfj  ein  5luge  für  3>nfeften,  für  fo,,  unfdjeinbare,  gefräßige 
©felette  fjaben  ?  5tber  f ucf)en  fie  nid^t  mit  ben  ©eroädjfen  ju  rioa* 
liftren;  ja  afjmen  bie  taufenbfarbigen  @d)metterlinge,  bie  bunt* 
bemaften  SMfer,  bie  fonberbar  gezeichneten  Raupen  u.  f.  w. 
S3lüten  unb  ®no*pen,  Blätter  unb  (Stengel  uidfjt  wirflidj  nadj, 
unb  erfc^t  ferner  it)rc  immenfe  ftcify  iüd)t  bie  fcf)(enbe  ©röße; 
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unb  mürben  mir  un3,  bie  mir  bon  ^inbfyeit  auf  gemofynt  finb, 
auf  ©crjritt  unb  $ritt  biefem  niebttdjen  SHeinüicl)  ju  begegnen, 
oljue  fie  un§  nidjt  im  fd)önften  Sölütenljaine  bereinfamt 
füllen?  SDiefe  „unaäfjtigen,  ituergrünbttdjen  ©eftarten  ber 
SBürrndjen",  bie  einem  ®leift,  einem  SB  eitler,  im  fyofjen 
©rafe  träumenb,  ba§  $erj  fo  marin  machten,  finb  fie  nidjt 
eine  2öe(t,  unb  jroar  eine  unenblidje,  gecjcimnigbotle  28e(t 
für  fid)? 

$5er  ^Begleiter  (äffe  un§  nur  einen  Sölicf  auf  btefe  f)ier 
au»  bem  niebern  SBalb  öon  ©räfern,  Kräutern  unb  ©tonten 
baumgteidjj  fidj  ercjebenbe  Spiraea-@taube  merfen.  Söetcr)'  ein 
Sieben  auf  biefer  einzigen  SBrtimcntoarte !  Sßie  Diele  Xaufenbe 
ber  nad)  ©röfce,  Sradjt,  Sürbung,  ©emofynrjeiten  üerfdjieben- 
artigften  ©äfte  mögen  tagtäglidfj,  ja  ftünblid)  fommen  unb  gefycn, 
unb  mie  öiefe  ^nfeften  mag  e§  in  ber  je^igen  ©aifon  über* 
^aupt  geben,  menn  fdjon  eine  einzige  ber  SDlilliarbeu  Don  ©e* 
mädjfen  bereit  biete  £>unberte  auf  iljren  S3(üten  fdjaufert  ?  —  $er 
5(nblicf  aW  biefer  Spyraea-fterfe  Ijat  in  ber  £t)at  etma§  Söe* 
ftvitfeubeä.  £ier  bie  fdjecfflügetfge  33oljrfliege  (Trypeta),  bie 
müßige  Argyromoeba,  bie  (angrüffelige  Prosena,  bie  jottige 
£ummelfliege,  bie  rjunbertfärtigen  ©d)mebfliegen,  bie  Staffen* 
fliegen,  bie  ©rün«  unb  ©olbaugen,  mie  artig  feljen  fie  nidjt 
au»  unb  mie  manierlidj  unb  eigene  fie  fid)  alle  geberben! 
Sann  unter  ben  2tbcrf(üg(ern  bie  t)übfcl)en  S3(att?,  bie  fan* 
guintfdjen  <5d)lupfme§pen  —  groß  unb  flein  —  unb  äße  bie 
brummenben  unb  fummenben  S3(ütenftaub  -  unb  $onig* 
fammfer!  Unb  ma»  ift  WcZ  au3  bem  ®äferreid)  anmefenb! 
Wie  gcfdjäftig  ^eigt  fid;  bie  rot^fc^ürjige  Corymbites,  bie 
ganje  gro&e  ©ippfdjaft  ber  Cantharis,  ber  Ebaeus,  ber 
fdjmalc  Dasytes,  ber  Antholomus ,  bie  Ragonychia,  bie  ba(b 
grün* ,  balb  rotfjrodigc  9)f  atadjieiugamttie !  SBie  graüitätifdt) 
ftoI$iren  bann  bie  SBöcfe,  bie  Pachyta  in  iljren  $)omr)erriP 
frauatten,  bie  Strangalia  mit  ifyren  präa^tigen  glügetbeefen 
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einher.  Unb  erft  bie  Dielen  ®(einfäfer,  bie  $lntl)arjcn,  bic 
Gf)tt)fantien,  bie  (£f)rt)fomelinen,  biefe  dutinemen  perlen  unb 
(Sbelfteine,  mit  benen  bie  Ratur  alle  Blüten  üerfdjluenberifch 
überf  dritter. 

Sßenn  aber  fdjon  an  ber  Oberfläche  ber  ®eroäd)fe  ein 
fo  rcidjc§,  ja  berfchnienberifdje§  ®erfleben  fidj  offenbart,  roaä 
mag  fid)  erft  in  ben  tieferen  Qonax,  btö  511m  unb  unter  ben 
93oben  hinab  theilS  in  fluger  Slbftdjt,  theil§  anS  ererbter  ®e* 
roofjnljeit  öcrborgen  galten.  Sollte  aber  ber  Segleiter  nod> 
baran  sroeifeln,  baf$  j[eber  £alm,  jcbc£  SBlatt,  jebe  ftnoSpe, 
jebe  SSurjelfafer  eine  Stenge  öcrfdjiebener  ®erfe  theitö  äugerlict) 
an  fid)  trägt,  theil*  innerlich  nährt  unb  beherbergt,  fo  reiße  er 
bie  nächftbefte  ^flan^c  au3,  lege  fie  auf  fein  meiße*  ©aeftudj 
unb  ftelle  nun  eine  genaue  SDhtfterung  an.  SBeitn  er  fie  btö 
jum  legten  flcinen  Raupten  unb  §ur  testen  2Rabc  abfitdjen 
toiff,  mirb  er  an  einem  Xage  mit  feiner  Aufgabe  genug  nicht 
fertig  merben. 

(5r  erlaube  un§,  il)rt  nur  auf  einige  @rfd)cmungen  auf* 
merffam  ju  machen.  $ier  an  bem  §aim  fiehft  bu  ein  längs 
lic^e§  stoeifelfjaftea  Sßefen.  $u  rül)rft  c$  an  unb  bie  präd); 
tige  ©raämotte  (Crambus  perlellus)  entfaltet  bie  öortyer  forg* 
fältig  öerfteeften  glügel  mit  ihren  filbernen  Ranbtropfen. 
9iun  fdjüttle  oom  Söurjeiftocf  bc£  au£gcriffenen  ®rafe3  bie 
(Srbe  ab:  e3  fallen  unanfeljnlidje  DMupchen  §cxau%  —  jene 
be3  galtet,  ber  fd)on  längft  baS  Söeite  gefugt  unb  roahr* 
fcheinlich  fdmn  an  einem  anbern  £alme  ein  fid^ere^  93erftecf 
Dor  ben  feefen  Raubfliegen  unb  RaubroeSpen  gefugt,  bie  511 
biefer  ^Xageäjeit  ba£  herumbummeln  in  ber  freien  fonnigen 
Sttft  für  fo  fdjtt)äd)lid)c  ®efchöpfe  nicht  gerätselt  erfreuten 
laffen.  —  $a  mir  fdmn  mieber  Dom  einzelnen  auf3  ©inaelnftc, 
b.  h-  auf  bic  Unterfuc^ung  be§  ®ra£rour5elftocfe§  gefommcnr 
fo  machen  mir  noch  auf  Raupen  öon  Atychia,  auf  jene 
ber  (Srbeuler,  fottric  auf  bic  Dielen  (Engerlinge,  $ral)tnntrmer, 
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fomte  auf  clüdje  SBurjelläufc  au£  ber  (Gattung  Tychea  auf- 
merffam. 

9(ber  ba§  fterffammcfo  auf  freier  fonniger  glur  ift  für 
bie  $auer  feine  fefjr  angenehme  Untergattung.  '  glüdjten  wir 
un§  baf)er  unter  ba§  fühle  3)ad)  ber  öon  üppigem  Unterholz 
umfchlungenen  (Srlen,  meldte  ben  ffaren,  ftiden  -SBicfenbach 
umfäumen.  ©ibt  e§  ja  auch  t)ier  genug  }it  fefjcn;  ja  mir  be* 
Raupten,  e§  fei  gerabe  f)ier,  an  biefem  [aufd&igen  Orte,  ba» 
<5teKbid)ein  ber  fafhionabelften  Äerfgefcflfdjaft.  Ober  „ift  bie 
Öibeße,  bie  blaue,"  um  mit  §eine  51t  fpredjen,  nicht  in  ber 
X^at  f/im  ^äf erlaube  bie  feinfte  ^erfon",  unb  gibt  e*  ^artere, 
luftigere  SSefen  ate  bie  glorfliegen  in  ihren  föftlidjen  ®ace* 
fleibern?  Unb  ma»  nid)t  biefer  faftiggrüne,  mit  ben  berau- 
fdjenb  buftenben  SDoloen  begangene  ^olluuberftrauch  für  eine 
nette  ©ippfdjajt  beherbergt.  (Seine  ©tengel  ftnb  ftedenmeife 
ganj  blau  öon  —  §mei  $8lattlau»artcu ,  bie,  ihre  büunen 
(Schnäbel  in  baä  meidje  gleifd)  eingebohrt,,  in  gemütlicher 
Trägheit  für  ein  s£aar  fölimmc  ©cfellen,  ben  »fattlauälöluen 
unb  bie  Syrrphus  -  Saroen  fid)  —  mäften,  roährenb  ganje 
©crjfoärme  öon  ^flafterfäfern  bie  S3lüten  unb  ^Blätter  ab- 
meiben,  in  meldjeu  lederen  bie  braunen  Sänge  ber  Agro- 
myza  fich  ^in^ie^en,  inbejj  äußerlid)  bie  großen  fetten  Raupen 
oon  Sphinx  ligustri,  Bombyx  caja,  Macrophysa  albioincta, 
ribesii  u.  f.  m.  unermübltd),  gleich  ©c$neibmaf<$inenf  meiter 
tauen. 

Slber  t^un  mir  nun  einen  SBlitf  in  ba*  SSaffcr,  Über- 
bein bie  ßibetten  unb  galter,  bie  glorfliegen  unb  Jgmmen, 
Die  (Schnöden  unb  $afte  in  gügcllofer  Suft  fidj  herumtummeln, 
^erfmürbig,  auch  ¥cx  9Cöeu  fterfe  ben  Xou  au.  ©dmu  au 
ber  Oberfläche.  (Stetfenmeifc  ift  fie  mie  beftreut  mit  minjigen 
bläulichen  Sßkfen:  ben  ^alferfpringfchmänsen.  hüpft  unb 
tanjt  in  milbem  Taumel  burcheinauber  mie  ein  eleftrifche* 
s}>uppenfpiel.    5lber  mahre  liefen  gegen  biefe  SOtiniatnrDaüe= 
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rinen,  btc  SBaffertäufer  —  fahren  rucfroeife,  mit  ifjren  öier 
Hinteren  (Spinnenbeinen  lange  fdjmale  ©chatten  roerfenb,  auf 
beut  SBafferfpicgel  fyerum,  al£.  ob  fie  auf  einer  ©töbalm 
mären,  roäljrenb  bie  tafdfjenmeff  er  artigen  Sinne  $ttm  Staube 
ftd)  auSftrecfen.  2lud(j  einige  ©Briden,  §umal  Heine  bösartige 
©efetten,  laffen  fidj  öon  ber  fanften  Sßefte  fdfjaufeln. 

9hm  aber  tiefer.  2Ba§  ift  e§  mit  biefen  füberfunfelnben 
$3aC(on£,  bief  ttric  burdj  ein  innere»  Xriebroerf  bcluegt,  in  beu 
fünften  Greifen  unb  Spirallinien  burd)  ba3  SBaffer  fahren? 
(§ß  finb  rotrfltcf)  fleine  9D?afd)inen:  Xaumetfäfcr,  in  einer 
Suftfdjidjte,  gleicfyfam  in  einer  eigenen  Sltmofpfjäre  ein* 
gefüllt,  $>aärtüfdjcn  rubert  ber  Dtücf enfd)mimmer ,  ein  um* 
{jefippter  ®af)n ;  bie  (Stabroanje,  mittelft  ber  immenfen  Alfter  * 
borften  iljre  Sänge  nodfj  öerboppemb,  fliegt  pfeUfd^ncU  baf)in, 
töäfyrenb  bie  Scorpioh*  unb  anbere  Otaubmanjen  fopfüber  in  bie 
Xiefe  fteuern.  £a$  reidfjftc  Sebcn  regt  fidfj  aber  am  unb  im 
©runbe  felbfr.  2)a  tviifykn  junadjft  bie  Schlamms  unb  SBaffer- 
miftfäfer,  bie,  merfroürbig  genug,  gar  nid^t  fd£}roimmen  fönnen, 
unb  fmnbcrt  anbere  Sitten  öon  $)ccfftüg(ern  in  allen  ©rögen, 
aber  in  ber  Färbung  unb  ber  ganzen  Xracfyt  fefyr  überein* 
fttmmenb. 

5DaS  Sßaffcr  ift  aber  audj  bie  „unerfcfjöpflidfje  ®ebär- 
mutier11  für  Diele  Suftfcrfc. 

#eben  mir  einmal  etliche  liefet  auf.  Unjä^üge  flache 
Saröen  vutfcfyen  über  ben  ©teilt  ober  roimmem  im  fanbigcn 
Uutergrunb.  Sßir  geben  fie  in  unfern  Srinfbecfjer.  Sie  fd&Iän* 
gern  itjrcn  £eib,  fie  fdf)fagen  mit  ifjren  Sftemenblättdjen ;  au§ 
t^nen  »erben  jene  (£intag»fliegen,  bie  uadjj  9ieaumur'§  S3eob* 
acf)tuugcn  meift  51t  gan§  beftimmten  Xagcn  unb  Stunben,  unb 
5tr»ar  nad^  Sonnenuntergang,  gteidt}  SSolfen  au$  ber  ©eine 
ftetgen  unb  oft  5  0  ( 1 1)  0  c§  mit  ifjreit  5lefern  roett  unb  breit 
"bie  Ufer  bebeefen.  9Zocr)  einen  S3(icf.  SDort,  roo  ba*  S3ac§bett 
fcfylammig  ift,  erfdfjctnt  e$  nadfj  allen  Stiftungen  öon  gurren 
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burdfj§ogen.  SSir  feljen  fdjärfer  51t.  ®ebilbe  roie  Heine  ©anb* 
mürftd&en  gießen  (angfam  tljre  53afmen.  habere  finb  SBatjen 
au£  ^ßflan^enftücf en ,  au»  ©d)necfenl)äu»df>en  unb  au»  roer 
meifc  roa»  9UIem  jufammcngefügt :  bic  Harber,  bie  Saröen  ber 
grül)ling»fliegen! 

Slber  nun  roeit  roeg  öon  ben  fterfen  ber  tyeimifd>en  gluren 
unb  ©ebüfdfje!  SSir  fielen  in  einer  tropifdjen  gluglanbfdfjaft. . 
SSie  ein  ©d&neegeftöber  roirbelt  e§  burd)  bie  ßuft.  Qft  e» 
mbglid),  ift  t)ier  bie  gructytbarfeit  ber  9catur  fo  fma?  geftcigert: 
bie  Tagfalter,  bei  un»  nur  einzeln,  ober  wie  bie  reijenben 
93läulinge  boc^  nur  in  Heilten  Xrupp»  burdfj  bie  gelben  ®orn* 
fetber  Ijerumfegelnb,  fic  flattern,  uon  ben  feuchten  ©anbbänfen 
aufgefdjeudjt,  511  SDtiOioneti  über  bem  SSafferfpiegel.  Unb  manche 
mic  groß,  roie  farbenprächtig!  @ie  erfe^en  im  Urroalb,  roie 
33  at  z%  fo  fdjjön  fagt,  bie  gelbblumen  unferer  ^eimat.  2lber  aud) 
bie  anbern  ®erfe!  S)iefe  Sibeüen  mit  faft  Ijalbfciml)  langem, 
gertenförmigem  $intert()ei(,  biefe  gang-  unb  ©tabfyeufcfjrecfen, 
balb  mit  ©Urningen  fo  bunt  unb  glüfyenb,  al»  mären  fic  ben 
©cijmetterlingen  entlehnt,  batb  in  bornige  tiefte  fid)  üerflcibenb, 
unb  biefe  ®äfer,  SBanjen  unb  3irpen,  tt)eit^  burd&  it)re  auger* 
orbentlidje  Toilette,  it)rc  in  allen  {färben  be»  Regenbogen« 
fdEjimmernben  Lüftungen,  tfjeitö  burcr;  it)re  gemaltige  ®rö{je 
Ijerüorragenb,  finb  fie  etroa  ben  SüttOrfS  nicfjt  ebenbürtig  unb 
bilben  fie  nidjt  eine»  ber  Ijerrlidfjften  Attribute  biefer  geuer* 
ttmafc  ? 

©er  Sefer  mag  un»  nun,  mieber  auf  t)eimifcr)cn  Söoben 
jurüefgefe^rt,  an  baä  SDceer  begleiten.  3)ort  bie  mit  Delbäumen 
bepflanzte  ©teinbanf  ftreeft  fid)  meit  l)inau£  in  bie  enblofe 
blaue  glut.  28ie  na^  finb  t)ter  bie  ®egenfä£c !  „Xicfe  ©title 
tjerrfdfjt  im  SBaffer."  Xräge  unb  (autfo*  mäl^t  fid)  bie  leberne 
©eegurfe  burc^  ben  ©ct)lamm;  ber  ©ceigel,  äroifdfjcn  (Steinen 
feftgeaufert,  gibt  fein  Sebent jeid^en;  bie  Sftufdfjel,  ber  ütöfyren* 
murin  ift  ein  93ilb  ber  $erfdf)loffenfjcit ;  bie  9tap[fdf)ncrfe,  ber 
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feft  umpanjerte  Wanfenfufj  flebt  regungslos  am  gelfcn,  audj  bie 
farbenglühenbe  Anemone  hat  fid^ ,  ber  glut  ^arrenb ,  ein* 
gebogen  —  nnb  biefe  malerifchen  fted^tcn-  unb  moo^artigen 
Ueber^üge,  biefe  feftfainften  aller  XI)terfo(onien ,  roeld)e  alle 
Uferftcine  bebeden  —  führen  fie  nicht  ein  puppenhaftes?  $raum= 
(eben?  Slber  fyicx  oben  auf  ber  ©teinbanf,  auf  ben  magern 
$ebüfd)cn ,  bie  bem  fjeifcen  @anb  entfprofecn!  (Sin  roahre» 
£öffenconcert  Hingt  an  unfer  O^r.  Xaufenbe  öon  ©d)narr> 
heufchreden,  in  aßen  ©röfjen  nnb  garben,  rochen  ihre  hinter- 
beine  an  ben  gerippten  glügcln,  roährenb  bie  Sicabcn  mit  ihrem 
^ri^ri  einen  betäubenben  ©peftafel  machen,  unb  biefe  (Zeigen - 
nnb  githerfpieler  mufteiren  mit  foldjer  5tu§baner  unb,  roie 
edjte  Dilettanten,  mit  folchcr  ^efttgfeit  unb  ol)ite  äffe  Harmonie 
burcheinanber ,  bafj  in  ber  Xfyat  bie  (Steine  rafeub  merben 
fönnten. 

Die  $eufchreden  finb  jroar  nidjt,  luie  b.  33 runner  be* 
Rauptet,  bie  uofffommenften  gnfeften,  aber  bod)  ficherlich  jene, 
meldte  ben  mcdjanifd&eußharafter,  ba»  ftarre  £>ebe(princip  ber 
£uft^(ieberfü$ler  am  beften  511m  2lu»brud  bringen.  $lber  bie 
$eufdjrccfen  unb  (£icaben  finb  nidjtS  roeniger  al3  eigentliche  €>ec* 
ftranbferfe,  mir  meinen  aCfo  Jgnfeften,  bie  öor§ug§mcife  ober 
gar  au§jdt)(ie§iicr)  nur  in  nächfter  9Mf)e  be§  Speeres?  ftd) 
aufhalten.  Daß  es?  aber  ber  fpecififcfjcn  ßitoralfcrfe  genug 
gibt,  mirb  eine  flüchtige  3[)hifterung  barlegen,  bie  au£  mehr- 
fachen  ®rünben  ein  befonberes?  Sntercffe  gemährt.  @ehr  er* 
giebig  fällt  5unächft,  mobeimir  und  an  ®uft.  Säger  3  „Dcutfd^ 
IcmbS  Xhiermelt"  halten,  eine  Unterfudjung  ber  (Stranbp flauen 
au$.  £0  bot)rt  in  ben  Sönr^eln  ber  ©tranbnelfe  (Armeria)  eine 
CMlaäflüglerraupe  (S.  philantiformis),  mäljrenb  in  ben  Blüten 
eine  SDiottc  nagt  unb  unzählige  fleine  Sölafenföpfe  (Pbloeo- 
trips  statices)  herumlaufen.  $lud)  ber  Stteerfenf  nährt  feinen 
befonberen  ©aft,  bie  llfer=(5rbraupe.  Dergleichen  bemirthen  ber 
9Jieerfol)l  unb  baö  ftadjelige  ©aljfraut  mehrere  SDtatten  unb 
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©roßraupen,  roäfyrcnb  auf  beut  ©laSfdfjmala  Gymnancycla 
canella  unb  eine  Gelechia  (eben.  S)te  fdfjöne  Otaupe  beS 
prächtigen  Papilio  hero  ift  gleichfalls  eine  Küftenberooljneriu 
unb  jroar  auf  bem  ©tranbfjafer. 

Sftandfje  {Raritäten  finbet  fpecied  ber  Käferfreunb  am 
$ünengra§.  £ier  ift  ber  fd&roarje  fdjnellenbe  Cardiophorus 
311  $aufe,  ber  glänjenbe  Baridius,  ber  ctptlMaue  Orobitis, 
bie  filbrig  befd^uppte  Hoplia,  bie  13flecfige  Hippodamia,  ber 
fjalbfuglige  Phalacrus,  ber  Olibrus,  Disopus,  bie  Anisotoma 
unb  toie  fie  alle  Reißen. 

©elbft  ber  bom  glutroaffer  burdfjtränfte  uub  gefallene 
©anb  ift  nidjt  frei  oon  bergleic^en  ©etfyier,  uub  neben  ganj 
f  peeif  ifdfjen  ©eegefd^öpf enr  neben  fleinen  Krabben, 
SDhifd&eln,  Stürmern  aller  $lrt  fannft  bu  ben  Odacantha  me- 
lanura,  ben  Dromius  longipes,  ben  Malaehius  spinosus,  ben 
Anthocomus  uno  Rubere  auflefen. 

SBenn  t)ier  aber  faftifdj  nicf)t  bloß  eine  SBerüljrung, 
fonbern  eine  SBermifdjjung  ber  terreftrif  djen  unb 
ber  marinen  gauna  ftattfiubet,  roarum  leben  bie 
Kerfe  nirfjt  aud)  im  9Jcecre  felbft?  (£3  ift  toirflid;  eine 
fyöcfjft  merfroürbige  X!jatfacf)e,  baß  biefe  Kosmopoliten,  biefc 
(Srbbürger  erften  SftangeS,  bie  fonft  allüberall  in  unjäftligen 
^ef<^lecr)tern  öertreten  finb,  unb  benen,  um  it)re  ^errfa^aft 
ausbreiten ,  feine  90?ül)e  $u  groß  ift,  gerabe  üor  biefer 
fdjeinbar  fo  leicfjt  ju  überfdjreitenben  ©d&ranfe  ftille  ftetyen. 

$)ie§  ift  um  fo  auffadenber ,  als,  tt)ie  nur  au  ben 
Ufertt;an$en  (Saida) ,  an  gettriffen  ©alinenmaben  unb  bc* 
fonberS  an  ben  frei  auf  bem  Speere  rubemben  Helobates 
feljen,  baS  gefallene  SSaffer  für  bie  Kerfe  nicfjt  unbebimjt 
töbtlia)  ift. 

Kann  ber  @)runb  biefer  fetjarfen  $lbgreitjung  beS  Kerf* 
territoriumS  rool)l  ein  anberer  a(§  ber  fein,  baß  ade  Sßerfutfje 
ficr)  im  Uferroaffer  einzubürgern,  tljeilS,  für  bie  ßuft*3"5 

©rab er,  3nfe!ten.  TL  »fc  2 
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feften  mit  Dollfommener  93erroanö(ung ,  an  ber  großen  Xiefe, 
tl)eif§  an  bein  Umftanbc  fd)citerten  unb  aud()  nad)  menfdfj* 
fidjer  SSorauäficrjt  in  alle  gulttitft  fcfjcitcrn  müffen,  bag 
bie  uugeljeuerftdje  enbogene  9J?eerbeüö(ferung  eine  fötale  ber 
3nbit)ibuen§al)(  naef)  immer  öerfeljminbcnb  Flein  bleibcnbe  3n- 
fefteneinmanberung  in  fürjefter  «Seit  bi3  auf  ben  testen  SDtamt 
bettfCgctl  ftmrbe. 

Sie  ®erfe  finb  unb  bleiben  auf  bie  Stift,  ba§  fefte  ßanb 
unb  bie  feilten  S3innengcroäffer  angeroiefen,  allmo  fie  and) 
ba$  gemorben,  roa§  fie  je|t  finb  unb  roa§  iljnen  nunmehr, 
nadjbem  fie  ba§  ÜÖtecr  öor  langem  öertaffen,  verbietet,  jemal» 
mieber  jene  Statur  anjuncfymen,  bermöge  tucldjer  fie  fidE)  ba£* 
felbe  jurüeferobern  tonnten. 

$on  unfcrin  ©tanbp(a(j  am  iftrifdjen  @eegcftabc,  too  ge- 
toiffe  ®erfe,  roie  mir  gehört,  fo  gar  luftiger  5)inge  finb,  fdjauen 
mir  gegen  Horben  einen  ftratij  fdjnecgefrönter  5ttpcngipfeL 
DO  c*  audj  bort  oben  gnfeften  gibt?  (Steigen  mir  hinauf. 
Unfcrc  SWuftfanten  begleiten  un3.  lieber  ber  SÖaumgrcnje,  in 
einer  £)öt)e  üon  7000',  nacfjbem  mir  fcfjon  lauge  bie  ©emt* 
Ijütten  mit  it)rer  efettjaften  ®afemabcn*,  $remfen=  unb  3)una/ 
ferfebrut  runter  un£  Ijaben,  finb  fie  nodj)  eben  fo  fibel,  mic 
bort  unten,  am  bteicfjen  geföufer  ber  2lbria.  Unb  merfmürbig : 
Unter  biefen  joüia(cn  $Ie(p(em  finb  ein  ^ßaar,  5.  93.  ber  Steno- 
botlirus  pratorum  unb  variabilis,  bie  mir  fdfjon  am  SRecre 
geigen  fyörtcn,  unb  bie  man  audfj  in  5Imerifa,  in  SIfrifa,  furtum 
auf  ber  ganzen  Söclt  roieberfinbet.  TOcr^ö^cr!  Sßir  fdjreiten 
über  ein  (Siäfelb  —  atte§  Sebcn  muß  r)tcr  erftarrt  fein  — 
ba  fiel; !  bie  minutiöfen  SBaöerinen ,  bie  mir  auf  bem  Söiefen^ 
Imdfj  gcfcljen,  bie  Ijaben  fidfj  ben  ©letftJjcr  511m  SCatt|6obeti 
ermät)lt.  (Sä  finb  bie  juerft  öon  (£.  SB 0 gt  beobachteten  ©Ictfd&cr* 
flö()c  (Desoria  glacialis).  gu  WxUionm  fpriugen  fie  unujer 
ber  gtrn  ift  ftettenmeife  mic  mit  €>d)iefjputoer  öon  itjuen 
beftreut.   9hm,  fyaben  bie  ®erfe  feine  jä^e  Sftatur?  9cad)t£ 
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fd^tafen  fie  nicfjt,  fie  erftarrcn;  unb  im  Sßinter?  (Sie  frieren 
flu  aber  fie  erfrieren  nidjt,  genau  fo  toic  gciuiffe  Raupen, 
bic  man  in  iljrer  SBinterftarre  toie  ©(a3  flerbtcdjjcn  fann,  unb 
bic  enbft<$  bodf)  micbct  tfjte  Dftern  fetern. 

SBir  fpringen  nun  über  bie  Stcinblöcfe  einer  Zorane. 

3)  er  3nfeftenfamm(er  nrirb  aber  ba§  fpannenbe  (Steinumtegcn 
aud)  Ijier  nidfjt,  [a  Ijier  am  roenigften  untertaffen  fönnen;  beim 
too  fänben  bie  ®erfc,  ttürb  er  fidj  fragen,  in  bicfen  {Regionen 
einen  beffern  Unterftanb  t>or  ben  UnbÜben  einc§  extremen 
1iföitteruug§h)edf)fefö?  Unb  er  taufet  fidfj  nidjt.  (Scf)on  unter 
bem  erften  finben  mir  eine  fefjr  flatyteietje  unb  rcfpeftable  ®e- 
Jcflfcfwft.  $er  Slffelfammter  fann  nidfjt  fd^eunig  genug  flu* 
greifen,  um  bie  mit  SBIifceäfdjjnelle  fidf)  baöoumtnbenben  (Scoto= 
penber  flu  faffen,  mäljrenD  ber  (Spinnenjäger  feine  ^Idfjtfüjtfer 
bequemer  in  iljrcn  (SJefpinnften  abfängt,  (Seltfam,  ma§  hier- 
für ^Rorbgefcllen ,  bie  fid)  gegenfeitig  umbringen,  unter 
Einern  $>acf>c  beifammen  leben  müffen !  Sftamentfitf)  SRaubfäfet. 

4)  ier  bie  fd^öne,  glänflcnb  fdjjtoatfle  Feronia  maura,  ber  Ca- 
rabus  alpestris,  Hoppei,  ber  Cychrus  unb  ma§  biefe  fünf* 
fügigen,  meijt  mit  bunfetm  (Srfl  gepanjerten  bitter  für  üftamen 
führen. 

$ber  aud)  anbete  edfjt  alpine  5)ecfftügter ,  flatyreidje 
•Kebrien,  Trechus,  S81att=,  SRüffcI«  unb  (SdfmeHfäfer  fudjen  ben 
gleiten  Untetftanb,  unb  al£  ttmrbige  SSetttetetin  bet  2Imeifcn, 
tneldfje  auf  bem  gtacjjtanb  bie  p tiuil egitten  (Stein* 
untettooljnet,  ift  bie  braunrote  Myrmica  sulcipodis 
flugegen. 

Umaudj)  bemgatterfammter  cinegreube  flu  machen,  motten 
mir  auf  ber  SRücffeljr  oon  ben  naeften  ^öljcn  auf  ben  $ttp* 
meiben  unb  5Upmä^bern  Umfd^au  galten.  ©Ut  bodfj  feit  Sängern 
ba*  Hochgebirge  aI3  ba3  $arabie§  be§  Lepidopteren-3äger§. 
^n  erftet  Sinie  finb  e3  abet  gemiffe  (Spanner  unb  Kotten, 
meiere  unten  im  Xfyal ,  mo  fie  Don  unflätigen  (Singoögedt 
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fcerfo(gt  unb  gefjcfct  derben,  nur  bei  Sßadjjt  ftdtj  (jeruorroagen, 
J)ier  oben  aber,  too  e3  biefer  gefdf)näbe(ten  (Schmetterling^ 
fänger  nur  menige  gibt,  au$  im  fetten  ©onnenfdjcin,  unb  oft 
in  ganjen  ©djjroärmen,  fid)  feljen  (äffen. 

@Hetc$  Ijier  an  ber  ge(3manb  unb  faum  baöon  511  unter? 
fdjeiben,  ritten  Rimberte  non  geffenfpannern  (Psodos  alpinata), 
roäljrcnb  %a1)[xe\tyc  @djroär§(inge,  SB(ut§tropfen,  SünSfer  unb 
Erbeuten,  unb  barunter  bic  Ijocfjafpine  Erebia  glacialis,  munter 
fcon  Sötüte  ju  53(üte  gaufein,  Dtebftbei  ftnb  aber  audj  tjier 
triefen  ©djjmetterlingen  rcfp.  <5d)mctterling§raupen  nodjj  iljrc 
befonbern  Xifdje  bereitet. 

Stuf  ber  5l(penrofe  roeiben  niedrere  Sünder  *  Raupen, 
auf  ber  ^eibelbeere  jierlic^e  @acf trägermotten  (3.  33.  Coleo- 
phora  vacciniorum) ;  an  ben  ^Blättern  ber  jterlidEjen  (Stein* 
bred&arten  fpinuen  einige  f)übfcf)e  Stötten  (5.  SB.  Zellcria  saxi- 
fraga  unb  fasciapenella),  mäljrenb  bie  meifjen  SBftiten  üon 
gmet  gebermotten  (Pterophorus)  gerfreffen  werben.  $c£? 
gleiten  finbeft  bu  auf  ben  ^urmfräutern ,  auf  ber  ÜftiejK 
*ßcft-  unb  ®em»mur§  lieber  Allerlei,  unb  audf)  bie  fjeiU 
brtngenbe  Arnica  c)at  ifyren  ©tammgaft. 

$lud)  an  Str-eipglern,  bie  an  ber  „frö()(id(jen  $onig*  unb 
©onnenfdjeinfneiperei"  fidE)  beteiligen,  fo  a(fo  nament(icf)  an 
©djttjebfliegen,  an  (£I)etfoften  unb  ©d)einbienen  (Eristalis)  ift  fein 
fanget,  unb  bie  präd)tigen  Sapfyrien  unb  Asilus  (äffen  ben 
übrigen  SBcrginfeften  aud)  t)ier  feine  9fhi(je. 

$a§u  fommen  bann  nodf),  roenn  mir  bie§ma(  bie  ®äfcr, 
SSanjen  unb  ©cfjrtden  au£  bem  @pic(e  (äffen,  ein  paar  $auvU 
Vertreter  ber  unoergteidjtidjcn  9le£flüg(erorbnung,  bie  Libellula 
coerulescens,  bie  Aeschna  juncea  unb  borealis,  mä^renb  bie 
Cordulia  alpestris,  ber  2lb(er  ber  ®erfme(t,  über  bie  ljöd)ften 
gewinnen  emp  orf  d&mebt. 

5)a3  mären  einige  ber  auffattenbften  3>nfeften,  njC((^e  ben 
$Ilpen  au§fd)(ie|(ia)  angehören,  daneben  finbet  ber  Begleiter 
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aber  noch  ütete§  gemeine  ßcitg ,  b.  h-  foldje  S'crfc ,  bie  ju 
fachen  er  feine  bcfchmeiltche  Bergfahrt  ju  untcrnc()mcn  brauet, 
ba  er  fie,  ttyeitö  auf  bem  Mittelgebirge,  tfyeite  unten,  auf  bem 
flauen  2anbe,  mit  8equemti$!ett  beobachten  unb  fammeln 
fann.  9#it  anbem  ©orten :  (Sottrie  am  ©eeftranb  eigen! lidje 
maritime  3nfcftcn  mit  ben  gewöhnlichen  Herfen  be£  troefnen 
SattbeS  öermifcfyt  oorfommen,  inbem  bie  ßcben§bcbingungen, 
roefdje  ben  erftern  5.  Zi).  nothroenbig  ftnb,  auf  manche  ber 
lefctern  bod)  nicht  fchäblich  roirfen,  cbenfo  fönnen  biete  glaa> 
lanbferfe  bie  befonberen  Umftänbe,  roelche  auf  ben  £>öhen 
herrfcfjeu  unb  meldte  Don  ben  meiften  fpccififajeu  Sttpenferfcn 
nicht  wofyt  entbehrt  merbeu  fönnen,  gleichfalls  Verträgen,  unb 
ift  e»  alfo  fdjon  im  Vorhinein  nicf)t  unbenfbar,  baß  hochs 
unb  nieberlänbifche ,  2Baffer=  unb  Sanbinfeften  ihren  geroöhn* 
liefen  Ruf  enthalt  ohne  (Schaben  unb  groar  nicht  ein-,  fonberu 
fogar  mehrmals  miteinanber  Dertaufchen  fönnen. 

$en  beften  SBeleg  für  eine  folche  Slcclimatifation  ber 
Snfeftenroelt ,  Wie  mir  fie  behauptet  Soften,  unb  burefj 
meld) e  off enbar  ba£  ©efammtbilb  berfelben  bon 
$eit  5.U  Qeit  unb  oon  Drt  juDrt  fid)  bebeutenb 
abänbern,  roo  nicht  im  ßaufe  längerer  ^erioben 
bon  ©runb  auä  fid)  umgeftalten  muß,  gibt  un§  bie 
folgenbe  (Srfdjcinung. 

©er  SRenfd),  biefer  glürfüchft  orgauifirte  unb  roanber* 
inftigfte  aller  (Srbenbcmofjuer ,  vermag  unter  ben  miberftre= 
benbften  SSerpltniffen  —  im  (£ife  be»  $ole§  fogut  mic  unter 
ben  Salinen  ber  Xropen  —  ausharren,  unb  bte»  offenbar  nicht 
allein  oermöge  feiner  fünftlicf)en  ©dm^  unb  Hilfsmittel,  ba 
tncle  an  fein  5)afeiu  gebuubene  ^flanjen,  meiere  biefe  28au* 
berungen  unroillfürlich  mitmachen,  bie3  auch  vermögen.  ,8u 
bicfen  gelungenen  Begleitern  be3  Menfdhen,  meldte  mit 
tljm  bie  medjfcfooflften  äußern  (Sinmirfungen  ertragen,  ge* 
hören  nun  auch  c"lc  9fail)e  oon  Snfeften,  unb  jtoar  nidjt 
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bloß  bie  Dielen  ^arafiten,  meldje  tl)ci(§  auf  ihm  felbft,  theitö 
auf  unb  in  feinen  HauStfjiereu  unb  bereu  Abfällen  leben  unb 
toeldje  oon  ben  äußern  ©inflüffeii  öerhältnißmäßig  roenig  auS* 
3uftcJ)en  haben,  fonbern  auch  öicle  Safer,  Stiegen,  gnunen,  galter 
u.  f.  m.,  meldte  al§  Saröcn  auf  beffen  Sulturgeroächfcn  Raufen 
unb  welche  im  öollenbeten  3uftnnb  allen  örtlichen  unb  ftima« 
tifdtjen  (S'inflüffen  ebenfogut  roie  er  felbft  auägcfcfct  finb. 

©pecieH  in  bie  $llpen  aber  finb  mit  beut  SDtenföen, 
toenn  mir  un£  lebiglidj  auf  bie  galter  befdjränten,  nach* 
roetelid)  eingebrungen :  brei  tterfd)iebene  ®rautmeißlinge ,  ber 
SMftelf  alter,  ber  Trauermantel,  ber  große  gud)3,  ber  gemeine 
©djectfalter,  bie  @amma*(£ule  u.  m.  51. 

58011  biefer  einen  fc^einbar  unbebeutenbeu  3$atfac$e 
fömien  mir  nun  $ur  ©rflärung  einer  aubern  weittragend 
bereu  übergeben. 

(Sine  öergleidjenbc  Betrachtung  ber  Verbreitung  ber  fterfe 
in  ^orijontalcr  unb  üertifaler  Ku$be$mig  Ict)rt  un§ ,  baß 
ba$  ® ebtrge  in  feinen  übereinanber  liegenben 
(stodmerfen  bi§  ju  einem  gemiffen  ©rabc  eine 
20 iebe  vl)o  (ung  beffen  barbietet,  roa£  auf  bem 
gladjfanbe,  in  uerfc^i  ebenen  53  reiten,  neben  ein* 
an  ber  liegt.  S)ic3  mirb  am  anfdjaulichften,  menn  man  bie 
Äcrffauua  ber  oberfteu  ©tage  uuferer  füblidjen  Hochgebirge 
mit  joner  be§  t)ot)en  Horbens  bergleicht,  tnbem  beiberlei  bon 
emauber  fo  roeit  ablicgenbc  ©ebietc  eine  ganje  9?eilje  nidt)t 
bloß  ähnlicher,  fonbern  öottfommen  ibentifdjer  gönnen  mit 
efamnbet  gemein  haben. 

Unter  ben  Däfern  gehören  5.  23.  $te§er:  Miscodera  arc- 
tica,  Patrobus  septentrionis,  Amara  erratica,  Quenselii  unb 
rufocineta,  ferner  Sphaerites  glabratus,  mehrere  Dasytes  unb 
Polydrus,  bann  bou  SBocff eifern  einige  Taxotus,  Pachyta  unb 
Strangalia,  fottrie  enblid)  bie  aßbefannte  Lina  alpina. 
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*8on  galtern: 

gmci  Söläulinge,  eine  Argymnis,  5  (Srbeulen,  4  Xag* 
euten,  mährenb,  Rubere  bei  ©eitc  gelaffen,  Don  ben  6  alpinen 
Psodos-  unb  ben  7  Gnophos-SIrten  je  2  auch  boreal  finb. 

heutzutage,  mo  bie  ©eologie  nachgemicfen ,  baß  nnfere 
Slfpen  oerhältnifjmäfcig  jungen  Urfprung§  finb ,  mirb  e£ 
ficherlich  Sftemanb  glauben,  bafc  ftd^  biefe  Konformität  ber 
alpinen  unb  borealen  Snfeftcnfauna  cinfad)  baher  fdjreibe,  bafc 
e§  bem  (Schöpfer  eben  gefallen  t)abc ,  einige  ber  ®erfe,  meldje 
im  Ijofjen  Horben  fdjon  feit  Sängern  crjftirtcn ,  fpäter  aud) 
ben  neugebilbeten  $llpen  anjucrfd^affen ;  fonbcrn  mir  »erben 
uu3  um  eine  natürliche  (Srfläruug  umfefjen.  Unb  ba  mir 
auf  ber  einen  ©eite,  roenigften§  Don  ben  Däfern,  nicht  aib 
nehmen  fönnen,  baß  fie  Dom  Starben  §cx  bireft  auf  unfere 
Ullpengipfet  loägepilgert  feien  unb,  oon  ber  anbern  (Seite,  auet) 
fein  analoger  gatt  befannt  ift,  ber  e£  un3  mahrfcheinlich  madjte, 
bafj  an  jroei  fo  roeit  entfernten  Gebieten  burd)  bie  2lehnlia> 
feit  ber  lofalen  unb  flimatifdjen  9Serl)ältniffe  au§  urfprünglid) 
ungleichartigen  Herfen,  mir  fagen  nicht  überhaupt  anberc, 
fonbem  genau  ibentifdfje  gönnen  allmälig  erlogen  mürben, 
fo  mu|  man  jur  Annahme  bie  Sufludfjt  nehmen,  ba&  bie  gegen* 
märtig  auäeinanbergcriffencn  ober  bt^contimiirlicv)en  gleichen 
Saunen  beä  9torben£  unb  ©üben»  ct)emal§  $ufammen$uigett 
unb  ein  Qba\\%c%  bilbeten.  Unb  bic§  mar  mofjl  aud)  ber  Satt, 
nämlich  Sur  K^jeit,  mäfjrcnb  ber  beiberlei  SDiftrifte  nur  eine 
einzige  gro&e  thiergeographtfdje  ^roöin§  ausmalten,  ober 
beutlicher  gefagt,  mo  c»  nod)  meber  eine  h0^noroiWc 
nod)  eine  ^octjalpine  S^crf  -  unb  überhaupt  Xljicrmelt  gab, 
inbem  jene  SBemoljncr,  meldte  mir  heute  bort  antreffen,  noch 
auf  bem  flachen  SOZittettanbe  beifammen  mohnten.  %\t  XljeU 
lung  ober  Serfpvengung  biefer  ci^etttichen  ficrftoelt  erfolgte 
aber  beim  attmäligen  hereinbrechen  ber  märmem  5lera,  mo 
jene  gnfeften,  benen  c$  auf  bem  alten,  immer  feiger  roer- 
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benben  ©djattplafc  nid)t  besagte,  ftdj  tfjeil»  nad)  ©üben,  auf 
bie  nod)  fül)(blcibeuben  93erge§f)öf)en,  tl)ci(§  nadj)  bem  früher 
gan$  unberooljnbaren  Korben  jurücfjogcn. 

2Bo  nidfjt  öeranlafjt,  fo  bodf)  in  rafdjjeren  Slujj  gebracht 
mürbe  aber  biefe  allgemeine  fterfoölfermauberung  be£  mittel* 
europäifdjen  Si&anbed  burd&  bie  Kad)fd)übe  Dom  ©üben, 
befonberS  aber  dorn  aftatifdfjen  gatyanbe  tyx. 

Ätö  fidjere  Bürgen  ber  (entern  ftnb  in»befonbere  eine 
Keilje  öon  6d(jmettertingen  ju  nennen,  bie  ben  ©übafpeu 
(5uropa£  unb  Hfien§,  foroie  bem  Korben  gemeinsam  ftnb, 
mä£)renb  fie  in  ben  Smifdjenregionen  nirgenbS  gefunben  werben, 
©o  5.  53.  ein  fjübfd)er  Söläuling  (Donzelii),  jmei  perlmuttern 
falter  (pales  unb  thorc)  meitcr§  eine  (£rbeule  (recursa)  unb 
jtoei  ©panner  (Gnophos  sordaria  unb  obfuscaria). 

Säljrenb  bie  genannten  Slfiaten  fid)  tiad|  J»ei  Kid^ 
tungen,  nad)  ben  europätfd)en  ©übalpen  unb  nadjj  bem  euro= 
pmfdjeu  Korben  Verbreiteten,  gibt  e£  mieber  anbete,  meldje 
au5fd;licglic§,  menigftens  nad)  bem  heutigen  ©taub  ber  S)inge 
51t  urteilen,  nur  bie  erftere  Kidjtung  cinfcfjlugeu. 

3u  biefen  ejrcluftoen,  europäi|cf)*afiatifdfjen  Sttontanferfen 
ääljleu  5.  $8.  ber  flehte  unb  grofje  9lpolI,  jtt)ei  Söläulinge 
(eros  unb  admetus),  ein  ^erlmutterfalter  (amathusia),  mehrere 
©djmäralinge,  fomic  ein  ®ra§falter,  ein  (Spanner  unb  7  @rb* 
eitlen,  mäljrenb  ber  auf  unfern  $Ilpen  eingebürgerte  italienifdje 
ödrenf pinner,  ferner  bie  italienifdfje  ©elbettle  unb  mehrere 
anbete  au§  bem  tiefem  ©üben,  5.  53.  auS  (£orftfa,  ©arbinien 
unb  ©icilien,  ju  uns  gefommen  ftnb. 

3)er  fiefer  f  ben  mir  jur  Söcttmuberuitg  bes?  montanen 
Serflebcn*  auf  bie  lacfycnbeu  Sllpcnmatten  geführt,  barf  e3 
und  nidjt  verargen,  bafj  mir  iljn,  mie  int  ginge,  in  bie  ent- 
fcvnteften  Steile  ber  (Erbe  unb  jugleid)  in  bie  „graue",  burd) 
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bic  Betrachtung  be§  £eutc  aber  ^eü  erleuchtete  $or§cit 
öerfefct  haben;  ja  mir  erlauben  imS  nod),  ehe  mir  Dom  ®erf* 
geographifdjen  86f<$ieb  nehmen,  ihm  eine  flehte  Xabeflc 
über  bie  Sßerbreitung  ber  ©roftfchmctterlinge  im  nörblichen 
(Sruropa  beizufügen. 

Seutfälanb  im  Jansen  .  .   1377  Birten      £  c  u  1 1  dt)  1  a  n  b 

Gnglonb   736    „  in  einer  $ö$e  öcn  300O':  899  Arten, 

Sapplanb   263^  „  „  „   4000':  527  „ 

©ronlanb  unb  3§lanb  .  .      19    „  „  „   6000':  210  w 

über  ber  gdjneegrcnjc:      36  „ 

$5af3  bie  föerfe  feine  ausfchlie&lichcn  Sag*  ober  ßiehtthiere 
fmb,  fonbern  vielfach  auch  m  Sinftern  ihren  ©efdjäften  nach= 
gehen,  ba§  fef)en  mir  bei  ben  #ol$mürmera  unb  überhaupt  bei  ben 
^ftanäen^ntoparafiten,  bann  bei  ben  Kmeifett,  Dhrmürmern, 
fomie  bei  jenen  öauffäfern,  bie  unter  ©teinen  fidj  auf* 
halten.  @inb  aber  mit  biefen  bie  Sftachtferfc  fchon  er* 
fdjöpft?  Begeben  mir  and  mit  einer  Blenblaterne  in  ba^felbe 
(Srlengcbüfd)  am  SSiefenbach,  mo  mir  bereits  früher  einmal 
gemefen.  (Schon  öon  Söeitcm  |dreit  mir  fonberbare  Xöne 
burch  bit  Stacht  hatten.  9lät)cr  fommenb,  fdjaftt  eS  un£  oon 
allen  3mcigen  entgegen  —  ba»  flötenbe  ©esmitfeher  ber'ßaufc* 
heufdjreden,  benen  bic  ©ritten  im  gelbe  maefer  fefuubiren. 
^Beleuchten  mir  bie  ©ceucrie.  (Sine  toaste  ©efpenftermclt.  Um 
baö  Sicht  taujt  in  milbem  Zeigen  ein  ganzer  (£horu£  ber 
öcrfchiebenartigften  Kotten,  (Sulcn,  £afte,  ©ehnaefen  unb  an* 
berer  jftachroögeL 

„Unb  fntftcrnb  betörten  bie  glammen  ber  Äerjen 

„2>ie  Ääfer  unb  ihre  liebenben  §er$en. 

„£)ie  einen  büßten  baS  lieben  ein, 

„2)ie  anbern  nur  bie  glügelein."  ($cinc.) 

Unb  im  ©ebüfd)?  SBti*  fyabcn  «n  ©djlachtfclb  oor  un§. 
3Da£  grüne  £eupferb,  bie  9Jhtfif  einftettenb,  murrt  eben  eine 
fct)lummernbe  $8iattme*pc  ab;  bie  groge  ^aubmanac  crboldjt 
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eine  ütaupe ;  ber  golbglänjenbe  fiauffäfer,  ein  gemeiner  SRauu* 
mörber  im  funfelnben  Saifcrljarnifd)  jmicft  eine  gelbfd&ride 
5U  %ob,  imb  unten  am  Söobcn  laufen  nod)  Rimberte  äljnficfjer 
(Spie&gcfcllen. 

$)ie  jartcn  Söiendjen  unb  gliegen,  roelcfje  tfjetfö  mit 
ben  ®innbacfen,  tfjeitö  mit  ben  5(rmen  einen  gttrig  um* 
fpanncnb,  tote  beeren  an  ben  ©efträudjen  Rängen,  bie  lieb* 
liefen  galter,  meiere  jttrifdfjcn  ben  ©räfem  ober  auf  ben 
^Blättern  ruf)en,  unb  auet)  bie  melen,  auf  meicfje  fdfjöue 
SBlumen  gebetteten  ftäferd&en  finb  toaljrfjafttg  ju  bebauem,  ba 
fie  in  fo  böfer  ©efeUfdfjaft  fdjlafen  müffen.  — 

©djlic&en  mir  bie  Saternc.   Sft  e£  nun  finfter? 

„£eu$tfäferd>n  fliegt  fjin  unb  t)er, 
„£>a§  wie  ein  Silberftcrnlein  funfeit; 
„(53  glänzt  fein  grünes  £tdjt,  je  tneljr 
„2)er  Salb  am  Ufer  näa^tlta)  bunfelt." 

(G$r.  €d)nctter.) 

Slbcr  roaä  ift  bie  ^oefie  biefer  nieblidjen  Srrroifdje,  biefer 
tan§enben  elcftrifd£)en  Brenner  gegen  ba»  Ijefyre  glammenfeft 
ber  geuerfliegen  in  ben  Urroälbem  ber  Xropen!  — 


Dritten  ljerauä  auä  ber  fdjönften  ©aifon  be§  Serflebcnä 
fpriugeu  mir  nun  gleidjj  in  ba§  anbere  (£rirem.  Sßa§  ift  e§ 
beim  mit  ben  Snfcften  im  Sßinter,  alfo  roäfyrenb  jener  bier 
langen  Monate,  xoo,  in  unfern  ßonen,  bie  (£rbe  ben  Sßflaiijeii* 
freffern  nid&t*  bieten  tarn,  unb  fidj  bdjer  audj)  bie  flcifcfj* 
freffenben  fünfte,  bie  Sauffäfer,  @djlupfme£pen,  Diaupentöbter 
u.  f.  m.  PergeOlidE)  nad)  S3eutc  umfefyen?  %m  ©ommer  finb 
bie  Serfc  saljllo§  mie  ber  ©anb  am  Speere,  im  SBinter 
fdjeinen  fie  ganj  $u  fehlen  unb  im  näd)ften  grüf)ial)r  rcimmelt 
e3  beunod)  mieber  Dom  alten  (^ejiefer.  $)ie  ®efd£)id)te  ift  einfad). 
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$ic  Jgnfcften,  wir  meinen  bie  gefd^fed^töreifen,  bie  3fma« 
gineä,  finb  einjährig,  Wie  bie  meiften  ^flan^en.  SDte  Sftchr* 
3aljl  lebt  nur  wenige  Söocfjcn,  oft  nur  Sage,  ja  (Stunbcn. 
(Sie  fterben  in  bcrfelben  Reihenfolge,  wie  fic  in3  gefd^led^t^ 
reife  Hilter  eintraten.  3m  (Sommer  oft  mehrere  SBruten  hinter- 
einanber.  3>cr  cintvetenbe  gnttermangel  unb  bie  ®älte  beim 
Sfa&tttd)  be§  Sßinterä  töbtet  aber  mit  geringen  Slu&naljmen 
auch  jene,  bie  unter  günftigeren  tlmftöuben  nod)  einige  3^it 
l)ätten  ihr  Sebcn  friften  fönnen. 

$>ic  Slcrfc  finb  tobt,  e§  (eben  bie  ®erfe !  überwintern 
il)rc  Stadjfommen ,  b.  h-  jene  ber  legten  (Generation.  5Mc» 
aber  theitö  in  einem  Suftanb,  wo  ihnen  baS  gaften  nicht 
fehwer  wirb,  theil»  an  einem  £>rt,  wo  fic  eutmeber  gar  nicht 
311  faften  brauchen  ober  bodj  Wenigften»  üor  bem  (SJrfriereu 
gcfd&üfct  finb. 

Scrfc  au§  faft  allen  Drbnungen  überwintern  im  3«ftanb  be8 
(Sic§.  Seboch  barf  man  beren  gal)l  nicht  attju  h^ch  aUs 
fdjlagen;  benn  einmal  legen  ttiele  ®erfc  bie  (Sier  in  ber 
warmen  gahrc^eit,  wo  fie  bann  batb  ausgebrütet  finb,  unb 
bann  erforbern  bie  ©icr  jahlrcid^er  fterfe,  wie  3.  23.  jene, 
bie  in  junge  grücfite,  frifche  Blätter,  (Stengel  u.  f.  W.  gelegt 
werben,  3U  ihrer  Spaltung  93cbingungcn,  Wie  fie  im  Söinter 
nicht  oorhanben  finb. 

Sie  ßagcrpläfce  ber  meiften  überWtnternbcn  (Sier  erfd)einen 
in  boppelter  §inftdjt,  nämlich  betreff»  be§  SältegrabeS,  ben  fie 
anzuhalten  fyabtn,  unb  betrep  ber  für  bie  au§fc^lüpfenben 
Satten  erforberlichen  ÜRafjrung  „311m  ©etounbern  gut  au§? 
gewählt".  SÖSährenb  3.  93.  bie  (Sier  jener  laubfreffenben  Slerfe, 
bie  im  (Sommer  ausliefen,  ganj  locfcr  an  ba§  Saub  ber 
betreffenben  gutterpflaujc  geflebt  werben,  fuchen  bie  gnfetten 
für  bie  übcrWinternben  (Sier  eine  folibere  Unterlage,  t>on 
ber  fie  nicht  burd)  jebeu  Suftjug  Weit  Don  jenem  Drte  ent* 
fül)rt  werben  fönnen,  wo  bie  Saröcn  fpäter  ihren  Unter* 
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fjalt  finbcn  foCCen.  Dtingel*  uub  ©dfjroammfpimtcrcier,  worüber 
unten  ba§  9tät)ere,  iffuftrircit  bie3. 

$5a§  eigentliche  SBinterftabium ,  man  möchte  fagen,  btc 
eigene  für  bie  9tul)e*  ober  ©djtummerjeit  bcr  $erfc  er* 
funbene  ober  richtiger  burdfj  jene  hervorgebrachte  (SrnttoicflungS* 
pf)afe  ift  jene  bcr  ^uppe.  ©id)er  bei  Stcunäefjntel  aller 
galtcr,  sahireiche  3mmen,  Stiegen,  SBed*  unb  9le£flügler, 
alfo  furtum  alle  ®erfe,  bie  überhaupt  eine  üoHfommene  SScr* 
toanblung  befielen,  machen  biefe§  SKittelftabium  im  Sötnter 
burd),  in  golge  beffen  fid)  aber  baSfelbe  mehr  in  bie  Sänge 
äiefjt,  alä  menn  z§  im  Sommer  abfoloirt  roirb. 

2)abei  ftnb  bann  bie  puppen  nicht  atiein  burdfj  na^ 
türliche  £üllc,  bie  ftarre  £mut,  fomie  burdj  ®cfptnnfte  unb 
ähnliche  ©chufcmittel  oor  ber  ®älte  bemahrt,  fonbern  auch 
burd)  if)rc  Sage,  inbem  fidj  bie  fiaroen  oor  ber  Serpuppung 
in  ©palten,  SBaumftämme,  unter  ©teinc,  Saub,  Woo*  ober 
tief  in  bie  (£rbe  oerfriechen,  mit  einem  SSortc  befonbere  SBtttter« 
quartiere  auffudfjen. 

Siele  $erfe  überwintern  aber  audj  al8  ßaroen,  alfo  in 
einem  Suftanb,  mo  ifmeit  fonft  ba§  SJieleffen  jur  Pflicht  ge* 
macht  ift.  (Solches  üerfteljt  fidj  einmal  Don  felbft  für  alle 
Snfeften,  beren  (Sntroidlung,  tote  j.  53.  bei  ben  dülau,  @$tteH», 
53ocf -  unb  $racf)tfäfem,  ferner  bei  jenen  ber  SBaffcrjungfern,  ©ins 
tag§fliegen  u.  f.  tü.  fich  auf  mehrere  Sa^re  hinaus  jie^t,  alfo, 
f  ur^  gef  agt,  f ür  bie  mehr  JährtgenSarben  unb  bann  für  jene, 
bie,  obwohl  ftc  mit  ihrem  ®efcf)äft  fc^r  balb  fertig  mären, 
ju  ganj  ungelegener  3ei*r  nämlich  im  |>crbfte,  au» 
bem  (S  i  f  dt)  l  ü  p  f  e  n ,  wie  getoiffe  SSohrfäfer,  SBIattwicf fer  unb 
überhaupt  bie  legten  Sutten  iencr  3nfeften,  meldte  im  Ver- 
lauf be£  (SommerS  eine  Sfteihe  oon  ©eneratioueu  I)cröor= 
bringen.  3hl'e  SBerftecfe  aber  ftnb  meift  biefelben,  wie  bie 
ber  puppen. 
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9J*and)c  Sachen  bauen  fid)  aud^  einen  förmlichen  „SBtnter* 
Valaft".  Qeber  fennt  bie  großen  auf  ben  Säumen  Ijängenben 
©efpinnfte  be§  ®olbafter£,  in  benen  Xaufenbc  junger  9iäupdfjcn, 
in  befonbere  ®emäcf)cr  abgeheilt  unb  bid^t  jufammengebrängt, 
ber  ftrengften  Stalte  trogen.  Wuti)  bie  {Raupen  be3  #age* 
bornmeißling  (eben  oft  in  großer  galjl  unter  einem  gemein* 
famen  $ad)c  unb  föchten  nadj)  Sonnet  einen  eigenen  Abtritt  ~ 
räumer  ober  ©affenfe^rer  511  tyaben,  ber  bon  3^it  }U  Seit  ben 
Unrat!)  ber  ©efettfd&aft  bei  (Seite  fdjafft. 

SSeit  meljr  $erfe,  alf  man  glaubt  unb  felbft  einer  un* 
ferer  fenntntßreid&ften  (Entomologen,  $rof.  Srauer,  in  einer 
eigenen  Slbfjanbhtng  namhaft  madjt ,  überrointern  im  üolk 
fommenen  Suftanb.  ®irbty  Ijat  eine  gufammenftellung  ge= 
geben,  bie  nodf)  immer  bie  boflftänbigfte  unb  teäbarfte  ift. 

SDie  meiften  SSintergäfte  finb  Säfer,  Stangen,  Sptteg* 
fdjtoftttfce,  Dfyrttmrmcr,  (drillen,  Xettigibcn  u.  f.  f.,  bereu 
bitfc  £>aut  fdjon  ettuaS  vertragen  fann.  SefonbcrS  ftarf  finb 
bic  Düffels  9iaub*,  ©djjab*  unb  SRatienttfet,  fomie  bie  ffur^ 
flügter,  (Srbflö^e  u.  f.  ro.  tottreten.  $)iefe  märten  aber  in  ber 
Sftegel  ntdfjt  mit  ber  $luffuc§ung  ber  Winterquartiere ,  bi§  e§ 
51t  fpät  ift,  bi£  fie  bie  ®älte  übermannt,  fonbern  fefjen  fid(j 
oft  ferjon  fet)r  jeitlidf)  um  einen  paffenben  Unterftanb  um.  5In 
mannen  £>erbfttagen  rotten  fie  fidjj  oft,  glcidj  ben  auStoan* 
bemben  Sögeln,  fdfjaarenroeife  jufanimen,  unb  man  fie^t  fie 
bann  in  großer  Spenge  auf  SBänben,  3aline"f  Steigen  u.f.tt). 
in  (Spalten  unb  SödEjer  laufen. —  5lm  beften  finb  aber  im  SBinter 
bie  Söafferferfe  baran.  SBcnn  c3  fdjjon  fetjr  falt  ift,  ober  jeitlid) 
im  grityjafyr,  roetyrenb  bie  Sanbinfeften  nod)  im  tiefen  ©dfjlafe 
liegen,  tummeln  fie  fidft  munter  in  iljrem  Elemente  Ijerum  unb 
Ijaben,  roenn  bie  Reiten  fdjjlimmer  tüerben,  im  ©flamme  ober 
unter  Steinen  eine  bequeme  unb  fidlere  gufluc^teftätte.  — 
9ütd)  öon  galtern  fjat  man  fdjon  gegen  ljunbert  Birten  über* 
Wintern  fetycn,  am  Ijäufigfteu  f?ücf)fcr  Trauermantel,  Zitronen* 
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bogel,  etliche  (Sulen  (Xylina,  Cerastes),  (Spanner  (Larentia), 
3ünMcr(Botys  hybridalis),  SBicffer  (Tereas)  unb  einige  Kotten 
unb  ©eiftchen. 

S8on  anbern  ®erfgruppen  überwintern  nur  einzelne  Sitten. 
Untet  ben  Sßefcflüglem  5.  S3.  manche  ßibellcn  (Lestes  fusea),  bic 
Sßerlfliege  (Chrysopa  vulgaris),  öon  ber  mir  heuer  tagtäglich  einige 
an  ben  SRauern  unferer  ©tubierftube  Rängen  fafcen,  nnb  bann 
getüiffe  Micromus-@pccie§.  9lotf)rocnbig  ift  bie  Ueberrointerung 
für  geroiffe  im  £>erbft  befruchtete  Srnmen?  unb  §ummelmütter, 
toelche  ©tamm^alterinnen  it)re§  Ötefchlechtc§  finb.  ©ei  bet 
Honigbiene  macht  bie  ©ntradfjt  nicht  blofj  ftarf,  fonbern  auch 
toarm:  9hir  beim  ftärfften  ftroft  obet  in  untauglichen  (Stödten 
roerben  fie  unbeweglich,  gerabefo  roie  bic  Slmeifen,  »eiche  hin- 
gegen  bei  milberem  SBcttct  häufig  auf  bem  ©cfmee  herum* 
fpajiercn. 

90tan  ttrirb  vielleicht  glauben,  bafc  fo  Heine  2Befen  tüte 
bic  ®crfe  im  Söinter  gat  balb  ihre  SSärme  gegen  bie  Um* 
gebung  öcrlöten  unb,  ba  fie  in  bem  fdjlaf ähnlichen  3uftanbf 
in  ben  fie  üetfatten,  wenig  ober  gar  nicht  athmen,  alfo  auch 
ben  SBärmeDerluft  nicht  roieber  erfefcen  fönnen,  au§naf)m§lo» 
ju  (Stö  erftarrten. 

Snbefc  ha&en  mir  e§  nicht  mit  leblofen  Materien,  fonbem 
mit  Organismen  ju  tt)un,  bie  gemäß  ihrer  ganzen  ßonfti* 
tutiou  auf  bie  ®älte  fet)r  öerfchieben  reagiren.  $)urch  $cr= 
fuc^e  ift  f eftgeftellt ,  baft  manche  Raupen,  wenn  fie  einmal 
gefrieren ,  nicht  tuieber  aufmachen ,  aubere  bagegen  feinerlei 
(Schaben  nehmen.  ®rab  unb  SDauer  ber  ®ölte,  welche  $erfe 
ertragen  fönnen,  mären  aber  burch  neuerliche  (Sfperimente 
feftjuftellen.  —  2Bie  ungleich  bie  2Biberftanb§fähigteit  ber 
Äerbthiere  gegen  SBärmcentjiehung  ift,  bemonftrirt  am  an= 
fchaulichften  ber  fidtjer  conftatirte  %aUt  Wo  ein  SDungfäfer  boß* 
fommen  erftarrt  gefunben  würbe,  Wäljrenb  feine  windigen 
©chmaro&er4D?ilben  ganj  munterer  £)ingc  waren. 
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Sinei  ntcf)t  unerheblichen  ^njahl  t?on  Serfen  hat  a^ 
bic  Stätte  gor  nichts  an  —  ja  manche  erinnern  an  bie  Söeih' 
nadjjtörofe;  fie  feiern  ifpet  8uferfte$ung  im  SBiutcr.  3U  Mefe» 
Sdjneeferfen  jählt  öor  Gittern  ein  furjbefchroingter  ^efcflügler 
(Boreus  hiemalis),  ber  fid),  gleich  bieten  tropifct)en  ®erfs 
forden«  im  ©oritmer  einfapfelt,  bann  ber  gemeine 
©aber  ober  (Schneennirm,  rociterS  ber  Schneefpringfchroans  unb 
eine  9Mücfe  (Chionea  araneoides).  $ie  SSinter*  (Trichocera 
hiemalis)  unb  SchmettcrlingSfchnarfen  (Psychoda) ,  geroiffe 
üDiuSciben,  Dung*  unb  DJaubfäfer,  bie  3innoberbarenraupen 
unb  bic  groftfpanner  |inb  gleichfalls  gegen  bie  Säfte  gefeit. 

So  üiel  entnimmt  ber  Sefer  rooht  auS  biefer  Sfi^e,  ba& 
Der  funbige  uub  gebulbige  Qnfeftenjäger  auch  mitten  im  Söinter 
reiche  heitre  finbet,  unb  bie  Anatomen  nicht  9loth  Ratten,  als 
Surrogate  für  ihre  SSintcrftubicn  immer  unb  immer  roieber  5U 
ben  glöl)en,  Saufen,  Schaben  unb  #au8roan$en  5U  greifen, 
melctje  in  ber  falten  gahrcSjeit  tf)eilS  öom  geuer  ber  28arm* 
btüter  5cl)ren,  tfyeilS  bie  menfchlidje  Kultur,  unfere  Defen  unb 
Letten,  fich  ju  9^ufee  machen.  — 


TL  «ÄapiM. 

(Einfluß  ber  ^Uißrntttlt  auf  bic  ftatur  brr  Infekten. 

Scränbcrung  beS  ^crHOroaniSmuS  burdj  bie  birefte  (Sinttrirfmtrj 
ber  äußeren  ^afetn^-^Bebtnoungen« 

Rein  Staforgefefe  finb  mir  geneigter,  ohne  rocitcre  SBeroeife 
für  roaljr  anzunehmen ,  als  baS  ber  conferbattoen  Vererbung, 
permöge  welcher  alle  SSefcnSeigcnfchaften  ber  (Srgeuger  bon 
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©efchfedjt  $u  65efd^Ced^t  unöeranbert  auf  ba§  (Srjeugte  fort* 
gepflaumt  ober  übertragen  roerben. 

Srofcbem  ift  biefe»  ®ef efe  f  mcnigften§  in  biefer  ftarren 
gorm,  nidjtö  $(nbere§,  a(£  ein  $)ogma,  b.  fj-  afö  ein  ©faubenS* 
fafc,  ber  nicht  beS^atb  noch  immer  für  roa^r  gehalten  ttrirb, 
mei(  er  mirftich  roaf)r  ift,  fonbern  be^a(6,  metf  er  frfjon  fo 
lange  für  toa^r  geljaften  mürbe  unb  fo  gemiffcrmafcen  für 
üerjäfyrt  augefe^en  wirb,  mä^renb  man  ihn  im  ©egentheU  afö 
antiquirt  betrachten  foHte. 

$a§  ber  @a£  öon  ber  conftanten  ober  unoeränberlicfjen 
Vererbung  fpecictt  für  bie  Qnfeften  abfotut  falfdfj  ift 
jeigt  un§  einmal  bie  f)aarfträu6enbe  SBermirrung  in  ben 
Xaufregiftern  biefer  %fyexe,  au*  benen  l)cröorgef)t,  bafj  e§, 
bei  geroiffen  ©ruppen  roenigftenä,  „gan$  einerfei  ift,  ob 
man  in  einer  beftimmten  9^ei(;e  einanber  ähnlicher  gormen 
ein  furjeä  ober  ein  längeres  ©tücf  mit  einem  befonbereu 
tarnen  beehrt  unb  afö  ©pecie»  (b.  (j.  atö  ©efammtheit 
ober  Sottectiöbegriff  atter  mit  gemeinfamen  gorm^  unb 
Seben§ä)arafteren  behafteten  ^nbioibuaütäten)  betrachtet",  unb 
bann  auch  °*e  unmittelbare  unb  ju  jebergeit  51t  bemerffteüigenöc 
Beobachtung,  bafc  bie  2lbfömm(inge  eineä  (£(ternpaarc$  meber 
unter  fich  noch  mit  ben  ©rjeugent  abfodit  g(eidj,  fonbern 
im  Gtegenthetf  baöon  oft  fo  fel)r  öerfäjieben  finb,  bafc  fie 
mehr  einer  fremben  $rt,  al§  ihrer  eigenen 
gleichen.  $ie  fdjönfte  Stfuftration  für  ba§  (efctgenanntc 
gactum  gibt  nachftefjenbe  gigur.  a  ift  ein  Xagfatter  au§ 
bem  matajifcheit  Archipel,  Papilio  memnon,  öon  tieffchmarjer, 
burch  afdfjblaue  gfecfen  unterbrochener  g(ügel*gärbung.  b  eine 
burd)  ben  töffefartigen  Anhang  ber  ^interfchmingen ,  foroic 
burch  0*c  totift  uno  febergetb  geftretften  gfttget  rooht  unter* 
fchiebene  anbere  $lrt  berfelben  (Gattung:  P.  coön. 

2Sa»  mürbe  nun  ber  ßefer  öon  ber  „Unöeränberüchfeit 
ber  5lrt"  Raiten,  menn  Gütern  öon  ber  ungefchtoänjten  $lrt 

©raber,  Sufelten.  II.  33b.  3 
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unb  ber  buitfcfn  gär- 
bung  be§  P.  meranon 
®inber  t»on  ber  ge= 
f$tDftn)teit  2Irt  unb  ber 
tjetten  gärbung  be3  P. 
coön  l)erborbräc^ten? 
Offenbar  mürbe  er 
bic  Unrichtigfeit  biefeä 
@afce§  für  hinlänglich 
erroiefen  anfefjen.  Unb 
biefer  bon  öornehcrein 
geroig  bon  Stöemanb  er- 
wartete Saß  trifft  ttrirf* 
(ich  §u,  ober  richtiger 
gefagt,  bie  gefchroänate 
galterform  b  ift  gar 
fein  P.  coön,  fonberu 
nur  eine  abfonberlichc 
SBeibäart  be£  P.  mem- 
non,  bie  aber  bem  P. 
coön  fo  fet)r  gleicht,  baß 
bie  bctreffenbe  Sigur 
für  beiberiet  gormcn 
ausreicht. 

©3  lagt  fidf)  aber  nicht  btofc  beroeifen,  bafc  baS  nicht 
burdj  bie  „Sttajeftät  ber  Xhatfachen",  fonberu  (ebigüch  burch 
bie  „$o§mogenie  ber  Hebräer"  beglaubigte  $>ogma  bcr 
Slrtconftanj  unwahr  iftr  jeber  benfenbe  ©eift  muß  unb 
wirb  auch  mit  ber  Seit  gur  ©infia^t  f  ommen ,  ba£  e§  gar 
nicht  Wahr  fein  fann,  b.  h-  er  wirb  begreifen  (erneu,  baft 
jeber  lebenbige  Körper,  ber  ja  nichts  2lnbere3  aB  „ein  coni= 
p(er.e§  SBünbet  bon  elementaren  Gräften"  barftettt,  gegenüber 
ben  racchfehtben  äußeren  ®afein§bebingungen,  burd)  welche  unb 


a.  Papilio  memnon. 


b.  P.  coön. 
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üon  melden  er  ift  unb  (ebt,  roic  Söärme,  Sid^t,  geucf)tigfeit, 
jRaJjrung  unb  atten  $inberniffen  unb  görberniffen  unmöglich 
ein  unöeränberüdf)eS  Däfern  behaupten  fann,  fonbern  baß  feine 
Statur  ben  beftehenben  Umftänben  fidfj  accomobiren  müffe. 

£>at  man  aber  ejafte  Söclcge  bafür,  baß  „bic  SSeife  ju 
(eben  auf  alle  ©eftalten  prücfroirft'',  ober  „beftimmt  bie  ©e* 
ftatt  bie  SebenSroeife  bcS  Xljiereä",  unb  ift  eS  öieüeic^t  nur 
eine  ben  Organismen  tn^ärirenbe  SSermannigfaltigungStenbenä, 
eine  5lrt  SfteuerungS*  ober  9)(obefucf)t,  roelche  ben  „$reiS"  ber 
ererbten  ©eftaltung  511  „bur<i)bre<f}en"  unb  „ben  gormen  SBiöfür 
5U  fdtjaffen"  ftrebt?  ©oldje  S3ctt)eife  gibt  eS  in  ber  Xh«t  unb 
roenn  auch,  ba  man  ihrer  bei  ber  bisherigen  naioen 
unb  glaubenSf elige n  9ßa tur anfdjauung  nid)t  bt* 
burfte,  öor  ber  £anb  nur  roenige,  fo  finb  fte  bodj)  auS- 
reicfjenb,  um  $u  aeigen,  baß  ber  3nfefteuorganiSmuS  feine 
fouöeräne  (Srjftena  ift,  bie  „äffen  ©eroalten  jum  Srofc  fid) 
erhält",  fonbern  ein,  freilief)  hö(#  üerroicfelteS ,  3Mecu(ars 
aggregat,  baS  ben  allgemeinen  ©efefcen  fid)  gleichfalls  fügen 
muß  unb  baS  in  feiner  $lrt  auf  bie  äußeren  (Sinttrirlungeu 
gerabefo,  roie  etroa  baS  Zlprmomefo  auf  bie  SSärme  unb 
baS  ßacfmuS  auf  bie  ©äuren  reagirt. 

2öir  fagen,  in  feiner  $lrt;  tuotjC  51t  bebenfeu  finb  aber 
fotgenbe  Umftänbe:  gürS  (Srfte,  baß  manche  äußere  SIgen* 
tien,  bie  unS  feljr  roirffam  erf feinen  unb  öon  benen  mir 
uns  eine  bebeutenbe  (Sinroirfung  auf  ben  ^erforgauiSmuS 
öerfprechen,  benfelben,  feiner  Statur  galtet,  roenig  berühren; 
fürS  «Sroeite,  b**ß  bie  Statur  ber  berfchiebenen  ®erfarten  unb 
felbft  ber  Snbiöibuen  einer  ©pecieS,  ja  etneS  unb  beS* 
f elften  gnbiötbuumS  in  öerf d^iebenen  SllterS* 
epochen  nid)t  bie  gleite  ift,  unb  ba^er  aiidt)  nach  ^ußen 
öcrfdjieben  reagirt;  fürs  dritte,  baß  bie  äußeren  (Sinflüffe 
längere  3eit  unb  mit  einer  genügenben  Igntenfität  anbauern 
muffen,  um  ben  Organismus  umjufttmmcn;  fürs  Vierte,  baß 
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bie  bcroirften  SBcränbcrungen ,  tfyeilS,  roeil  fie  31t  geringfügig, 
ibeitö  rein  in  n  erlitte  finb,  ber  gcroöfynlidKu  äuge  von 
unb  oberflächlichen  ^Beobachtung  entgegen,  unb  enbtidj, 
baß  bicfclben  feiten  am  Skrfucf^tln'er  fefbft,  fonbent  meift  cvft 
bei  ben  SHubern  unb  ftinbedfinbeni  ober  in  nodj  [patent  ©c- 
Iterationen  junt  Ausbruch  gelangen. 

9cadj  alT$)cm  begreift  man  fd)on,  baß  cS  biet  letzter 
ift  51t  beroeifen,  baß  bie  Organismen  burch  bie 
$lußenroelt  überhaupt  beränbert  roerben  müffen, 
alS  511  jeigen,  baß  unb  mie  fie  faftifdj  unb  bon 
gall  ju  galt  beränbert  werben. 

2Sa£  aber  fpeciell  bie  Snfeften  angebt,  fo  ftet)t  man 
fofort  ein,  baß  fdjon  eine  gana  gemattige  Hettbetttitg  ber  ©r* 
nä^rung  unb  be£  internen  <Stofftt)cd)fel3  baju  gehört,  beoor 
ettoa  am  biefen  |>autpanjer  eine»  £irfchfafer£  babon  etwa» 
tocrfpürt  roirb,  unb  man  barf  alfo,  tr-enn  bei  irgenb  einer 
einfdjncibenbcn  Sßeränbcrung  ber  @rjften$bebhtgungen  baS 
(Srterieur  be§  ®erf3  gän^tid^  unberänbert  bleibt,  barauS 
feincSroegS  fdjließen,  baß  am  Organismus  51  II  e  8  beim 
Wen  geblieben  fei,  unb  baß  ntd)t  bei  ben  fommenben 
®efd)lcd)teru ,  gleich  bem  (Sffeft  ber  aömälig  ftd)  funu 
mirenben  9lr§ncibofeit,  bie  SBirfungen  auf  ben  innern  SebenS- 
proccß  fidt)  berart  fteigem,  baß  fie  enblidj  attdj  äußerlich,  fei 
cS  in  nmS  immer  für  einer  ®cftalt  unb  an  roa§  immer 
für  einem  Steife,  jum  2)urd)bruch  gelangen.  —  £mlt  man 
fid)  baS  (Sfcfagtc  bor  Singen,  fo  muß  man  fcfjr  überrafdjt 
fein  51t  fc^cn ,  roie  geroiffc  SIgcntien ,  bie  man  auf  bie  Siaroeit 
unb  befonberS  auf  bie  puppen  eines  ignfeftS  einroirfen  läßt, 
tljcilS  fd)on  bei  biefen,  öfter  aber  am  gcfdjledjtSreifcu  $l)ierc 
gan§  augenfällige  Untroanblungen  ^erborbringen.  Hm  empfinb* 
lidjften  erroeifen  fich  aber  bie  großen  Xagfd)metterlinge,  bereu 
glügel  üon  S3atcS  als  Xafeln  bezeichnet  mürben,  auf  meldjen 
bie  Statur  bie  geringfügigften  Slrtmobtfifationen,  einen  (Schatten 
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tum  garbe,  einen  ©tric^  ober  glecf  u.  bgl.  gemiffenljaft  ein- 
fd^reibt  unb  regiftrirt. 

Sfuägicbigc  $lenberungen  müßte  tuofy  äunäcfjft  ber  gutter* 
tucdjfet  bei  ben  Staupen  erzeugen?  2öir  finben  aber  mir  fct)r 
böge  allgemeine  Angaben.  <saftreid)e  ®ctt)ächfe,  fagt  $am  a  n  n, 
f  d)  e  i  n  e  n  bie  garbe  ju  crhöfjcn,  unb  e£  [äffen  fid&  leidet  au§ 
einer  23rut  fetyr  bcrjdfiebene  Varietäten  jie^en,  roenn  man 
„meit  auäeinanber  fte^enbe"  ^Jftanjen  füttert;  ber  93ärcn* 
fpinner  fpecietl  märe  ein  fet)r  empfinblid)c§  Objcft.  3>ie 
Raupen  t>on  Elloparia  fasciaria  feien  ferner  auf  gicfjtcn  grünf 
auf  liefern  braun.  28a3  Reifet  bic£  aber?  ©otl  bie  $aut 
Direft  bie  garbe  bc§  gutter§  annehmen?!  £ie  9iaupe  oou 
Xylomiges  conspicillaris  roecf)fele  bie  garbe  gleichfalls  mit  jener 
ber  ^catyrungSpflanje,  be§  ©htfier&  @o  lang  biefer  jung,  ift  fie 
grün;  tuenn  bic  gelben  93(üten  fontmen,  erfd^eint  fie  aua)  in 
gelbem  ftoftüm  —  unb  roechfelt  biefe§  noch  einmal  in  ®rau* 
braun  um,  roenn  fie,  fd^on  aus?gemac£)fen ,  jroifchcn  bürrem 
Saube  fid)  beroegt.  9cun  ba§  ift  ja  511m  (greifen,  aber  nicht, 
baß  biefe  „garbenfnmpathie"  au^fd^ließlid^  öom  gutterroecf)|cl 
herfommt,  fonbern  baß  ba  roa»  SInbereS  bahntet  fteeft. 

Ober  follte  ed  bocf>  mahr  fein,  roa*  jüngft  Set)big  bc- 
Rauptet,  baß  ba§  Vergilben  unb  9iot^roerbeu  ber  grünen  $cxu 
fd)recfen?  unb  Chrysopa-glügel  im  $erbfte  gleid)  bem  bcr  93lätter 
einfach  auf  einer  dEjcmifdjen  Umfefcung  bej.  auf  bem  Sftangef 
bc*  Blattgrün,  be£  OtyloxopfäfL  beruhe?  TOer  roie  roenig  fennt 
man  nodj  bic  Serfpicjmente !  5Iuf  alle  gäöe  fc^eiut  aber  bcr 
(Einfluß  bcr  Nahrung  ein  toeit  geringerer,  a(3  jener  be§  ®(ima$. 
$aß  ba§  Kolorit  bcr  Äcrfe  unb  bcfonber£  ihrer  glüge(  uon 
ben  $olen  gegen  bie  Xropen  ju  immer  heller,  lebhafter  unb 
glül)cnber  raerbe,  ift  eine  befannte  Xljatfache,  unb  bic  rot^ 
bemalten  gittic^e  maneber  über  biete  Vreitengrabe  borf  ommenber 
3nfcftenarten  fpiegeln  bie  ftch  fteigembe  Temperatur  in 
einer  förmlichen  garbenfeala  roieber.   23a§  ift  aber  fjiebci 
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auf  {Redjnuug  bcr  lefctcrn,  tua£  auf  jene  bei*  Beleuchtung 
51t  fejjen?  £aß  Ic^tere  aber  eine  micf)tigc  {Rolle  fpielt, 
Gcweifen  folgenbe  jroei  $8erfud)c.  3icf>t  mau  bie  {Raupen  bc£ 
(sdfjillerfalterä  im  jerftteuten  Sidfjt,  fo  roerben  bie  glügcl  bc» 
©c^mettcrliugS  fdft  gan$  fd&immcrloä.  3ene  be§  großen  gudjfcä 
aber  ertjatten  ftatt  ber  befannten  blauen  fdjicfergraue  SRanb« 
flccfcu,  roemt  bie  {Raupen  unter  gelbem  ©lafc  fycranroacfjfcn. 

5>ic  erften  ftrengeren  SBerfudfye  über  bie  Xcmperaturs 
eintoivhmg  auf  (Schmetterlinge  fd&cinen  öon  unferem  ©rajer 
greunb  £orfmeiftcr  ^erjurütiren.  93efonbcr§  fdjön  iftba$ 
(Sjrpcriment  mit  Euprepia  caja  gelungen,  roo  er  ganj  beliebig 
ba§  normale  Dtotljgelb  ber  £interflügel  „burdfj  crt)ör)tc  Söärmc 
in  9Dfenutgrofl)-\  „burefj  erniebrigte  in  Dfcrgelb"  oertoanbefn 
fonnte. 

£aö  ift  einfacr) ;  ein  eigene*  SBcnmubtniß  t)at  c3  aber  mit 

bem  fog. 

@aif  oiu^imorpf)  i»mu§ , 

b.  I).  ber  nad)  ben  Qafjrc^eitcn  toed)fclnben  garbung  bei? 
9le$fatter3  (Vanessa  levana  L.)  unb  einer  {Reif)e  anbercr  Xag= 
fdjmettcrlinge,  ben  bereit»  {R ö  fei  gefannt,  aber  erft  Söciß- 
manu  in  einer  f)öcf)ft  anjiet)enben  23rofd)ürc  orbentlicf)  er* 
ficht  unb  öaburef)  jugfeid)  eine  äRaffe  £id£)t  auf  ben  natür= 
liefen  Umbilbungäproccß  ber  föerfe  überhaupt  gemorfen  t)at. 

Unten  roerben  mir  fjören,  baß  e§  einige  ©dunettertinge 
gibt,  bie  5meierlei  ober  mehrerlei  ganj  ücrfdjicbene  {Raupen, 
puppen  unb  toaS  ba§  ^llcrtnicreffantcftc ,  biSrocilen  and)  — 
SBeiber  t)a6en,  beren  ®inber  ganj  genau  mieber  in  bie  guß- 
ftapfen  bei  Butter  treten.  $>ie§  ift  bcr  gemöt)nlid(je  refp. 
^olnniin-plusinuS. 

W\t  Dem  ©aifoit^iinorpfytemuä,  unb  5iuar  5itnäcr)ft  bei 
V,  levana,  ftefjt  e3  aber  fo.  tiefer  galtcr,  au3  bem  roof)U 
befannten  $efd)led;t  ber  güdjfe,  fommt  in  jmeierlei  unb  jtuar 
tu  einanber  fo  fdt)roff  gegenüberfteljenben  gönnen  üor,  baß 


(Sinflufc  her  Slujjemuelt  auf  bic  Watur  bcr  3itjeften.  39 

man  fie  lange  für  öerfdjiebene  toten  fjieft,  bfö  e§  gelang, 
Oeiberfei  Xnpen  au§  berfelben  53mt  anfjujie^en. 

93ei  un8  ju  Sanbe  Ijat  ber  Sßcgfalter  gegenwärtig  brei 
(Generationen,  er  ift  poltjgoneuont,  ober,,  roie  mir  e§  freiließ 
auf  fcf)led)t  $)eutfcf)  Reißen  motten,  breibrütig.  $)ie  erfte  ®e* 
Iteration,  oon  übertüinternben  puppen  ^crrüfjrenb ,  fliegt  iut 
2lpril  (SBinter*  ober  grütn>f)r§*®ener.),  bie  jtüeite  im  Suli  unb 
bie  britte  im  Sluguft  (@ommer*®ener.).  $ie  au§  ber  jroeiten 
©ommerbrut  abftammenben  Raupen  öerpuppen  fid)  im  $erbft 
unb  geben  bann  alfo  bic  fog.  SBinter*  ober  5riif)ial)r§-®ene* 
ration.  Schere  einer*  unb  bie  ^mci  ©ommerbruten  anberer* 
feitä  l)aben  nun  eben  iljr  eigenes  ®oftüm.  $ie  glügel  ber 
SBinterform  (V.  levana  fcfjlcdjtf)in)  finb  oormiegenb  braungetb 
mit  fa^maräen  unb  meinen  glecfen,  jene  ber  ©ommerform  (V. 
prorsa  L.)  fc^marg  mit  meinem  üDHttctöanb.  @§  roetfrfeln 
atfo  periobifä  eine  braune  SSinter  *  mit  Je  atüei  fd^narjen 
©ommergenerationen  ab.  $ie  5trt  I)at  fidj  in  jtoei  ßlima« 
Varietäten  gefpalten  ober  fpecialiftrt. 

Söenn  eS  aber  tt)irflidj  ba§  ®(ima  refp.  Die  SBärme  ift, 
meiere,  je  natf)  bem  fjöljeren  ober  geringeren  SluSmafc  au3 
Raupen  bejto.  puppen  berfelbeu  $8cfcfyaffciü)eit,  ba§  einemal 
fajtnaräe,  ba£  anberemal  braune  Satter  entfielen  lägt,  fo 
muß  e§  un§  roofyl,  roenn  mir  ber  Statur  fünftlid)  entgegen* 
arbeiten,  b.  Ij.  alfo,  roenn  mir  bic  hinter  formen  marm 
unb  bie  ©ommerformen  (a(t  beljanbeln,  gelingen, 
fie  in  einanber  511  oermaubem?  SS  ei  f$  mann  fing  mit  bem 
Sedieren  an.  (Sr  fefcte  bic  au§  ber  SBintcrbrut  abftammenben, 
alfo  bie  ©ommer*  ober  Prorsa-^ßuppen  in  einem  (SiSfcfpranf 
burdj  4  Sßodjcn  einer  Temperatur  oon  0—1°  R.  au§. 

$)a§  föefultat  hmr  bei  20  SBerfudjStfn'eren :  5  Prorsa 
unb  15  Levana.  $te  große  Majorität  ljatte  alfo  ben  (Srroar* 
tungen  entfprodjen,  fie  mar  auf  ben  fünftlid)en  Sßinter  ein* 
gegangen;  einige  aber  blieben  bei  ber  Sftaturregel  —  fie  er* 
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fdjienen  tro$  bct  überftanbenen  fibirifd&eu  ftatte  im  öor= 
gcfc^ricbcneit  (Sommerfleibe.   So  mar  e»  aucfj  anberemale. 

58ci  Sfnroenbung  geringerer  ®älte  mar  and)  bie  3af)i 
ber  entfcfji  ebenen  fünftlidfjen  SBinterformen  geringer,  unb 
fausten  eine  9ieit)e  öon  ßmifdfjenformen  (var.  porima)  junt 
Sßorfdjein,  bie  im  ^aturjuftanb  nadj  $orf meifter » 
langjähriger  (Erfahrung  511  ben  grö&ten  Paritäten  ge* 
;  ljören.  — 

92un,  mie  ftanbT3  mit  bem  umgefefyrten  (Syperiment  ? 
SS.  brachte  bie  Levana-  ober  SBtnterpuppen  in£  SSarmljau*. 
äBurben  „@ommeroögel"  barauä?  ftein  einziger!  <5ie  er* 
fd&iencn  in  ber  Sßintcrtradfjt.  $ic  Levana  bleibt  Levana. 
2Bie  erflärt  fidj  aber  biefe  £mrtnädigfeit,  bie  um  fo  auffadenber 
ift,  al§  bie  mann  bezauberten  SSinterformcn  eine$  SSetfjlingö 
(Pieris  napi)  äße  ofjne  $lu£nafyme  fommerlid),  ja  fctbft  fommer* 
lidjer  (nämlio)  gelber)  mürben,  al$  fie  bie  Sulifonne  au»s 
brütet.  SBielleidjt  htm  unä  ba  ein  anberer  Satter  (Polyoin- 
matus  Phlaeas)  einen  SSinf  geben.  (Sr  geljt  üon  fiapplanb 
bi*  (Sicilien.  $)ort  ift  er  bei  ber  ftürfle  be»  ©ommerS  „ein^ 
brütig".  Sitte  puppen  finb  Levana.  £ier  unb  fd)on  bei 
un§  in  S)eutfd|)lanb  fommt  es  aber  311  jmei  Generationen: 
bie  puppen,  meld)e  bort  übermintern  muffen,  jeitigt  r)icv 
ber  uerläugerte  (Sommer,  unb  e§  gelingt  nodfy  eine  jmeite, 
bie  fjicfige  Söintcrbrut.  $Iber  nur  3talien£  Gimmel  fdjmücft 
bie  ©ommerform  mit  anberen  Xinten;  Ijier  ju  Sanbe  ift 
eine  ^ii^t  mie  bie  anberc.  Söürbc  ber  einblütige  2app= 
[änber  im  Söarmljau»  ficilianifelje  garbe  annehmen?  Gtemifc 
ebenfomenig,  mie  bie  einbrütige  Sllpcnnarietät  (Bryoniae)  be» 
genannten,  im  £f)ale  jmeibrütigen  unb  mecljfelfärbigen  2Beif$= 
fing*  nadj  tl)atfädj)ttdfjcn  G^perimenten  md)t  bie  %xad)t  ber 
(Sommergeneration  fidj  aufemingen  lieg.  2Ba*  ift  alfo  nafje* 
liegeuber,  marum  bie  cfjarafterfefte  Levana  bie  ©ommermaäfe 
^urücfmcift,   alS  bie  2InuaI)ntc,   baß  fie  einft,  unb  jmar 
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toäfjrenb  ber  (Streit,  bie  alleinige  gorm  mar,  mäfjrcnb  bie 
Proraa,  meldte  ifjren  (£f)arafter  fo  (eirf)t  gegen  jene  üertaufd&t, 
ein  ®inb  ber  neueren  »ärmeren  Äera  ift? 

tiefer  gafl  ma$t  und  äugleid)  mit  jtoei  mistigen 
btologifd^en  ©efe^en  befannt,  nämlidj  mit  bem  ber  gleich ^ 
atterigen  unb  bem  ber  gleichzeitigen  Vererbung.  $)er 
gtcidjalterigen,  infofernc  bie  an  ber  (Sommergeneration  nadj  unb 
natf)  entftanbeuen  unb  fid)  fummirenben  $lbänberungen  gegen* 
märtig  nur  ben  üottfommenen  galter,  nidjt  aber  bie  Raupen 
unb  puppen  betreffen,  atfo  ftet§  nur  bei  jenem  (bem  fog.  cor* 
refponbirenben)  (SntroicfluugSftabium  auftreten,  öon  bem  fie 
etnft  erroor&en  mürben.  $)er  gleichseitigen  ober  ctyfli* 
fdjen  Vererbung  aber,  tnbem  bie  neuen  @rrungenfd)aften  mit 
lleberfpringung  ber  (Stamm*  ober  SBinterform,  nur  bei  ber 
betreffenben,  nämtidj  ber  (Sommer*,  geroifferma&en  ber  Xodjter* 
refp.  (ämfel*  (Generation  fid)  einfteüen. 

$a  bie  ©ntfte^ung  einer  cigenfärbigen  (Sommergeneration 
fefjr  öerfdfjiebenen  S)atnmS  fein  fanu,  fo  begreift  e£  fid)  leidet, 
tuarum  mau  „ganze  Keinen  öon  jroeibrütigen  Birten  jufammen* 
fteöen  fann,  roeldfje  ben  Uebergang  öon  öölliger  lieberem- 
ftimmung  beiber  (Generationen  burd)  faum  51t  bemerfenbc 
Unterfdn'ebe  Ijinburdfj  (Polyommatus)  bi£  ju  Differenzen  im 
SBertfje  öon  Varietäten  unb  fd£)liejslidj  öon  Birten  (Levana) 
öeranfcfwulidjen". 

(Sef)r  lehrreich  ftnb  nod^  folgenbe  (Stempel.  SBei  Papilio 
Ajax,  einem  faifonbimorpljen  4*brütigen  Satter,  fpaltet  fid^ 
bie  SBintergeneration  felbft  mteber  in  zwei  Varietäten:  Tela- 
monides  unb  Walshii,  roäf)renb  bie  (Sommerform  (Marcellus) 
3  (Generationen  hat.  Slber  nur  ein  Xtjeit  ber  puppen  öon 
ber  erften  unb  jmeiten  (Sommergencration  gibt  bie  britte; 
ber  anbere  überwintert  mit  ber  Sörut  ber  letztgenannten  ober 
£>erOftfami(ie,  ein  gatt,  ber  an  ben  öon  Pleretes  matronula 
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gemannt,  bie  bei  getoöljiUtd)  jtoei  (!)  jähriger  ©nttotcfluttgSbauer 
in  guter  Pflege  auc§  in  (Sinem  %afyxt  ^  8^  fommt. 

33efonber§  intereffant  ift  ber  stoeifadje  Saifon  *  Simor* 
Paternus,  tote  er  bei  einem  Ijübfdjcn  SBläuling,  ber  Lycaena 
agestis,  beobachtet  ift.  Sehte  bretertet  gönnen,  A,  B  unb  C 
motten  toir  fie  nennen ,  oerttyeilen  fidj  in  $eutfdt)fanb  unb 
Statten  nad)  fotgenbem  Schema: 


(£3  fommt  alfo  SeutfdtyfattbS  Söinterform  (A)  in  Staden: 
überhaupt  ntdt)t  oor,  toäljrenb  bie  Sontmcrform  üon  $eutfd)- 
lanb  (B)  in  Stalten  nidt)t  bie  Sommer*,  fonbern  bie  SSinter* 
form  ift;  inbem  ba§  manne  ®(ima  be§  festeren  8anbe§  feine 
befonbere  Sommerform  fyeröorbradjte ,  ebenfogut,  toie  ba£ 
falte  >oon  $eutfd£>(anb  eine  feparate  SBinterform  in§  Da* 
fein  rief. 

S3ietteid)t  fyanbett  e£  fid)  aber  bei  biefem  merftoürbigeit 
Söedjfelfpiel  jtoifdjen  Sommer?  unb  Sömter*,  ober  jtoifdjen 
Sßärme*  unb  Ääfteform  toeniger  um  bie  Temperatur  afö  um 
bie  ©nttoirfhtngSbcuter  ber  puppen?  2>ie»  toirb  burä)  P. 
phlaeas  öerncint,  bereit  bei  un£  unb  in  Statten  abtoeicfyenbe 
Sommerfornten  betreffe  ber  ^ttppcnjeit  fid)  böttig  g(eid)fte!f)en. 

Sft  e£  aber  überhaupt  bie  SSärme ,  toefd)e  bie  ÜUlenge 
unb  SSertl)ciIung§toeife  be£  gfügc(pigmcntc§  beim  üftefcfalter 
unmittelbar  beftimmt  unb  beeinflußt? 

toirb  ja,  toenn  Sß.'S  Sdjlüffe  rid)tig  finb,  nichts  Stetted 
erjeugt,  jfonbern  nur  ba§  5Ilte  toieber  in§  $afein  gerufen. 
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Unb  mirb  biefer  ftücf  fd&lag  (2ltat)i3mu3),  biefc  Sai&öfung 
bc§  einftmalig  unöcränberten ,  jefct  aber  mir  meljr  in  bei 
Sßinterform  erhaltenen  „$uppend(jemi§mu§"  bcr  Sommer« 
generation  nur  burdf)  SSärme  in  €>cenc  gefegt?  $lu§  bcn 
puppen  bcr  erften  ©ommerbrut,  bie  mit  20.  ba§  (schütteln 
einer  fangen  föfetiba$ttfa$rt  feilten,  famen,  unb  amar  auf 
mehrere  Monate  Der^eitelt,  lauter  Levana  jum  33orfdf)ein. 
(§&  beburfte  nur  be§  „9lnftof$c§",  um  ba§  Sttolecutaraggregat 
ber  (Sommer-  in  jeueä  bcr  !&Mnterpuppen  um^ufe^en. 

510er,  werben  bie  Sefer  cinmenben,  bi^er  mar  ja  (cbig= 
lidj  öon  garbenüariationen  bie  Diebe;  ba§  ©ebäu  beä  Dt* 
gantemuä  felbft  mirb  burdfj  alle  biefe  ÜDfadjinationen  bcr  (£r* 
nä^rung,  be§  £tdf)te§,  ber  Söärmc  u.  f.  ro.  nid^t  im  minbeften 
erfd)üttert  unb  alterirt.  3a,  e£  ift  allcrbing§  richtig,  bafj 
feinertei  auffaflenbe  ©eftaltüeränberungen  bemerft  mürben,  Diel* 
Ieicf)t  5.  be^alb  nid)t,  meil  man  itynen  gar  nidfjt  genauer 
nadjforfdljte ;  aber  e£  mirb  bod)  -ftiemanb  fiel)  einbüben  motten, 
baß  bie  ^enberung  be§  £auptpigmente£  ein  ganj  äufccr* 
lieber  unb  oberflächlicher  ^roec§  ift,  ber  ben  übrigen  Dr* 
gani3mu§  roeiter  gar  nid)t3  angebt!  —  Slbcr  gerabe  bie  (Er* 
nährung  macht  fidfj  pufig  auch  in  anberer  SSeife  geltenb. 
^ie  meiften  (3n^^°^uen  emcr  fferfart  merben,  mie  man  roeifj, 
fojufagen  au$  einem  Sftobcl  gegoffen,  fie  ^aben.  im  ®egcnfa$ 
ju  anbern  gieren,  metft  genau  biefelbe  ©cfammtgröjje,  ba§? 
fetbe  SluSmafi  unb  $8ert)ältiii&  ihrer  Xbcilc,  roa§  fd&on  barauä 
tyeröorgeht,  bafj  man  ^äufig  biefe  Eilige  in  bie  $erfonal* 
bejdjreibung  aufnimmt.  SDoctj  fommen  aud;  genug  $tfmormis 
täten  üor  unb  merben  bie  Snfeftenäüd^ter,  meldte  tt)re  ^flcg* 
Unge  öfter  faften  (äffen,  gar  nicht  feiten  mit  magren  flroergs 
geftalten  überrafdfjt,  fo  bafj  bann  nur  ein  SBlinber  fich  ein* 
bilben  mag,  bie  ©röjäenfdfjmanfungen  ber  föerfc,  mie  fie  einem 
im  greien  begegnen,  mären  reine  üftaturfpiele.  Unb  mirb 
bei  einer  fold£)en  buref)  guftermangel  öeranlaftfen  SBerfümme* 
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rung  beS  ganzen  S'örperS  nicht  aud>  bie  Harmonie  ber  X^eitc 
31t  Schaben  fommeu,  roirb  nicht  getegentfid^  bie  £autbedc 
bünncr  unb  berlefcbarer,  bie3  ober  jcneS  ©lieb  fich  bedürfen, 
an  ftraft  einbüßen;  werben  nicht  bie  SBermehrungäorgane  ge* 
fchroächt  unb  $ur  (Sraeugung  einer  jaljfreidjen  unb  bollfräfttgen 
Sftachfommenfchaft  untauglich? 

Aber  auch  zugegeben,  baß  bte  berfdnebenen  Varietäten 
einer  bestimmten  ®erfart  burd)  bie  birefte  (Sinroirfung  ber 
äußern  (Srjftenäbcbingungen  entftanben  finb ,  roirb  bie  51  r  t  - 
abänberung  je  511  einer  förmlichen  Artumänber  u  iu] 
fid)  fteigern,  b.  1).  roirb  fie  Snbibibuen  heroorbringen,  bie  mit 
folgen  bc£  gleiten  UrfprungS  fidt)  nidt)t  mehr  fruchtbar  fort* 
pflanzen,  bie  fur§  gefagt,  ifjre  anererbte  (Eigenart  gegen  eine 
frembe  bertaufchen? 

(Sin  fold)er  gaß  ift  bi^er  bei  gnfeften  aHerbingS  nod) 
nicht  beobachtet,  golgt  barauS  aber,  baß  er  überhaupt  nie 
borgefommen  ift,  ober  baß  mir  if)n  nid)t  felbft  beobachten 
fönnten,  roenn  mir  in  bie  Sage  gefegt  mürben,  bie  gefammte 
^achfommcnfdjaft  eineS  (SltempaareS  burch  eine  fo  lange 
Üieilje  Don  fahren  unb  unter  fo  berf dfjiebcncn 
äußeren  Umftänben  511  bcrfolgcn,  al§  nötljig  ift,  um 
eine  fo  bebeutenbe  Abänberung  hetbor^ubringen  ?  $ie§  511 
läugnen  märe  gerabe  fo,  als  ob  man  einem  SRathematifer  nicht 
glauben  moüte,  menn  er  bie  Summe  einer  unenblidjen  Üieitje 
bon  Keinen  ©rößen  nicht  burdf)  unmittelbares  Abbiren,  fonbent 
mittelft  eines  abgeführten  ®alfülS  berechnet. 

$er  £)rgani§mu§  ift  aber  nicht  bloß  etroaS  SJcobiftfableS, 
etroaS  SSanbelbarcS  unb  ©ilbfameS  gegenüber  ben  ©npffen, 
bie  ihm  bireft  bon  Außen  fommeu;  er  roirb  nicht  bloß  ber* 
änbert,  geftaltet  unb  umgeftaltet,  er  beränbert  fich  felbft,  ja 
er  muß  fich  beränbern  unb  aroar  burd)  bie  mechfetnbe  S3e* 
thätigung  feiner  begebenen  SBcrftheile,  burch  ben  fog. 
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Qbebxaud)  unb  ^idjtgebraud)  ber  Organe, 

toa§  in  (efcter  ^nftanj  freilid)  aud)  roicber  tfyeitö  oont  (Sr- 
nö^rnng^juftanb  feiner  roirfenben  ®rteber,  tljeitö  Don  geroiffen 
änderen  Umftönben  abljängt,  bie  balb  biefe,  batb  jene  @eite 
ber  organifdjen  X^ättgfett  in  &nfprud)  nehmen,  einen  %fye\i 
über  ©ebüfyr  anftrcngen,  fräftigen  nnb  öerboflfommnen,  einen 
anbern  ttrieber  raften  nnb  baburd)  allmälig  öcrfümmern ,  ja 
üerfdjroinben  (äffen. 

9)ian  oeränbere,  fagt  Sa  mar  f,  bie  Xfyättgfeit  eine* 
£Ijiere£,  unb  man  roirb  feine  ©truftur  beränbern;  man  ber* 
änbert  aber  feine  Sljätigfeit,  roenn  man  bie  ilmftänbe  ber* 
änbert,  bie  e§  jur  X^ätigfeit  anfpornen. 

fSon  roefd&en  gieren  mödjten  ftd)  aber  mefjr  unb  trif* 
tigere  SBetoeife  für  bie  Sftidjtigfcit  bicfer  $8eJ)auptung  beibringen 
laffen,  a(£  eben  öon  ben  3nfeften,  biefen  ritfjrigften  unb  Diel* 
feitigften  aller  animatifdjen  Sttafdunen? 

5)te  SBtene,  bie§  $bea(  eine§  Arbeiters,  ift  fte  nidjt  ein 
üoflcnbete§  ßuftfdjiff  unb  jugfeid)  ein  förmüdjeä  Söaffen*  unb 
3nbufh:ic*8trfcna(?  Unb  baneben  ifyre  roeibtidje  SauS,  eine 
etenbe  3ftüffiggängerin,  ift  tljr  ffotejartiger  meiner  Seib  etroa§ 
5lnbere3  afö  eine  (Sierbüdjfe,  unb  fönnte  alfo  ber  (Skbraudj 
unb  Sftidjtgebraudj  ber  Drgane  in  iljrer  9iüdroirfung  auf  bie 
ganje  Sciblidjfeit  beffer  ittuftrirt  werben? 

3a,  ftnb  benn  aber  Söiene  unb  93ienen(au§  beö^alb  fi> 
uerfd)ieben,  roeit  fte  fo  berfd)ieben  tljätig  ftnb,  ober  nid)t  be3= 
fyaib,  roeit  fte  fdjon  öon  allem  Anfang,  ben  äußeren  Um- 
ftönben öerfd)ieben  angepaßt,  auf  bie  93üf)ne  be§  Seben»  geftellt 
mürben? 

$)ie  gefammte  ®erfmorpf)oIogie  ift  ein  einge^enber  unb 
betatttirter  93eroei§  gegen  eine  fo(dje  präbeftinirte  ober  oorauä* 
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gerootttc  unb  'gemalte  $toedm&%\$t\t  ber  Organe.  Unb  fann 
bie*  überhaupt  anber£  fein? 

ttonnte  bie  hielte  eine  SBiene  fein,  bebor  e3  £onig  ju 
f$(ürfen  ober  Rotten  ju  fammeln  gab,  unb  fonnte  iljrc  £au§ 
eine  2au§  fein,  beoor  fte  felbft  mar?  Ober  glaubt  öicHeid^t 
Semanb  atten  (£rnfte§,  ober  bält  e§  gar  für  aroecfmäßig,  baß 
bie  Söiene  mit  fammt  i^rer  Sau§  erfdfjaffen  rourbc?  — 

2lber  nehmen  mir  einen  anbern  gatt.  2)ie  SDcänndOen  ber 
©ralt)üpfer,  ©ritten  unb  Saubfyeufdfjrccfeit  finb  befanntliclj 
9SJ?ufiferf  unb  fte  fiebelu  fo  regelmäßig,  fo  laut  unb  geroanbt, 
baß  man  gerne  jugeben  roirb,  eä  müffe  bie§  eine  feljr  alte 
©erool)itl)eit  fein,  rote  e§  benn  audfj  roirflief)  fdjon  in  ber  (Stein? 
fof)len$ctt  beriet  Sßioliniften  gab.  Unb  roa£  ift'£  benn  mit 
bem  Sieib^eug  b.  i.  mit  ben  toner^eugenben  ^pautftetten  ?  Sftad) 
SauboiS'  SDarfteuatng  mären  bieg  ganj  eyquiftte  Organe, 
mit  einem  SBort  befonbere  „Einrichtungen":  bei  ben  ©rq§' 
Tupfern  eine  ©cfjrittleiftc  au  ben  £)interfdfjenfeln,  eine  5lrt 
geile,  bcftefycnb  au»  einer  „gerabliuigen"  Sfteilje  febernber 
(£l)itin5apfen.  S3ei  ben  übrigen  eine  au§  queren  platten  $us 
fantmengefefcte  „Sirpaber",  am  (Srunbe  ber  Herfen.  (Sf). 
Satfritt  t)at  aber  ücrmutfyet,  baß  biefe  „©cfjrittsapfen" 
unb  „girppfatten"  nur  mobificirte  £autrauf)igfeiten  mären, 
unb  mir  felbft  Ijaben  bann  ftr eng  beroiefen,  baß  erftere 
öevbtcfte  ^aarftummetn,  lefctere  enorm  angeroacljfene  (£f)itin= 
fdjüppcfien,  alfo  $5inge  finb,  roic  man  fte  auf  jebem  einiger- 
maßen  biefen  ^erfpanjer  antrifft.  $)odj  roa§  beroeift  bie£; 
l)at  fiel)  nid)t  bie  Statur  eben  biefer  ®ebilbe  gu  tljren  gmeefen 
bebient?  SJcau  tfjue  einen  93licf  auf  gig.  6,  meldte  ba§  Der* 
größerte  (Sritenftücf  ber  jmeiten  Stücfenfdfjiene  einer  ejotifajen 
Saubfjeufdjrecfe  (gig.  5  a)  barftettt. 

SDiefer  unfdfjeinbare  §autflecf  ift  ein  roaljre§  (Spottbilb 
auf  bie  3roetfmäßigfeit3tf)eorie  unb  ein  glänze nbc£  $robc- 
ftücf  ber  ®er fmed^anif. 
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Gryllacris  combusta  9.  a  raufte  friede  auf  ber  jtoeitcn  unb  britten  gflüdenfötene. 

3m  2öa(b  öou  paaren, 
bie  mtS  entgegenftarren, 
fie^t  mau  jtpet  9fteif)en  üon 
©trünfen  (v  unb  h),  ab* 
geftumpftc  £aare  mit  bief* 
angefctjroollener  Söurjet : 
©^rtttjapfen !  3)oa)  rote  un* 
orbentüd)  gefieHt,  roie  roeit 
entfernt,  ein  funftgercdjteä 
Xoninftrument  ju  fein !  Unb 
unten  bei  d  unb  c  $aare, 
roafyre  ©^rt^apfen  ?  ©an* 
btbaten!  SBofyer  biefe  Un? 
orbnung ,  biefe  Unrege(= 
unb  Unjroecfmägtgfeit?  $)ie  robuften  £interfdjenfcl  (gig.  5  b) 
fegen  öfter  an  ben  föörperfeiten.   Sökndje  £>aare  bredjen  ab, 


&ig.  6. 

Gin  foId>er  gled  üergrößert. 
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ba§  Luftreifen  an  ben  ^aartüurjcht  üerurfadjt  einen  größeren 
@äfte§uflu§,  fie  fdjtoellen  an  unb  öergröfjero  fidj  bon  ®e* 
fdj(ed)t  ju  ©efd)(erf)t.  ®ie  £eufd)recfen  f)aben  f i dg  bie 
Xonorgane  fefbft  angefragt.  9hir  bie  £eufdjrecfen? 
Sitte  fid)  aneinanberreioenben  ©liebftücfe  ber  ftarrljäutigen  3n? 
feften,  jumal  ber  ®äfer  unb  ber  Söanjen,  fönnen  ®eräufd)' 
ttjerf^euge  toerben,  unb  meljr  ober  weniger  finb  fie  e£  aud). 

2lber  tüie,  fönntc  mt3  einer  fragen,  finb  benn  jene  öott* 
fommenften  aller  Xongerätfye,  bie  frUfriartigen  tuotylbef  arteten 
Xrommefn  (gig.  7  rt  u.  gig.  8)  ber  ©icaben  entftanben,  toetdje 
burd)  uefonbere  9Wu£fefa  (m)  betoegt  unb  bereit  Xöne  burdj 


Hinterleib  einer  Sicabe  gut  £emonftrirung  ber  Sonnjerfjeuge.  s  1  erfter,  s  i  jroeitcr, 
8«  britter  £intertcibSring.  tr  Ürommeln,  öon  einer  fdjalenarttgen  StuSftüIpung 
ber  jnjeiten  fftücfenfäiene  überbaut,    m  SrotnmelmuMel,  t?om  ebjtinfamm  (a) 

entfrringenb.  Sp  Spiegel. 
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eigene  RefottanjMben  (Sp)  berftärft  unb  mobulirt  mcrben? 
3ft  baä  nic^t  eine  eminent  amccfmä&ige  unb  ooHfommen  oxu 
ginette  Einrichtung?  Unb  bod>  finb  ade  brei  genannten  $aupt« 
tfjeile,  wenn  aud)  in  einem  nod)  fel)r  unauägefprodjenen  ober 
entftettten  3uftanb  aud)  bei  nieten  anbern  Snfcften  ttort)anbcn. 
$ie  Ztonunel  für»  erfte  ift  bei  bcn  Jpeufdjrecfen  ba*  —  Dfjr, 
bte  $hi»feln  für^  jmeite  finb  umgemanbclte  9tcfpiration£ftbcru 
unb  bei  ben  eben  genannten  a(S  Xrommelfpanncr  in  J8er- 
roenbung,  unb  ber  Refonattyboben  enblidj  ift  nichts  als  eine 
etma§  bergröfcerte  @ktenfö^aut. 

2öenn  mir  e§  aber,  motten  mir  bem  fdt)affenben  Siefen  fein 
$lrmutr)3$eugni{3  aufteilen,  at$  aufgemacht  anfel)en  bürfen, 
ba&  bie  oben  ermähnte  Gryllacris  it)r  f)öd)ft  primitiöe§  Dteib* 
jeug  fid)  felbft  angefegt  fyat,  ift  e3  gemifc  nidjt  fo  gar  unfinnig 


eicabentrommet  ifcltrt.    m  Wuöfel,   s  f^cibcnaitigc,  »  banbartige  «ebne,  bei 
b  an  ber  Irommefmembran  angreifenb,  o  $a\tipt-  unb  Sunfäcnrippen  bcr  perflO- 
mentartig.cn  Membran ,  burä?  bereu  Weitung  ba§  ©eraufä  entfielt. 


5u  behaupten,  ba&  bic  Snfeften,  wenn  mir  fo  fagen  bürfen, 
auch  ®iefe*  anbeißen,  ©eine  fid)  anlaufen,  6<$toingen  fid) 
anfliegen,  Segefdjeiben  fid)  anbohren  ober  biefe  ©crfjeugc 
burdj  fleißige  »etejätigung  unb  Uebung  bod)  fe$x  üeröoll« 
fommnen  fön  neu. 

QJraber,  gnfeften.  IL  93b.  4 


c 
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a  Sicabe,  b  ftelbärille        c  Vaubtjeufdirede  (Locusta  viridissinwiX  d  äBerrc. 

£ie  negatiüe  SBirfung  bes?  Sftidjtgebtaudjeä  eine»  DrganeS 
unb  bie  gleichzeitige  Scr&effcrung  gciniffer  ftelluertrctcnber 
SBerf^euge  foH  aber  baä  folgeube  (Stempel  lehren. 

(§:§  ift  allgemein  Ocfannt,  bafc  in  ben  tiefen  finftern  &'alf~ 
fteingrotten  öon  ®rain,  in  ber  fog.  9ftammutl)l)ö£)te  öon  ®cntucft) 
u.  f.  tt).  berfdjicbene  Tierarten  (eben,  bie  tljeitö  ööllig  blinb 
finb,  tl)ctt§,  toeun  fie  näfjer  bem  Eingänge  fidj  aufhatten,  bod) 
nur  fetyr  unbottfoinmene  ober  SEämmcraugen  befi^en,  roäfjrenb 
ganj  nafyc  uermaubte  ©pecieä,  bie  man  in  ber  Umgebung 
biejer  |>öf)(en  antrifft,  mit  ben  normalen  ©e^erfjeugen  au»- 
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gerüftet  finb.  Siegt  nun  bei  biefem  ©adjöerfyatt  ettoaS  nätjer 
al*  bie  Slnnaljme,  baß  geroiffe  £>öfjtentf)iert*  nietjt  begtyalb  bftub 
finb,  lueit  fte  jum  Seben  im  ginftern  eigene  blinb  erraffen 
mürben,  fonbem  au§  bem  ©runbc,  roeit  fie,  feit  fie  au»  iua§ 
immer  für  einem  ©runbe  in  biefe  Skrftecfc  fidj  flüchteten, 
bie  klugen,  ba  fie  iljrcr  t)ier  nidjt  metjr  beburften,  affmatig 
öerloren  ljaben?  (5£  mirb  bie§  ju  ®eroif$eit,  roenn  mir  geroiffe 
ipöf)lenfrebfc  muftern,  bei  benen  mir  nod>  bie  bie  fingen 
tragenben  (Stiele  antreffen,  mäfjrenb  bie  erftcren  felbft 
toöflig  üerfcfjrounben  finb. 

Unter  biefen  &öl)(en* 
blinben  gibt  e3  nun  audj 
triefe  Snfeften  unb  befon* 
bcr§  9taubfäfer,  moöon 
bem  Sefer  einer,  nämlidj 
bie  Leptodera  Hohenwart!, 
auf  beiftcfjcnbcr  Sigur  üor- 
geftetlt  mirb.  SDicfe§  faft 
f pinnenartige,  in  berSlbetö* 
bevgergrotte  Ijaufcnbe  fterf 
ift  nicf)t  bloß t»öHig  äugen* 
fonbern,  mie  bie  meiften 
^>ör)leninfeften,  auefy  gänj? 
tieft  flügellos.  S)od& 
mürben  biefe  beiben  großen 
Mängel  compenfirt  burd) 
bie  allmälige  SSertängerung  augens  unb.pgeDofct  ftäfer  aus  ber  Ofen* 

il)VCr   Seilte    Unb   SÜ^ler,        fcergergrotte  (Leptodera  Hohenwart!). 

meldje,  mie  fdjon  ber  biegte  23efafc  toon  feinen  paaren,  nodj 

meftr  aber  bie  unmittelbare  ^Beobachtung  bemeift,  äuglcid)  mit 

einer  au§nefymcnben  (5mpfinblicr)feit  begabt  finb. 

S)aS  im  fteUen  Raunte  füegenbc  unb  fetjenbc 

fterf  ift  atfo  im  finftem  ein  öorfidjtig  fcftrcitcnbe* 

4* 
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unb  taftenbc*,  mir  möchten  fageu,  ba»  3bea(  eine» 
blinben  geworben. 

9lnjjaf?nng  nun  ^rrbollfommnunfl  Her  .ncric  im  ftampf  um8 

taffiiu 

SScnn  ba§  ®crf,  wie  wir  ben  Öefer  überzeugt  51t  haben 
glauben,  beut  allgemeinen  3ftcdjani3mu3  ber  Statut  ebenfo  unter* 
tfjan  nnb  üon  i$m  ebenfo  abhängig  ift,  wie  irgenb  ein  anbereS 
üRaturwefen,  fo  tjat  ber  innere  SBilbungätrieb,  wie  it)u  58ic(e 
ate  baS  alleinige  3RoO€tt8  nnb  $lgcn3  ber  organifchen  Naturen 
annehmen,  b.  h-  jene  fpccififd) * organifcfje  ®raft,  vermöge 
welcher  bic  5ßflan$en  nnb  %fyicxc  an»  einer  ©eftalt,  fei 
e£  mm  allmälig  ober  fprungweife ,  in  eine  anbere  fid)  uer= 
manbetn,  offenbar  feine  (Syiftcnjbcred^tigimg.  $enn  W03U  ift  biefe 
geheime,  bimflc  nnb  mtjftifd^e  ©ewalt  in  bem  Körper,  wenn 
fic  ftd)  gegenüber  ber  offen  fit  nbi  gen  „äußeren"  Statut* 
macht  nidjt  ju  behaupten  oermag?  Dbcr  |anbe(n  fie  oici- 
leid)t  im  (äinocrftänbniß  mit  cinanber,  b.  f).  ift  bie  ganje 
organifdje  3Mt  eine  ^toifd^ett  biefeu  jwei  SKfid^ten  abgefartete 
ober  vereinbarte  (Sadje? 

SSenn  man  aber  and)  einräumt,  baß  bie  befannten  Statut^ 
hafte  an  ben  organifdjen  ftörpern  mancherlei  SJeränberungcu 
hervorbringen,  unb  man  in  So  Ige  beffen  beffer  bar  au 
tl)ätc  nad)5uforfd)enf  ob  biefe  SSeränberungen  nid)t 
vielleidjt  nodj  größer  finbf  ober  mit  ber  $eit 
boer)  größer  werben  föunten,  wie  man  glaubt, 
al§  jur  SrK&rung  ber  übrigen  fcfjeinbar  nidjt  bireft  burdt)  jene 
Gräfte  erreichbaren  tvormmanblungcn  eine  neue,  aber  t>ÖUig 
ttitbefaunte  Urfadje  in  bie  Dtedjnung  einzuführen,  fo  fann  man 
anberfettS  bod)  aud)  Seiten  nicht  Unrecht  geben,  Weldje  be* 
Raupten,  baß  bie  bireften  SSirfungen  jener  3)afein$bebingungen 
im  (Bangen  jiemlidi  geringfügiger  Ärt  finb,  unb  bie  babnreh 
hervorgebrachten  Variationen,  in  ber  Siegel  wenigften§,  theilS 
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burdj  entgcgengcfckte  SJcaturcimoirfimgen,  tfyeilä  burcfj  bic  ftteu*  I 
gung  ber  betreff cnbcn  Snbiwbuen  mit  aitberd  gearteten  roieber 
gefdjroädjt,  ja  felbft  aufgehoben  ober  gar  in  bae  ©egenttyeU 
umgemanbelt  roerben,  uub  fd&liefclid)  alfoanftatt  einc£ 
un  aufjjaftfam  fortfdjjreitenben  33  ilbung§f luf f e3 
nidf)t£  al§  ein  be  ftänbige§  £in  *  unb  $  er  f  djroanf  en 
3 m i f et) e ii  im  fangen  nidjt  f e t) r  uon  einanber  ent* 
fernten  ®renjen  ^erau^fommc. 

Sefcterer  (Sinrourf  märe  aurf)  in  ber  Xf)at  richtig,  meun 
c§  ridjtig  märe,  ba§  atte  Veränberungen,  roeldjc  bie  roed)= 
felnben  äußeren  £)afcin§bcbingungen  au  ben  Xfu'cren  üer? 
urfacfyen,  für  il)r  2)afcin  felbft  gleidjgitfttg ,  b.  menn  c3 
bloße  morp^ologifd^f  Variationen  uub  nidjt  biologifcfye  ober 
f ofe^e  mären,  rocldfje  irgenb  einen  förbernben  ober  fyemmenben 
(Sinfluß  auf  ba§  Seben  unb  SBo^erge^en  if)rer  Xrägcr  Ijaben. 

5)a  aber  ba£  Severe  ber  gaH  ift,  b.  f).  ba  bie  ©rjften$ 
eiue§  3noiöibuum§,  ma§  roeiter  feinet  93eroeife£  bebarf,  niajt 
btoß  oon  ben  äußeren  Umftänben,  fonbern  ebenfofefjr  aud) 
öon  ber  Vefdfjaffentyeit  feiner  oerfdnebenen  Drganc  abhängig 
ift,  burdj  bie  jene  Verfjältniffe  auf  baäfetbc  roirfen,  unb  mit 
benen  e§  fjinroieberum  felbft  auf  jene  reagirt,  fo  ent=  unb 
bcftefjt  jeneä  juerft  bon  Karmin  Hat  auägefprodjene  SSed&feU 
oert)ättni6 ,  ba§  man  a(3  natürliche  3uc^^a^  im  wÄampf 
um»  $)afein"  umfe^rieben  fmt,  unb  biefe  ift  e§,  roeldje  „un= 
bemüht"  bie  buref)  bic  bireften  (Sinmirfungen  ber  äußeren 
2e0eu§umftänbe  ^eroorgebrad^ten  Variationen  cbenfo  Jorg* 
fältig  auslieft,  al§  ob  e£  bie  (£inficf)t  eine§  mit  Slbfidfjt  unb 
fluger  Veredfjnung  öorge^enben  3"c^tcr§  ober  93ilbner3  tfjäte. 

$ie  3^eif^  mögen  ba£  ßerfleben  ftubiren.   $)ie  3ns 
feften  finb  „Ungeheuer  ber  Vermehrung",   ©o  leben  in  ben 
(Sümpfen  9Jcerjfo'3  ein  paar  Sßanjenarten  (Corixa  mercenaria 
unb  femorata,  Notonecta  unifasciata  u.  21.),  rocldjc  jährlich 
j         fo  foloffale  Tiengen  oon  (Siern  an  bie  Vinfen  ablegen,  baß 
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bic  (Einwohner  barauä  ®itd)en  baden  fönnen,  unb  werben  getoiffe 
Dolithfd)id)tcn  bcrfclben  ©egenb  gleichfalls  einer  matfcnljafteu 
2lnl)äufung  fofd^er  Söan^eiieter  jugefdjriebcn.  Xodj  mir  traben 
näher  liegenbe  ^Belege.  Xie  93ienenfönigin  fann  jäljrlid) 
gegen  100,000  9cad)fommen  erzeugen,  ba§  Xermitcnweib  bei 
12  SDiittioitcn,  mtb  wer  jät)(t  bie  Iga^reSbrut  einer  $3latt- 
lauS  ?  — 

TOer  Wenn  felbft,  bei  $iemlich  unfruchtbaren  Herfen,  bie 
irielleidjt  nur  10  ober  nod)  weniger  (Sier  legen,  alle  mciblidjcn 
(Sprößlinge  wieber  Mütter  Würben  unb  eine  gleiche  ^achfcmuneit; 
fdjaft  erhielten,  bie  föinbeSfinber  ebenfalls  unb  fo  fort  unb 
fort  in  geometvifchcr  ^rogreffion,  fo  Würbe  balb  bie  9cad)* 
fommenfdjaft  be*  (Sinen  Jnbiwbuumä  bie  2Bclt  erfüllen.  H&et 
Don  jeber  Äcrfart  gibt  e£  ja  ungezählte  9Jcitliarben  fruchtbarer 
jgnbtoibuen,  unb  wie  groß  ift  auch  bie  3a^  ocr  Ktfen  I  SDad 
©chiöcr'fche 

„Kaum  für  Sitte  §at  bie  <£röe" 

gilt  alfo  {ebenfalls  für  bie  ®erfe  nicht.  (£3  mangelt  aber  nicht 
bloß  ber  ^lafe,  ba§  SDcebium,  e£  fehlt  auch  bie  Nahrung. 
SSolföjählungcii  int  Slerfreidj)  erjftircn  aflerbingS  nicht  aber  im 
©anjen  unb  ©roßen  fdjeiirt  fid)  bie  58eöölferitug£$iffcr  jiemlid) 
auf  gleicher  |>öhe  ju  erhalten.  3m  Xurdjfchnitt  erreicht  fjicmit 
nur  ein  einziges  ^ärchen  au£  jeber  SJrut  ihr  ßcben^iel;  bie 
anbern  werben  fchon  in  ber  S31üte  ihrer  Xage,  oiele  noch  un  ®» 
bal)ingerafft.  (Sie  fterben  burd)  ®älte  unb  £i$c,  burch  Xrocfen- 
i)cit  unb  sJcäffe;  bie  meiften  aber  ciueS  gcwaltfamen  XobeS 
burch  il)ve  unzähligen  Öcinbe  unb  —  au3  junger. 

Unb  welche^  finb  beim  bie  ©lürflichen,  Welche  in  biefem  ent* 
fefclidjcn  (Spiele  ba8  weiße  SooS  erwifdejen?  (SS  ift  aber  über* 
haupt  fein  Sotteriefpiel ,  wo  nur  ber  ßttfafl  t)crrfc§t.  9cein, 
e8  ift  ein  Wahrhaftiger  ®ampf,  eine  3af)r  für  Safjr  unb 
(Stunbc  für  Stitnbc  fid)  Wiebcrholenbe  föiefenfchlacht,  wo  nur 
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hem  gefünbeften,  bem  fräftigften,  bem  bcft&eroaftncteit,  bcm 
filügften  bie  <ßatmc  minft.  9htr  au3nal)m*h>eife  fpielt  bor 
Sufatt  roofyl  audj  einem  SRinberen  ben  (Sieg  in  bie  £>änbe. 
$5ocf)  bie»  ift  nur  üorübergeljenb  —  fein  bauernbeä 
$rieg§g(iuf  tyeftet  ftd)  au  foldjc  gafyne.  2Bir  fagten  eine 
$Riefenfdfj(ad)t;  angefidjtS  einer  folgen  müßten  ja  aud>  bie 
üerftorfteften  Wnttbarttrimancr  ftdj  befef)ren  müffen.  $(ber  c* 
ift  eine  ©djladjt,  jerfplittert  in  unjäfylige  SHeingefedjte :  auf 
jebem  SBtatt,  in  jeber  93(ume,  in  jcbent  SBaumftamm,  unter 
jebem  (Stein,  furtum  auf  jebem  f?lccf  aber  unb  unter  bct 
(£rbe,  roo  terfe*  Raufen,  unb  wo  Ijaufen  fie  nidjjt?  —  üoffjieljt 
bie  Sftatur  iljr  fpartanifd)e3  Dtidjteramt.  @ie  töbtet  oljne  @r- 
barmen  tt>a3  ficfy  nidjt  fügen,  ben  Don  ifjr  gebotenen 

(Srjftenjmittetn  fidj  nid>t  accommobircit  famt,  unb  nur  beut, 
ber  unter  feinen  jafyfteidjen  SÄttconcurrenten  bie  üortfjeiu 
§afteften  (Sigenfdjaften  erworben  Ijat,  fdjenft  fie  atö  Prämie 
—  fein  üeben.  5)ie§  ®erf  ift  anterioren,  feine  5(rt  unb  jnnn* 
nid)t  feine  2lrt  fdj(ed}tn>eg,  fonbem  bie  *äxt  in  ifjrer  jeweiligen 
befonberen  inbtoibueHen  Südjtigfeit  fortzupflanzen. 

5)ie  Söafjrfjeit  ber  Ku&tt>a$(  be£  Söefferen  ift 
mithin  ebenfo  gemifj,  al3  irgenb  ein  anbere* 
Sßaturgefefc  geroifj  ift,  unb  wenn  9ttandf)e  bc^ 
Raupten,  bafc  bem  nid)t  fo  ift,  fo  folgt  barau* 
nidjt,  bafe  e§  wirflidj)  unwahr,  fonbem  baß  ben 
S3etr ef f enben  bie  ©abc  fef)lt,  511  erlennett,  Wa3 
toatjx  unb  Wa§  nidjt  Watyr  ift.  — 

3efct  oerfteljen  Wir  audj  bie  OTgegenWart  bcr  Snfeften 
unb  tf)re  faft  unbegrenzte  morpt)o(ogifdje  unb  btologifdje  ftn* 
fplitterung. 

Studj  in  ber  föerfwelt  ift  „Stfleä,  wie  ©ött)e  fagt,  einem 
eitrigen  2öedt)fet  unterworfen ,  unb  ba  gcwiffe  £ingc  nidjt 
neben  einanber  befielen  fönnen,  fo  oerbrängcn  fie  einanber." 
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$ie  9iot()  madjt  crfmberifcf).  Söcnn  um  irgenb  einen 
glittet?,  Seilte«  ober  Söerftccfptafc  bic  (Soncurrenj  $u  groft  ift, 
fo  mtiffen  bie  Ucöergftytigeri  meinen,  fid)  mo  anberS  umfeljen, 
fei  e$,  Inn  cd  fei,  roo  nod)  teag  $11  machen,  fidj  in  ein  Statt 
einroii()(en ,  in  einen  Stoeig  tuufriedien  —  üietteidfjt  im  SDftft 
ober  in  einem  SKaS  ifyr  Säger  fdjfagen, 

Unb  bal  ©d&lu&rcfitftat?  85-ie  fünft(id^e  ober  met()obifd)c 
Bndjtmalji  bcS  SOicnfdjjen  ()at  auS  ber  Schraube  atte£  S0^ög= 
lidjc  gemadjt:  Äropf«  unb  53 arfi tauben,  Pfauen*  unb  Surjet- 
tauben,  SrommeU  unb  &a$tau$en.  Unb  bie  natürliche  &ud)U 
roatjt,  bie  mit  einem  iniffioucnmaf  größeren  äRatettate  arbeitet, 
roetdjc  511  iljrcn  Experimenten  über  unbefdjränfte  bittet  ber* 
fügt,  uitb  toetdje  bind)  Stvcujung  getegent(id)  and) 
bie  etnjetn  erworbenen  (i'irungcnfdjaf ten  Der* 
fcf)i  ebener  Xljierc  unb  Seite  rationell  in  einem 
einjigew  3ubioibuum  concentriten  fann,  biefe  fott 
bie  Sfcrftücft  nidjt  bortträttd  bringen?*)  — 

©0  öict  im  Siffgemeinen.  äöic  nun  bicfc3  ^rineip  bei 
|ebem  ciujelnen  Serf  unb  bei  jebem  Drgan  be»fe(ben  fidjj 
roirffam  unb  flfjätig  eriueift,  ttrirb  bie  SBiffenfdjaft  naef)  unb 
nad)  51t  etfotfdjcn  trachten;  Simge0  ift  bereite  gefd)et)en, 
nnb  bauon  fott  ber  Sefer  ftttnädjfi  fjöretl. 


*)  2>iefc  Soucentrirung  nnb  (ionibiuirnng  gereifter  bureb,  eine 
Weifye  öon  Generationen  au  einzelnen  3nbit>ibuen  berfelbcn  auf* 
tretenben  Dortfjeit^aften  CSbarattcve  in  einem  einigen  SDfitglieb  ber 
ganzen  2tammicit)c  iü  niemals  üböner,  als  t»on  ©ötbe  betreffe 
$o!tatre'3  auSgeiprocfjen  roorbeu.  „viöenn  Ja  mitten,  faqt  er, 
„fid)  lauge  erhalten,  fo  faun  man  bemerfen,  bajj  bie 
„9Jatur  enblirf)  ein  ^ubiinbuum  hervorbringt,  ba8  bie 
„Iii  g  e  n  f  d)  a  f  t  e  11  feiner  \  ä  m  m  1 1  i  et)  e  n  2t  n  t)  e  r  r  e  u  i  n  f  t  b  e « 
reift  unb  a  II e  b i  8 b c r  d e  r  e i  u  $ c 1 1 e n  u  n  b  (b  1 0  fc)  a  n  g  e  b  e  u  • 
„tet  e  n  Anlagen  vereinigt  unb  1?  0  Itf  om  tuen  a  u  8  f  p r i  d)  t." 
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<Sd)üfcenbe  gärbung. 

2Bir  tjaben  oben  üon  einer  Ütaupc  i^cl)örtf  bie  eine  brei* 
fad^e  ®arberobe  fyat,  bie  fid)  genau  narf)  ber  jeweiligen  gär* 
bung  ifjrer  S^a^rung^pflanje  fleibet.  (Sine  aubere,  Eupithecia 
absinthiata,  ein  polnpfjageä  Xfjier,  foH  auf  bem  gelbblüfyenben 
Senecio  jacobaea  gelb,  auf  rotten  (Ecntauren  rött)lid^  unb 
auf  Weißer  ©amifle  weiß  fein.  S)ie  Sprung  tlmt  bic§  nid)t. 
28a»  fjat  e£  alfo  bamit  auf  ficf)?  $)ie  Sftatur  l)at  bicfen  ®e= 
jdjöpfen  einen  mistigen  $5ienft  erliefen.  3$re  ber  jeweiligen 
Umgebung  genau  angepaßte  ober  fnmpatfjifdje  gärbung 
öerbirgt  fie  bem  fpäljcnben  $hige  ber  geinbe,  ben  Sögeln,  ben 
Surfen  unb  ben  fdfjlimmften  tton  HUen  —  ben  (Schlupfwespen. 
$ie  bloße  garbe  ober  3e^llun9  i^rer  ä^ten  ^out  V  ^)ncn 
ein  ebenfo  guter,  ja  öielfacfj  fogar  ein  befferer  Bd)ni§,  als"  ber 
bicfc  $anjer  bem  £irfd#äfcr,  ober  ba§  fünftlidfje  ^flansen* 
futteral  ber  SMrberlartie. 

5lber  ba  fjaben  wir  ja  ba§  Qmecf  mäßige  ?  Sftein.  $)a  Ijaben 
toir  eine  fimple  SkriationSerfdjeinung,  bie  burdf)  bie  &u<$U 
toaf)l  crft  ^u  einer  nüfclidjen  gemadjt  mürbe.  $er  Stü  c  rf 
fommt  erft  tpntenbrein,  b.  f).  bie  Statur  färbte  3.  S3. 
bie  ©raS^erfe  nidE)t  grün,  um  fie  baburdf)  bem  5lnblicf 
iljrer  geinbe  ju  verbergen,  fonbern  oiete  fyabcn  biefeS  „äWccf^ 
mäßige"  ®leib  nur  barum,  weil  bie  Statur  nüttelft  ifyrer 
©erzeuge,  bie  oben  genannten  Qnfeftenfreffer,  bie  mciften 
anbcrn  ®erfe,  roefdje  e»  nidjjt  Ratten,  ausrottete,  in  ätjn; 
lieber  Seife,  wie  bie  $olar*  ober  (Sdfjneetfjiere  nidfjt  be§f)alb 
jid)  weiß  tragen,  bamit  fie  üon  ifyrcr  Umgebung  möglidjft 
wenig  abftedfjen,  fonbern  barum,  Weil  jene,  mclcfjc  itidf)t  mit 
biefer  glücflidfjen  garbe  jur  SSelt  fommen,  meift  fofort 
bcrtilgt  werben. 

$lber  wie  weit  verbreitet,  wie  mannigfaltig  unb  5.  %\). 
benninberungSWertf)  ift  biefe  2lrt  oon  Khpaffung  gcrabe  in 
ber  Snfeftcnflaffe ! 
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gibt  ®erfe,  fagt  2JHd)elet,  bie  ju  fagen  fcfjeineu: 
„SSMr  finb  für  unä  allein  bie  ganje  Sftatur.  ©eljt  fie  unter, 
fo  roerben  mir  fie  fpielen  unb  alle  SSefen  barftetteu.  gorbert 
ifjr  Blätter,  fo  gleichen  mir  biefen,  baß  man  ftd)  barin 
tauften  famt.  Stemmt,  id(j  bitte  (£udj,  biefen  3weig,  unb  feljt 
—  e3  ift  ein  gttfeft!« 

Unb  ift  ba§  berrounbern?  $ic  au&erorbcutlidje  3n^ 
btoibuenjatyl  erlaubt  eine  aujjerorbcntlidjje  Spenge  öon  53a* 
riationen.  55ie  aufjerorbentlidfie  Verfolgung  ber  3nfeften  aber 
gibt  eine  au&erorbentüdje  ®eroäljr  jur  $lu§lefe  be§  OTerbeftcn 
unb  SBortljeilljafteften. 

galten  mir  aunäcfjft  mit  Sßallace,  beut  genialen  2ttit* 
begrünber  ber  3üd(jtung3tf)eorie,  eine  flüa^tige  Umfdfjau  bei 
ben  einzelnen  Drbnungen. 

$unäd(jft  bei  ben  $)ecfflüg(ent. 

Viele  Sigerfäfer  erinnern  an  bie  farbenroecfjfelnben  Dkupcn. 
$)ic  Cicindela  campestris  ber  „grafigen  Ufer"  ift  grün;  bte 
maritima  ber  fanbigen  ©eegeftabe  f leibet  ftd)  „blaf;  bronce* 
gelb";  ba§  fammtarttge  ®rün  ber  gloriosa  roettetfert  mit 
ber  garte  be§  naffen  Sftoofe»  auf  ben  (Steinen  ber  $erg* 
roäffer,  unb  einer  (C.  heros),  oon  oliüengrüner  garbe,  lagt 
ftdj  Dom  naffen  ©d&lamm  faltiger  9ftarfc§en  nur  —  burd) 
feinen  (Schatten  unterfcJjctben ! 

(Sine  eigene  ©adfye  ift'£  um  manche  fletne  ®äfer,  bie  auf 
blättern  ftfcen :  fie  gleiten  Vogel*  ober  Ükupenoung,  roäfjrenb 
anbere,  geroiffe  ©djilbfäfer,  im  „gefälligen  ©dfjcin"  glifccrnber 
Tautropfen  9tt<f)t3  $u  fürchten  Ijaben.  — 

^luffaöenb  ift  bie  garbenmummeret  öieler  ©dfjmetterlinge. 
$)ie  Xagfalterflügel,  oben  meift  brillant,  unten  ganj  unfd&einbar, 
am  öfteften  roie  bürre£  ßaub  gefärbt,  roerben  roä^renb  be§ 
$(u§ruljen§,  roo  ftdj  bie  glugtljiere  am  meiften  in  2ld)t  ju 
nehmen  fyaben,  fenfredjt  nadfj  oben  gefd^tagen,  fo  baß  alfo  ber 
„gefährliche  ©lanj"  ber  Dberfeite  öerborgen  ift.   Vei  ben 
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übrigen  aber,  bie  bie  ©dringen  badjförmig  tragen,  finbet 
tueniger  Unterfcrjieb  ftatt.  £ie  9tadjtf  alter  aber  öcrftecfcn 
bie  oft  lebhaft  gefärbten  ^rinterflügel  unter  ben  bunfleren 
Sorberf  dringen. 

©inen  gad  ber  rounberfamften  Serfleibung  aber,  bev 
gegenüber  felbft  bie  Slnpaffungen  ber  ©tabfjeufdjrccfcn  unb 
ber  „toanbelnben  SBlätter"  reine  föinberfpiele  finb,  füt)rt  un3 
bie  inbifd)c  Kallima  inachis  unb  bie  ma(at)ifd)e  K.  paralecta 
öor  klugen. 


mg- 11. 

93rattfd)metterling  ou8  Sumatra  (Kallima  paralecta)  in  Ijalber  ©röße.  b  flicgeub, 
&  mit  sujammengelegten  klügeln  auf  einem  belaubten  3»eig  fifcenb. 

fann  faum  cttoaS  5luffattenbere§  al§  ben  fliegenben 
galter  (gig.  11  b)  geben.  2lbgefel)en  baöon,  baf$  bie  ©pi£e 
ber  Söorber*  unb  $interfd)ttnngcit  in  einen  ganj  ungetoöljn* 
licr)en  SipHfortfa^  ausläuft,  jeigt  beren  Dberfeite  auf 
einem  hellblauen  Selbe   ein  breitet  ®olbbanb ,   ba§  ben 
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äafjlreicljen  ^nfeftenjägern  ein  ttriHfommene£  Sodäeicfjen  fein 
muß.  @§  gibt  aber  audt}  nichts  Serftedtereä,  nidjtä  Unauffinb* 
bareres,  oft  ben  auärufjenben  galter  (a).  &3  ift  ba§  fdfjönfte 
fi^enbe  Statt,  ba§  ein  %rfctt  öor$ufpiegeln  im  ©tanbc  ift. 
$ie  beiben  ©riffelfortfäfce  ber  £interfdjft>ingen  bereinigen  fidj 
5u  einem  ©tief,  rcöfjrenb  jene  ber  Sorber  f  Clingen  bie  <5pi£e 
jener  mirflid^en  Slätter  nacfjaf)men,  attrifdjjen  benen  ber  gaiter, 
Seine  unb  güfyler  eingebogen,  fid)  ödrborgen  tyält.  $ber  bie 
garbe  ber  glügel?  $)a§  fdfjrcienbe  Kolorit  iljrer  Dberfeite 
ift  üoUfommcn  unfidjjtbar;  bie  allein  fkf)tbare  Unterfeite  aber 
gleist  fo  ooflftänbig  einem  in  gäulniß  übergegangenen,  mit 
allerlei  tilgen,  Sftoftfleden,  Sötern  u.  f.  ro.  öerfe^cnen  fianb, 
baß  bie  Xäufä)ung  Dodfommen  ift. 

$e£ljatb  barf  man  aber  ja  nidjt  glauben,  baß  Diele 
unfercr  einf)eimifdt)en  galter  fid)  minber  unfidjtbar  machen 
tonnten,  ©o  gleicht  bie  Sipfelmotte  oollfommeu  einem  getüpfelten 
troefenen  (Siefen*  unb  bie  fmaragbgrüne  Thecla  rubi  einem 
jungen  £)imbeerblatt,  roäfyrenb  bie  Bryopkila  glandifera  unb 
perla  mit  iljren  ausgebreiteten  tljeilä  rein  tneißen,  tljeilä 
fdt)cdigen  glügeln  ber  roaljre  „Slbflatfdf)"  ber  SRörtefaiaucrn 
ober  ber  mit  allerlei  bunten  ©ctjorfflecijten  ober  Sogelbung  be- 
festen  ^Bretterzäune  finb,  meldte  biefe  galter  jum  Sluäruljen 
<iuffud^en.  ' 

^Xud)  Dielen  ©djjnabelferfen ,  oon  benen  jroar  bie  meiften 
fdjou  burdj  ifjren  unappetitlichen  ©erudfj  gefeit  finb,  $at  bie 
Status  unter  ben  jaljlreidjen  i^r  ^ur  ^Cu§tt>at)(  oortiegenben 
garbenmuftern  nur  jene  gclaffen,  meldte  fie  am  raenigften 
auffaffenb  machen.  @o  5.  S.  bem  Coreus  paradoxus,  ben 
©parrmann  btobafytde.  ör  ftaub  im  (Schatten  cine§ 
Saumc£;  bie  Suft  mar  fo  ftill,  baß  faum  ein  2t§penlaub 
terte ;  um  f 0  größer  mar  feine  Serrounberung,  a(3  ein  fleineä 
roc(fc§,  5ufammengefdt)rumpfte§  unb  oon  Raupen  jerfreffeneS 
Slatt,  ttrie  er  meinte,  öom  Saume  flatterte:  unfere  SSanje! 
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Itnb  feljen  bie  meiften  auf  SBäumen  lebenben  Xingiä*  uub 
2lrabu§*$lrten  nicht  ganj  roie  gragmente  cine§  ffelettirtcn 
SBlattes  ober  einer  $erfreffenen  fttinbe  au3? 

2lber  ein  roahreä  2Kitleib  erfaßt  un§,  roenn  mir  feheu, 
um  welchen  ^SretS  bie  ö5cfpcnftt)enf djretfen.  ibr  Scbeu  friften. 
(Schon  bie  bafmatinifdje  (Bacillus  Rossii).  ©ie  fdjaut  juiar 
gan$  paffabet  au§,  aber  roie  pubelljaft  folgfam!  @ie  läßt 
ftd)  bie  SSeiue  ftellen,  tute  eine  2Bach»figur.  Sftan  bret)e 
bie  rechtfertigen  uor*,  bie  linfäfeitigen  rücfroärtä ;  man  frümme 
fie  bogenförmig ;  man  ftreefe  bie  9ttittelbeine  gerabe  au§,  ba& 
fie  roie  jroei  SDrä^te  fenfredjt  öom  Rumpfe  abfielen :  fie  fte()t 
wie  eine  (Statue,  fie  get)orcr)t  roie  eine  Marionette.  SBir 
^aben  um  ein  foldje^  X^ier  öiel  Summer  gehabt  —  mir 
gelten  e§  oft  für  tobt;  aber  enbftäj  roagte  e§  —  fo  muß  man 
fagen  —  bod),  roieber  ein  2eben§5eid)en  uon  fich  $n  geben.  — 
Unb  oon  ben  efotifdjen  (Stabhcuichrcden  begreift  man  faum, 
baß  überhaupt  fo  Diele,  gefunben  roerben.  28er  roirb  auch 
ein931att,  ein  fcf)uhlange§  bürre§  StteiS,  einen  bornigen  ober 
gar  (Ceroxylus  laceratus)  einen  mit  ftriedmtooä  beroachfeneu 
2lft  für  ein  Iebenbige£  Sßefen  hatten? 

$)aj3  bie  gerippten  glughäute  bcr  Snfeften  unb  baburd) 
bie  Sedieren  fclbft  bie  ©eftalt  eine»  Stattet  annehmen  fönnen, 
ift  nichts  fo  2öunberbare§ ;  unglaublich  mag  e£  aber  Sftandjem 
üorfommen,  baß  auch  Saröen  geroiffer  Serfe,  alfo  lang= 
ftrerfige  murmartige  SSkfen,  einer  ähnlichen  SBerfleibuug 
fähig  finb. 

SBenn  man  bie  erroadjfenen  naeften  Raupen  gelpiffcr 
©phingiben ,  5.  SB.  be£  Sigufter*  ober  bc$  Sinbcnfchroärmer*, 
in  ben  mit  meinem  Rapier  auägeflebten  Schaufäften  anfielt, 
fo  meint  man,  baß  e3  faum  etroa§  23uittere3  geben  fönne, 
unb  bafj  biefe  (ebenbigen  gurbenfäftdjen,  biefe  mit  ben  grell* 
farbigften  Sbänbew,  (Streifen,  (Strichen  unb  Kleyen  bemalten 
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23efen  ba§  Slugc  ber  auf  fte  (üfternen  Sßögel,  Reptilien  unb 
anberit  Scinbc  in  Ijoljem  ®rabc  auf  fid)  sögen.  — 

s£3ie  ganj  anber§  fefjen  aber  biefe  $inge  auf  ifjrem 
itaiürUd&en  £intergrunb  unb  jur  gehörigen  3eit,  b.  fj. 
im  bämmerigeit  Stpielidjt,  au£  einiger  Entfernung  betrautet, 
au$!  ©ic  ftnb  ifjrer  Umgebung  oft  fo  genau  angepaßt,  baß 
felbft  ber  Kenner  -JRütje  fte  baoem  §u  unterfdfjeiben  fyat.  2öic 
fdjmer  ift  e£  j.  $8. ,  bie  in  ben  ©ammclföfteu  fo  auffallcnb 
erfdjcincnbc  'ttaupe  be£  Sm.  ocellata  auf  itjrcr  gutterpflanjc, 
ber  Sikibe,  ju  erbtiefen!  -ftiajt  b(o&,  loeit  i£)re  ®runbfarbc 
mit  ber  ber  $Mätter  übereinftimmt,  fonbern  noef)  mefyr  be*l)atb, 
toeil  it)rc  un§  fo  grell ,  ja  fdjrcicnb  uorfommenben  (Serags 
ftridje  auf  ba§  genauefte  bie  kippen  ber  Sßeibenblätter  unb 
bereu  ©djlagfdfjatten  auf  ber  SBlattunterf eite  fopiren, 
in  analoger  2Beife,  lr»ie  bie  tueitoerbreiteten  £äng*ftrcifen  ber 
©attjriben*,  ^ieriben?  unb  $efperiben^  Raupen  glcidjfam  bie 
fc&malen  ©tcngcl  unb  SBtätter  ber  ©räfer  unb  Erucifercn 
miberjpicgeln,  auf  benen  fie  fid)  aufhatten. 

(Sine  formftelje  SBerfteibung  ber  Raupen  in  SBtatter  ift 
afferbmgS  fdjroer  auäfüljrbar;  für  ben  öorliegenbcn  3toed, 
b.  I).  um  bie  Diaupen  „unficfytbar"  }tt  madjen,  ift  e3  aber 
fdjou  genug,  toenn  fie  auf  ben  S3e flauer  ungefähr 
bie  SBirfung  Don  folgen  hervorbringen. 

9cod)  anjie^enber  afö  ba§  ©tubtum  ber  fertigen  Diaupens 
äcidjuung,  nne  e3  jüngft  Sßeifjm ann,  einer  unfercr  fdjärfften 
S3cabacrjtcr  f  mit  großem  Eifer  unb  fdfjönem  Erfolg  betrieben, 
ift  ba3  il)re*  aHmätigen  2öerben$  unb  ber  an  iljnen  gteid^fam 
in  £>ieroglnpf)en  aufgcfdjricbencn  ©tamme3gefdt)tdfjte. 

Söeifpiel  mag  bie  ^aupenjeid^nung^  ©enefi^  be3 
$3ciufcf)tt)äriner3  (Chaerocampa  elpenor)  fykx  fteljen.  $>ie 
au3  bem  Ei  auäfcfjftipfcnbcn  Diäupdfjen  (I.  ©tabium)  fleiben 
fid)  cinfadj  grün,  ttm§  bei  i^rcr  ftHeinljeit,  um  nid)t  auf$u= 
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fallen,  aud)  öoßfommen  au§reic!jt.  Üftatf)  ber  crften  Lautung 
(II.  ©tabium)  jeigt  fiel)  beiberfeitä  be£  föücfen»  ein  tt>eij$e§ 
£äng*banb  (©ubborfallinie) ,  burdj  ba3  bie  fd&on  größere 
9laupe  gcroiffermafjen  einem  burtf)  ©tengel  unterbrochenen 
Sölattcomplefe  äljnlidf)  roirb.  S3eim  weiteren  ®leibroedE)fel 
(III.  ©tabium)  fdfjroinben  biefe  ©änber  roieber,  unb  au§  ifjren 
llebcrreften  entfielen  auf  bem  m'erten  unb  fünften  SeibeSringel 
bie  befannten  au§  einem  bunfeln  ®eru,  einem  gellen  ©piegel= 
flecf  unb  einem  triäartigen  $>of  gebilbeten  „klugen",  meldte 
bei  anbern  Diaupen  nadf)  unb  nad)  auf  fämmtlidjje  ©egmente 
übertragen  roerben. 

$)a3  Seljrrcid&e  an  ber  gangen  ©adje  ift  aber  nidjt  allein 
bie£,  bafe  bie  genannte  ©cfnt&äeidmung  t^ier  erft  im  legten 
unb  am  längften  bauernben  ©tabium  auftritt,  roo  bie  fct)oit 
grofc  geworbene  unb  bafyer  aud^  gefteigerten  Verfolgungen 
ausgefegte  Sftaupe  biefelbe  am  nöt^igften  t)atf  fonbern  nodfj 
nieljr  ber  Umftanb,  baf?  bie  Ijier  burd?  Slnpaffung  erroorbenen 
geictmung^dfjarafterc  be§  legten  ©tabium^  bei  berroanbtcn 
Birten  unb  (Gattungen  fcfjon  in  früheren  ober  jüngeren  ©tabien 
fidj  eiuftcllen.  ©o  fommt  bie  Oh.  syriaca  fdjon  mit  bem 
meinen  ^üefenftreifen  jur  SBelt,  entfpridfjt  alfo  bem  feiten 
©tabium  oon  elpenor,  roätyrenb  Ch.  bisecta  bie  @r- 
rungenfdfjaften  be£  legten  elpenor-©tabium§ ,  nämlicf)  bie  ge* 
roifjen  Sftingflecfe  fogar  fd^on  im  erften  an  fidfj  trägt. 

Slber  roa§,  roirb  ber  Sefer  fragen,  f ollen  benn  bie  ge* 
nannten  Slugenflecfe  für  bie  9iaupe  für  einen  9fufcen  Ijabcn? 
(£r  ift  tyanbgreiflidj). 

Söenn  man  bie  betreff enben  X^iere  retjt,  fo  gießen  fie 
bie  brei  engen  SBruftringe  in  ba£  erweiterte  feierte  ©egment 
äurücf,  ba§  eben  bie  merfmürbigen  glecfe  l)at  unb  nun,  inbem 
fiel)  ber  SBorberleib  augteidfj  fptjinjartig  ergebt,  bem  Xl)iere 
baSÄugfc^cn  eineä  mit  jroei  feurigen  (©tfjeiiu)  Stugen 
üerfetjenen  Ungeljeuer§  öerleiljt. 
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3>ajj  aber  manche  Raupen  in  biefer  „©djrecfftelluna,'' 
roirflidj  fet)r  fürchterlich  auSfe^en  unb  felbft  größeren  geinben 
gurd;t  einjagen,  kijxt  golgenbeS.  SS  e ig  mann  legte  eine 
Seinfcfjiuävmerraupe  in  einen  ^ü^nertrog.  (Sin  &u()n  lief 
auch  eiligft  auf  fic  su,  jog  aber  fofort  ben  fdjon  „jum 
©djnabelhieb  auM)ülenben  ®opf  gurücf",  fobalb  e§  bie  Staupe 
in  ber  9Ml)e  erft  red)t  anfah-  ' 

$ie  grellen  SHnß*  unb  Augenfletfe  finb  aber  nicht  immer 
bloge  „2öibrigfeit£etiquetten",  fonbern  Kirnen  gelegentlich  aud), 
fo  gut  roie  bie  Säug»*  unb  Ouerbäuber,  in  bie  Kategorie  ber 
tympatlufdjen  Segnungen  gehören.  60  bei  ber  ©anbbonts 
raupe,  bie  ifjre  p omer an^en farbenen  Segment« 
flecfe  erft  bann  befommt,  menn  bie  beeren  ber 
gutterpflauje  fid)  gelb  färben.  — 

38 a d> ftf f u n g  gefd^ü^ter  51  r t c n. 

SSeun  bie  *ftatur,  roie  mir  an  Papilio  memnon  fahcn, 
SSeraulaffung  unb  aud)  Littel  baju  finbet,  ®erfe  berfelbcn 
SM  einanber  unäfmlid)er  51t  machen ,  al§  e§  ®erfe  anerfanut 
üerfd)iebener  <Specie£  finb,  fo  mirb  man  il)r  ftdjerüd}  aud) 
nicht  bie  gäl)igfeit  abfpredjen,  ben  entgegcngefefcten  Sßata« 
boji§mu§  §u  begeben,  b.  I).  Qnfeftcn,  meiere  berfchiebeneu 
Arten,  ja  felbft  gamilien  unb  Drbnungen  angehören,  einanber 
fo  nal)c  511  bringen  ober  51t  üeräfynlidjcn,  baß  man  fie  —  bei 
flüchtiger  dufterer  SSergleid^ung  —  al§  Angehörige  einer  unb 
berfelben  Art  hinnehmen  mag. 

SBofür  hält  ber  Sefer,  um  ba§  in  SBorten  Auggebrütfte 
aud)  gleich  in  ber  Anfdjauung  heroorjurufen,  beiftehenbe  3»« 
fetten?  ©eroifc  für  (Schmetterlinge.  SDa§  erfte  (gig.  12  A) 
ift  aber  ein  Deckflügler,  alfo  ein  SBerttmnbter  ber  |)afte  unb 
ÖibeCCen,  ba§  anbere  aber  (B)  ift  ein  (Scfmabelferf ,  eine 
^leinjirpe.  Aber  nidjt  genug,  baft  ber  glügelfchnitt  bei 
Reiben  etroaä  galtcrljafteä  fyat,  oer  ^efcflügler  unb  bie  3irpe 


» 
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ahnten  fidj  ttrieber  unter  einanber  nad).  3)ic  (£ontouren  bcr 
glüget,  bie  )d>marjen  gterfe  auf  foci&em  ©runb,  bie  buntte 


.  m<  12. 

A  ©in  9ie$pgler  (Psychopsis  mimica).   SBicncr  £efimifeinit.   B  ©ine  (Stcabibe 
(Colobeethes  guttifascia).   2öalf,  auö  «ornee.   Liener  £ofmufcutn. 

Duerbinbe,  Me3  toiebetfjolt  fid),  unb  bie  Uebereinftimmung 
ift  compfet,  roenn  bie  g(üge£  tute  bei  einer  Sftotte  an  ben  2cib 
angelegt  ftnb. 

Söie  fommt  bieg?  $ie  ©rfdjeinung  fann  einen  breifadjeit 
®tunb  fjabcn.  gür§  (Srfte  fönnen  Xlu'ere  öerfdjiebener  Staffen 
in  geroiffen  fingen,  tvk  e£  3.  23.  gtügelfdniitt  unb  Seid)* 
nung  ift,  einfad)  beMjalb  übereinftimmeu ,  toett  ifynen  ber 
gleidje  ©ebraud)  nadj  unb  nadj  aud)  bie  gleidje  Söcfdjaffenfycit 
»erlief).  gür£  Breite  fönnen  gerabe  bie  ©dringen,  toeldje  ja 

©raber,  $nfcften.  II.  »b.  5 
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fuer  bic  Hauptrolle  fpielen,  foroic  aud)  anbere  ben  äußeren 
©abitufc  beftimmenbe  Steile  aroeier  öerfd&iebener ,  aber  in 
äfynttdEjcr  Umgebung  lebenber  Birten  an  bie  festere  in 
gleicher  Söeije  fidE)  anpaffen.  galtcr,  £cufc§recfen  uub  anbere 
fterfe  fopiren  bürre  SBlätter  unb  gleiten  fidj  be^afb  aucrj 
unter  einanber. 

(Sin  lehrreiches  Stempel  biefer  2ht  jeigen  bie  auS 
©anbförndfjen  fabricirten  fiarüenfutterale  eine£  ©dfunetter* 

liug*  (Psyche  helix,  gig.  13 
A,  D)  unb  einer  griU)ling§s 
fliege  (Helicopsyche  Shuttle- 
worthi,  gtg.  13  B,  C),  roonon 
erftere  an  ftetnigen  $lä^enf 
festere  im  SS  affer  (j.  93.  im 
®enferfee)  öorfoiumen.  (§& 
fiub  ccmplete  ©djntecfen* 
Ijäufcr,  nur  ba§  eine  red^t^, 
ba$  anbere  linf»  geunmben 
unb  naf)e  ber  6pi$e  (a)  mit 
einem  eigenen  ®ou>  unb 
äuglcidf)  gluglod&  t>erfef)en, 
ba§  bei  ben  männlichen  ßaröen  ftet£  um  eine  SSinbung 
tiefer  liegt. 

£ier  fyat  alfo  bie  Statur  jmei  ganj  üerfd^iebenen  Herfen 
gleite  geftungen  angedichtet. 

$a&  aber  ^iefür  Gelegenheit  mar,  beraeifen  bie  Don 
S3ajiu  an  ©anbfteinen  gefunbenen  Psyche-$äu§chen,  meldte 
öon  ben  ©iebolb'fd&en  feljr  beträchtlich  abroeicheu  (E), 
fomie  benn  auch  ö.  ©iebolb  felbft  fie  „au&erorbentlidj" 
Variabel  nennt.  SBenu  trofcbcm  ein  ©cf)marofcer  (Chalcis 
nigra  Koll.)  gugang  finbet,  ber  burdj)  baä  ßoeh  b  entfehlüpft, 
fo  fpridfjt  bieä  nur  für  bie  ^fiffigfeit  be§  lederen. 


D  töaupeni'acl  ben  Psyche  helix  Sich.,  nat- 
®r.  A  ber^r.  C  i'avucnacfjäufe  von  Heli- 
copsyche Shuttleworthi  Br. ,  nat.  ©r. 
D  bergr.  (na$  b.  ^iebolb). 


Digitized  by  Google 


ßtnflufc  ber  2tufjenwelt  auf  bie  Watur  ber  3iifefteu.  67 

(Sin  anbereS  unb  työdjft  auffallenbcä  ßrempcl,  roo  ^meiertet 
grunböerfäiebene  ®crfe  unter  äfmlidjcn  äußeren  SBebiuguugcu 
äiuar  nicfjt  in  ifyrer  ©eftalt  aber  in  gemiffen  ©eroof)nl)citen 
cinanber  uaf)e  gcOradjt  mürben ,  ift  biefeä.  $)af?  bie  in 
gig.  14  öorgeftettte  fiaroc  beS  Slmeifenlömen  burdj  eine 


ftig.  14. 

gm  i'ebenSgefcbidite  bcß  Slmeifenlömen  (Myrmecoleon  formfcarius)*  b  bie  Sorte 
in  nat.  ®r.;  a  fein  ©anbtridjter;  in  d  n?ie  er  mit  ber  Sfief ermanne  ein  ffcrf  ergreift; 
c  flippe  beSfelben,  beren  ttia.etia.cr  Goeon  äufeerlidj  mit  Sanb  infruftirt  ift. 

SWeifje  nidjt  fo  ferncliegenber  Umftänbe  baju  beranfafct 
ttwrbc ,  anftatt  natf)  ©eilte  herumzulaufen ,  biefelbe  in 
trid}terartigen  ©anbgruben  abzufangen,  I)at  ber  Sefer  fdjon 

5* 
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in  bcr  ©dntle  gehört.  SBeniget  befannt  fdjeint  eS  *u  fein,  bafc 
bic  9Jcabe  einer  gliege  (Leptis  vermilio,  gig.  15)  genau  bic= 

fclbe  Snbuftric  betreibt.  ift  um  fi> 
mcrfnmrbiger,  ba  ber  (enteren  aUe  bie 
jum  Sanbgrabeu  fo  gcjducftcn  £anb< 
mcrtegcrätfjc  be8  Slmeifcnlorocn  fef)lenr 
menn  fic  aud)  gan§  rool)l  im  ©taube 
ift  r  bie  in  il)re  Xridjter  gcratfycnbeu 
Seife  mit  ifjrem  langen  biegfamen 
ff.a.  x...  ftövper  511  umf Clingen  unb  feft^u^ 

Leptis  vermilio,  rc(i)tS  l)alteil. 

$ie  legten  93cifpielc  machen  und  alfo  anfdjaulid),  toie 
nid)t  bfofc  bie  äußeren  ©cftaltocrljältniffe,  fonbern  fclbft  bie 
Söefyaufungcn  an  fiel)  ücrfdjicbencr  fierfe  burdj  Snpaffung  an 
äl)nlicf)e  £afcinsbcbingungcn  einanber  g(eid)  nxrben  fönnen. 

2(nber*  ift'»  beim  britteu  gaH,  bcr  eigcntlidjcu  9cad); 
äffung  ober  SDcimicrn,  too  ein  fdnuadje*  unb  Diel  angefctoete£ 
ftetf  unter  bcr  sD?a*fe,  bie  cd  einem  beffer  @eftettien  entfernt, 
an  beffen  ,,2eben*oerfid)erung''  teilnimmt,  toa£  aber  offen* 
t» a r  b i e  3 u d)  t tu a l) t  nur  bann  ju  Söege  bringt,  roenn 
bie  betreffenben  Xf)tere  jd)on  oon  Stat ur  au» 
gegen  einanber  neigen.  $ie  (£rfd)eiuung  mar  fdjou  ben 
älteren  Entomologen  befannt,  ift  aber  erft  burd)  Söates  unb 
SBaüace  bem  ^ublifum  Derftftnb(id)  unb  geläufig  ttorben. 
@d)te  5U(imicrt)  ftnbet  ftd)  Ijäufiger,  M  man  glaubt,  unb  ^luar 
bei  otten  ßrbuungen.  —  Qu  ben  Ijäufigften  Tagfaltern  (Süb* 
ainertfaS  gehören  bic  ^pcliconibeii,  unb  bie§  offenbar  be*()alb, 
mcii  fte  trofc  ifyre*  bummelljafts  langfamen  giugcS  oon  ben 
©aupteftetfi&gern,  ben  ^uffoögcln,  oermut()lidj  einer  Übeln 
IKudbftnfhmg  ober  ifyre»  unfdjmacföafteu  gieifcfye»  megen  uer= 
fd)mä[)t  »erben ;  tote  e3  benn  ja  aud)  Kaupen  gibt,  bic 
lücnigftcuö  bon  gemiffeu  Sögeln  abfoUit  uid)t  angerührt  »erben. 


Digitized  by  Google 


Cfinpfaß  ber  $lu&enn?elt  auf  bie  9?atur  bcr  ^nfeften.  (59 


galtet  einer  anbent  ©ruppe,  bie  biefen  $>eliconiben  glichen, 
mürben  alfo ,  fclbft  ohne  bereit  miberliche  -©igenfehaften, 
gleichfalls  ungeftraft  herumfliegen  fönttett,  faß£  fic  an  ftofyi 
befteutenb  geringer  mären,  unb  fo  Don  ben  auf  ben  3meigcn 
ft&cnben  unb  bie  $affaitten  mufternben  Sßttffoögeln  leidet  über* 
fehen,  bejichnng^meife  für  bie  üerabfdjcttten  £>elicomben  ge^ 
gehalten  mürben,  tiefer  gaß  trifft  nun  bei  ben  unfern  SSeifc 
lingen  naheftehenben  Septaliben  mirflidj  51t.  3)ic  einzelnen 
SeptaliS: Birten  fiaben  öerfc^icbcnc  ^eticonibenformen  fofpredjenb 
nachgeahmt,  bafc  felbft  93atc§  geräumt  mürbe.  $oit  ben 
Sögeln,  für  bie  ber  äußere  £abitu3  majjgcbenb  ift  „unb 
1üeld)e  nicht  ben  einjelnen  gatt  prüfen",  finb  fte  umfomclir 
öen'chont,  at§  fte  unter  ber  9ftenge  ihrer  Sßorbilber  faft  oer* 
fchminben  unb  auch  bereu  glugmeife  angenommen  haben. 

Uebrigen§  fopiren  fich  bie  £>elicontbcn  auch  unter  einanber 
gerabefo  mie  gemiffe  ^apilio*.  P.  romulus  3.  SB.  fliegt  im 
bleibe  be§  P.  hector  unb  mürbe  früher  für  befielt  SBetb  ge* 
hatten.  P.  liris  unb  aenomaeus,  jmei  fehr  biftinfte  Slrteu, 
finb  faum  in  ber  (Sammlung,  gefdjroeige  im  gluge  §u  unter* 
fcheiben,  unb  ba3  ©(eiche  gilt  oon  bem  fd)oit  oben  ermähnten 
P.  memnon  unb  cöon.  ä)tand£jc  s$apilto3  finb  aber  felbft 
Plagiate  unb  3mar  gemehtfam  mit  Diadema-2lrten  r»on  ben 
tropifchen  SDanaioen  unb  Slcraeiben.  ©ro&e  Xugcnbcit  mufc 
fpec'ell  bie  ©attung  Drusilla  befifcen;  fte  roirb  nämlich  öon  bret 
<$cfchled>tcrn :  Melanitis,  Hyantis  ttnb  Papilio  fopirt. 

ßehrreich  finb  bie  ©laS*  ober  Scarftflügler  (Oeftiben). 

2)ie  *ftatur  ^at  ihnen  attmälig  bie  ©effuppen  genommen, 
um  fte  taburch  gemiffen  anbern  ftet§  nacftflügeltgen  ^nfeften, 
mclche  bttreh  ben  SBeftfc  tmn  gefährlichen  ©techinftrumenten 
gegen  m'elcrlei  9cachftellungen  gefeit  finb,  alfo  namentlich  ben 
2Be»pcn,  53ieuen,  ©techfliegen  u.  f.  m.  ähnlicher  51t  machen. 

SBeiftehenbc  ©rläuterung^gigurcn  fprechen  für  fich- 
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$er  ®(a*f(üg(er  in  gig.  16  B  imitirt  bat  Stueiflügter 
in  gig.  16  A,  Wobei  inSbefonbere  bie  fotbtgcn  güfjler  unb 


$tg.  16.   «äjpiele  üon  SMimicrg. 
A  3treiflügler  (Ceria  ».onopsoidea).  B  galtet  Sesia  tabaniformia  Rott),  nat.  (ih: 
C  SRefcpglet  (Psittacus  Hageni  Br.)     D  3toeiflügler  (Limnobia  xantboptera 

Meig.),  not.  ©r. 


£ig.  17. 

©in  Spinner,  bct  fog.  <5i<S)Ux  (Dre- 
pana  lacertinaria),  nat.  ©r. 


j^ifl.  18. 

<£iu  Wefcfliigler  (Drepanopteryx  pha- 
laenoides  L.  ,   nat.  @r. 


bie  fdjhmr^  unb  gclOgeringeften  ©äuc^c  fid)  fpredjenb  äfjnttcf) 
feljen,  n>äf>rcnb  ber  (Sicher  in  gig.  17  ben  ^efepgfer  in 
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18  sunt  SBorbilb  $at.  9tfan  oergleiche  bei  (enteren 
ben  Slufeenranb  ber  SBorberftügel.  (£»  ift,  al§  ob  beibe  mit 
bemfelben  Sod^eifcn  ait^gefchlagen  roären. 

greilid)  ttrirb  bie  Statur  and)  einige  &\t  ejperimentitt 
haben,  biä  e3  fo  roeit  tarn.  — 

Slber  öieffei^t  finb  biefe  Ke$ttß($feiteit  blo&e  „Statur« 
fpiefc"  ?  Sftan  fönnte  bie£  glauben,  roenn  beiberlei  ftcrfc 
nicht  roirflid)  auch  im  Seben  beifammen  mären,  bte  erftercn 
$tt>ei  auf  bem  ©tamm  ber  italtenif  d>en  pappet,  bie  (enteren 
auf  ber  U(me. 

Unb  nadjbem  mir  einmal,  roenigftenä  betreffe  ber  erftent 
roiffen,  bafc  bie  SBremfe  (gig.  16  A)  ihrer  Stberlagtoerfseuge 
halber  oon  m'elen  gieren  gefürchtet  unb  geflohen  roirb,  fo 
ift  bte  Annahme  geroifc  nicht  fo  getoagt,  baf$  bie  oöflig  mehr* 
(ofe  Sesia  (B)  toegen  tf)rcr  Hebnüdjfeit  mit  bem  genannten 
SBamptyr  für  ben  (entern  gehalten  unb  bafyer  gleichfalls  unan- 
gefochten gelaffen  ttrirb,  unb  ba&  alfo  iene  @efieiu$8ariationen, 
mcfd^e  am  meiften  beut  SBremfcnfoftüm  fid^  annähern,  bie  meifte 
SluSfidjt  ju  überleben,  fid)  §u  befeftigen  unb  im  angeben 
teten  Sinne  fid)  ju  oerbeffern  haben. 

$5ie  ®äfer  fopiren  fid)  meift  imtereincmber.  €>o  (äffen 
ftd)  bie  Sanghörner,  um  ben  il)re£  ©eftanfe$  roegen  gefürchteten 
|)i§piben  ähnlicher  ju  roerben,  fogar  bte  gü^er  juftn^en  unb 
fäulig  machen!  SUnd)  ben  ftein^arten  STnt^riOtben  möchten  fte 
e3  gleich  tfntn;  befonber§  aber  ben  Sigerfäfern,  bie  and) 
(Tricondyla)  unter  ben  ©ritten  einen  ber  merfroürbigftcn 
Doppelgänger  fyaben  (Condylodera  tricondyloides).  2Iud) 
SSanjen  finb  auä  einem  nahcliegenben  ©runbe  ein  beliebtet 
SBorbilb,  unb  ein  fübamerifanifdjer  Söocffäfer  (Charis  meli- 
pona)  tritt  fogar  mit  bem  £aarpe($  ber  bortigen  Honigbiene 
auf,  roäf)renb  ein  anberer  SSocf  (Odontocera  odyneroides) 
feine  geinbe  unter  bem  (Schein  einer  2Se3pe  ftch  öom  Setbe 
hält.  —  35Me  fehr  3tt>etflüg(er  genriffen  ftefcflügfevn  ähnliaj 
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fchcn ,  lehrt  bic  $8crglcichung  üon  gig.  16  D  mit  C ,  roc(cr)c 
(eiber  ba*  SSefentlichftc,  bic  bis  in»  ©tnjclnfte  gehenbc  Sarben* 
Harmonie  nidjt  micbcrgcben.  5lm  berüchtigten  finb  aber  gc~ 
roiffc  Volucella- Birten,  bie,  gleich  ben  ®u?uSbienen,  in  ben 
Heftern  ber  3mmen  lin0  ©Ummeln  fidj  gütlich  t()un,  bencn 
fie  fo  g(cid)  fehen,  baß  festere  fic  im  Crange  bev  ®efdjäfte 
mol)(  öfter  für  SfyrcSgfcidjen  betrachten  mögen!  @S  ift  bic* 
bicfclbe  Prellerei  wie  bei  gemiffen  ©onbroeSpeu,  meldte,  um 
iljre  SBeutc,  baS  ©riflcngenuS  Sphacura,  leichter  511  überlifteii, 
fidt)  gleichfalls  in  ben  £>abit  ihrer  Dpfer  merfen,  roäfyrenb  eine 
gangheufdjvccfe  fidj  fogar  fo  roeit  ^erablä^t,  bie  nnfdjeinbarc 
Xradf)t  ber  Termiten  anzunehmen,  meiere  (entere  benn  freilict) 
biefe  Gourtoific  t()cucr  genug  bezahlen  müffen.  — 


$on  Qngenb  auf  fyat  man  unl  gelehrt  anzunehmen,  baft 
bie  gefammte  mechanifche  SluSrüftung  ber  X()iere  im  $IH= 
gemeinen  unb  ber  Qnfeftcn,  biefer  inbuftric=  unb  funftreichfteu 
im  Söefonberen,  für  baS  jerocilige  ©cfcf)äft,  meiere»  fie  be- 
treiben, auf  baS  atterbeftc  unb  zwetfmäßigfte  „berechnet"  fei. 
Unb  roie  fotttc  bicS  and)  anberS  fein?  (Sehen  mir  bod) 
bie  fliegenben  mit  gittichen,  bic  laufenben  mit  langen  deinen, 
bie  fcharrenben  mit  ©rabfchanfeln,  bie  ftechenben  mit  SDold^eu 
u.  f.  m.  bemaffnet.  Unb  nicht  genug,  baß  bie  allen  Herfen 
gemeinfamen  %tyiic  unb  (^irebcr ,  ttrie  5.  93.  bie  9Dhtnbroerf- 
jeuge,  bic  SBcine,  bie  SIfteranhäuge  u.  f.  m.  nach  Der  M01t* 
bereu  Lebensaufgabe,  roeldje  fic  uerfotgen,  in  entfprechenber 
Söeifc  zugerichtet  ober  abaptirt  finb,  fommen  bei  manchen, 
roeldje  ganj  nngemöhnliche  9)canipu(ationen  ausführen,  noch 
eigene  unb  anfeheinenb  rocnigfteuS  ööflig  neue  2öerfzcugc  hinzu. 

$)cr  Scfer  muftcre  einmal  ben  äußeren  $3au  ber  Xiger- 
fäfcrlaröe  (gig.  19),  roeldje  in  fenf rechten  (Srbfdjadjten  lebt,  bie 
nur  menig  breiter  als  fie  felbft  finb.  sü3ic  fatm  fie  mit  ber 
^mrtigfeit,  lote  fie  bicS  ttjut,  in  biefen  tiefen  ©aßerieen  auf* 
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unb  abflettern?  Sic  mit  fpifccn  »raHeit  ocrfef)enen  güßc 
toären  offenbar  ju  menig;  benn  c§  mürbe  bem  langen  $tntet* 
ttjeil  an  ber  nötigen  ©tüfce  gebrechen. 
(Sine  fofd^e  fyat  er  aber  unb  jmar  oon 
einer  $Irt,  mie  fie  fein  gtoeiteS  ^nfcft  1 
6eft$t  $om  Üiücfen  eines  ber  mitt* 
leren  93audjringe(  entfpringen  mehrere  | 
längere  unb  fürjcre  nacfy  aufmärt* 


gebogene  ^acfen  (b),  bie  man  in  $ln- 
fcfmng  be£  ©ebraudjeS,  bcn  baSXbier 
baoon  matyt,  nidjt  beffer  alä  mit  bcn 
•^tetgcifen  ber  geuermefyrleute  Der- 
gleichen  fann. 

Sftefjmen  mir  nodfj  baju,  baß  ber 
Slopf  eine,  ba§  (Srblocf)  öerfdf)ließcnbe 
galltbüre  bilbet,  mcr  mödjte  t>ann  c^indeU  campest. i8 

v      '  '  in  ttjren  (rrbtdjac&tcn.  »  i  (hautet = 

mot)l  an  biefcm  merfmürbigen  (SJe?  artiger  itopf,  mit  fammt  bem 
fdjöpf  et**  aufteilen,  »er  möchte  SSe'Ml  S 

C*  fid&  DOflfommeiter,    beffer,  ^meef-  b  tftautmerbaden  t>e§  2knd>c*. 

mäßiger  gebitbet  münden?  9iat*  &x' 

Xrofcbem  aber  ift  c3  einer  ber  größten  Qrrt^ümer  511 
meinen,  baß  bie  einzelnen  Organe  ifyrcr  jemeiligen  gunftion  unb 
Söeftimmung  jum  5ItteröotIfommenfteu  angepaßt  feien ;  e»  l)icße 
bie§  gcrabefobiel,  at§  3U  glauben ,  baß  bie  fünfttid&cn  Söerf* 
Senge,  bie  mir  un§  felbft  anfertigen,  nid^t  burdj  befferc  unb 
öoÜfommenere  erfejjt  merben  tonnten.  Unb  fo  mic  mir  mit 
unfern  fünftlid^cn  3»f^wm^nten  nidjt  beSfjalb  fcf)r  mannig= 
faltige  nnb  fdjmierigc  Arbeiten  vollbringen,  meil  bie  betreffenbeu 
SBevfjeuge  bie  smcrfmäßigften  finb,  fonbern  bc£l)alb,  meil  mir 
aud)  un^medmäßige  ober  menig  gmetfmäßige  ©crätfjc  ^metf* 
mäßiö  bn  gebrauten  üerftefyen,  ebenfo  nerljält  c£  fidt)  bei  bcn 
Herfen,  mie  mir  benn  fdjjon  gefefyen  fyaben,  baß  bie  aller  ©lieber 
entbe^renbe  Leptis  ebenfo  fd&öne  ©anbtrid)tcr  511  Söcgc  bringt, 
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hrie  fte  ber  Ämeifenlötoe  mit  feiner  fd&aufelartigen  $iefer$ange 
auswirft.  S)arau3  folgt  aber  offenbar  ntdf)t,  bafc,  roenn  man 
baä  $anbtr>crf§5eug  ber  $erfe  öeroodfommnen  unb  üermcljren 
möd[)te,  fte  eineStljettä  nidjt  ba§,  roa§  fie  jefct  fd&on  [elften, 
bequemer  unb  beffer  vollbringen ,  unb  anbererfeitä  aud^ 
manches  üfteue  $u  @tanbe  bringen  mürben,  roa§  fte  gegen* 
märtig  511  tfjuu  ööttig  unbermögenb  ftnb. 

Aber  bie  üerfdfn' ebenen  Ökabe  ber  $8oKfommentyeit 
fuf)ttttf)  bcr  Anpaffung  be£  ®erforgani§mu3  an  feinen  28ir* 
ftmgdfretS  ftnb  ja  bei  ben  einzelnen  gormen  felbft  roafyr* 
nefjmbar  genug  au§gefprodjen,  e§  finb  namlid)  bie  öerfdjicbenen 
Snfcften,  fotuofjl  für  ba§  Seben  im  (Standen  unb  Allgemeinen 
alö  audj  für  ben  gan$  beftimmten  unb  befdjränften  3nbuftrie= 
5tt)eig,  meldten  fte  fulttoiren,  in  fe§r  ungleichem  9tfaf$e  unb 
Ökabe  angepaßt. 

SDieä  naef)  allen  ^idjtungen  unb  Söejtetjungen  §in  offen* 
bar  ju  machen,  toirb  für  lange  ßeit  eine  ber  fyerüor* 
ragenbften,  frucfytbarftcn  unb  erfyebenbften  Aufgaben  ber  @nto* 
mologie  fein;  mir  müffen  un$  barauf  befdfjränfen ,  an  einem 
einzelnen  gade  ju  jeigen,  roie  folcfjc§  &u  ocrftel)en  unb  511 
machen  ift. 

Anpaffung  511m  ©lütenbefud). 

$ag  SBlumen  unb  ^nfeften  „für  einanber"  finb,  f)at 
jmar  fdfjon  ©  ö  1 1)  e  au$gefpvocf)en ;  bie  Söiffcnfd^aft  aber, 
bie  üon  folgen  poetifdjen  trafen  nicfjt  biet  $u  galten  pflegt, 
gelangte  erft  in  afferjüngfter  Seit  $ur  richtigen  unb  att* 
feitigen  ©rfenntnifj  biefeä  intimen  SBe(^fe(oer^ältniffe§.  (53  ift 
einfadfj.  93iete  SBlumcn  bebürfen  ber  Kerfe  $ur  ^Befruchtung. 
&iefe  müffen  bie  „ßicbe3boten",  bie  „£)ol)enpricfter"  ober, 
tüenn  mau  roiö,  U)re  Kupplerinnen  machen,  ©ie  leiten  ben 
Staubbeuteln  it)re  Slügel.    £inmiebcrum  bebürfen  bie  3"5 
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fcften  aud)  ber  ©(unten,  ntdjt  bfofj  a(3  ©d&Iaffammera  unb 
Unterftanb§örter ,  fonbern  üornelnn(icf}  M  ©roblaben  unb 
Xrintyaflcn.    3>nbem  fie  ba§  (Sine  tfmn,  oerridfjten  fic  ba* 
Rubere.   3entner  öon  ^onig  unb  Rotten  roanbem  afljäfyrüd) 
in  bie  Smmen^agajine.    $a$  „güreinanberfein"  ift  aber  j 
fein  urfprüngttdjeä.   ©ic(e  Äerfc  (äffen  ficfj  burcty  geroiffe 
93(ütcn  foppen  —  fie  fucfjen  fte  auf,  fie  fdjlüpfen  in  iljrcn 
$e(d)  —  unb  ftnben  nidjt  i^re  Sftedmung;  ja  büfcen  i^re 
fremtbfdjaftlidje  ©tfite  mit  bem  $ob.   S)en  ©(unten,  metcfje 
nur  burdjj  gnteroention  ber  ®erfe  fruchtbar  rocrbcn,  tyat  bie 
Statur  bie  merfnuirbigften  (5igenfd)aften  betitelest,  festere  gerbet- 
5it(ocfen:  Trittbretter,   ©liegen,  Xtjüren,  ©ifire,  granfeu, 
©dreier,  ©dfjaucfelbatfen,  üerfür)rcrifcf>e  garben  unb  öor  Ottern  j 
einfcr)meidje(nbc  £onigbüfte.   $oct)  baä  $We§  ift  nidjt  für  ! 
Sitte  gemalt.  @o  feljr  bie  meiften  ®erfe  nur  geroiffen  ©(unten       .  | 
bie  (Sf)re  irjreä  S3efucr)e§  antljun,  fo  t)abeu  aud)  bie  ©(unten  ein 
begreifliche»  Sntereffe  baran,  nur  geroiffe  $erfe  ju  „empfangen", 
©turnen  unb  Snfeften  roerben  a(fo  für  etnattber 
g  e  5  ü  er)  t  e  t.    Um  unberufene  ober  boctj  unnü^e  ®äfte  atyu*  \ 
Ratten,  berferjen  ficr)  bie  ©(tonen  mit  allerlei  unb  oft  fet)r 
comp(icirten  2Iutt)el)rmitte(n,  —  oiete  Serfe  „gef)en     ©.  auf 
ben  Seim",  ben  bie  ©tüten  ober  anbere  ^ftanjent^eile  ab* 
f  onbem. 

$uf  ber  anbern  «Seite  betrifft  bie  ©pecia(iftrung,  bie  ©ins  j 
fdjränfung  auf  (SinjefneS  auefj  bie  Soften  unb  itjre  bei  ber 
©(umenp(ünberung  beteiligten  2Berf§euge,  morüber  in  bem 
ebenfo  tr)atfacr)ens  al§  geiftreidEjert  SBerfe  £>.  99cü((er%  fomie  j 
in  bem  jüngft  erfefnenenen  ©uetje  be3  beroärjrrcn  Serfbiotogen 
£11  bb  oef  eine  Spenge  oortrcffliajcr  unb  eingetjenber  ©tubien  \ 
31t  »erfolgen  mären. 

Unter  ben  einzelnen  fterforbnungeu  fommen  aber  Riebet 
öon  ben  nagenben  jumeift  nur  bie  föäfer;  oon  ben  faugenben 
bic  gliegen,  ©ienen  unb  (Schmetterlinge  in  ©etradfjt.  : 
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Um  mit  ben  erftcren  anjufangen,  fo  finb  f)icr  näc^ft  ben 
ttrinjigen  Meligetea-Ärtett,  bie  gleich  fielen  Söfütfenamcrgen 
u nb  ben  menig  beachteten  SSlafenfüßen  flu  ben  ©tammgäften 
zahlreicher  Blüten  jäfjlen  unb  alS  Kupplerinnen  berfelbcn  eine 
große  Diotte  fpieten,  in  erfter  Ütcihe  bie  Bode  511  nennen. 
35ie  Slnpoffung  jur  $>onig=  unb  Sßottenernte  bezieht  fid)  im 
SSefentlidjen  auf  jmcierlei.  gür§  (Srftc  auf  bie  Konfiguration 
be§  31t  ben  Sftectaricn  oorbringenben  Borberleibc*.  Füller 
bat  bei  einer  (Suite  öon  Birten  Leiopus  nebulosus,  Clytus 
arietis  L.,  Leptura  livida  F.,  Strangalia  attenuata  L.  gc= 
jeigt,  baß  fid)  ihr  $alS  umfomehr  in  bie  Sänge  ftreeft  unb 
hinter  bem  Kopfe  einfdjnürt,  je  tiefer  fie  in  bie  Blumen« 
bed)er  hineingurfen,  roa§  benn  5.  B.  bei  ber  julefctgenanntcn 
Hrt,  meldje  auäfdjließlich  nur  Blüten  befugt  unb  felbft  au§ 
ben  langen  Blumenrohren  ber  ßcabiosa  arvensis  ben  $omg 
herausholt,  gar  anfdmulidj  heroortritt.  ©in  ameite*  Sem* 
.^eichen  unb  unerläßliches  SSerf^eug  biefer  Blnmenbötfc  finb 
bie  £aarbürftcn  an  ben  ßaben  ber  Unterfiefer,  unb  mol)l 
aud)  bie  Sßinfel  ber  Unterlippe  ober  Sungc,  roomit  fie  ben 
#onia  abmtfdjen  refp.  aufleden.  21m  toeiteften  hat  e§  in  biefer 
Snbuftrie  nach  8W|  äRöUet'ö  Beobachtungen  unter  ben 
tropifchen  Käfern  befonbcr$  eine  Ncmognatha  gebracht, 
bereu  Unterlief erlaben,  51t  jmei  fpifcen  rinnigen  Borften  au§* 
gemachten,  in  ihrer  Bereinigung  einem  langen  galterrüffel 
gleiten. 

„Obgleich  für  bie  Befruchtung  unferer  Blumen  öon  gc* 
ringer  Bebeutung,  fo  ift  bie  Drbnung  ber  Käfer  gerabe  ba= 
burdj,  baß  fie  un§  bie  erften  Uebergängc  öon  3nfeften  jur 
Blumcnnahrung  unb  bie  erften  Slnpaffiiugen  an  biefelbe  ffar 
öot  8ugen  fteHt,  üon  befonberem  Sntercffc.  Sßir  fef)en,  baß 
oon  ben  öerfchiebenften  Käferfamilicn,  meldte  ber  mannigfachfteit 
Nahrung  nachgingen,  einzelne  Birten  erft  an  theilroeife,  bann 
an  au§fd)licßliche  Blumcnmvf)ruug  fid)  gewöhnt  haben,  unb 
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ba§  alSbann  $u  ausgiebigerer  SM^migSgetoinnung  nü^tidje 
Stbänberuugen  burch  natürliche  ^(nefefc  erhatten  morben  finb. 
3>er  Uebergang  $ur  ©lumeimabrung  muB  bei  ben  einen  in 
früheren,  bei  ben  anbern  in  fpätcren  3fitepocheu  erfolgt  fein ; 
beim  bie  einen  haben  ßeit  gehabt,  bind)  2lnpaffungcn  an  bic^ 
felbcn  unb  S)iöergenj  biefer  2(upaffungcn  ju  ©attunaen  unb 
gamilien  $erat!gui0a$feii ,  bie  anbern  befielen  noch 
blumenliebenbe  Birten  neben  ©efchttufterarten ,  meld)e  bie 
^Mumenahrung  öerfchmähen." 

Ungemein  lehrreich  ift  bie  Änpaffung  be$  ßtociflügler* 
rüffelt  fomohl  Sur  £onig*  al£  5111*  ^ollenancigiuing ,  bie  bc* 
f.mutltd)  insbefonbere  oon  ben  ©djmcbfliegen  unb  ben  93om* 
bntiben  in  auSgiebigfter  Söeife  betrieben  wirb. 

$a£  betreffenbe  Organ  befteht  befauntlidj  au£  einer 
mehr  minber  üorftreefbaren  €>augrinue,  in  meldjer  fich  gleich 
bie  ©tcchn)erf§cuge  auf*  unb  abrieben  unb  bann  aus  ben 
beiben  fchmainmigen  (£nblappen.  meld)e  an  bie  511  befaugenbe 
Jvläche  fchröpffopfartig  angebrüeft  mciben.  $a*fclbe  eignet 
fid)  a(fo  ohne  mciter£  auch  bux  ^oniggctüinnung,  nur  föiinen, 
u>ic  mir  e£  bei  ben  SBlmncnfliegcn  in  ber  sJiegcl  ftnben,  bie 
©techorgane  in  SßegfaH  fommen,  unb  ift  e§,  um  mit  biefem 
^nftrument  aud)  5U  tieferen  $8lumenfcld)eu  bequemen  Qutriit 
ju  erlangen,  üou  SBortljeil,  wenn  e$  fid)  augemeffen  oerläiigert. 
5)a6  fold)e§  aber  feine  £>e£erei,  bemeifen,  nrie  burch  uei'; 
ijleichenbe  ^effuugcn  leicht  51t  conftatiren,  bie  otelfadjeit  Sängen* 
üartationeu  foroohl  be*  ©efammtrüffete  M  ber  einzelnen 
53eftanbtheile. 

(£iue  Slbaptirung  hat  aber  meift  eine  anbere  im  ©e* 
folge.  ©0  fehen  mir  bei  mehreren  (angrüffeligen  SBlumeii* 
fliegen,  5.  93.  bei  Rhingia,  bajj  fid)  ber  Sßorberfopf  511111 
<5chu&e  be£  au*geftredt  bleibenbeu ,  b.  I).  ftetö  jur  (Urion 
bereit  gehaltenen  Ütüffelä  fc^uau^eiiarticj  Ijeroorftülpt.  SDa» 
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^räd)tigfte  an  ber  Sadjc  ift  aber,  roie  unb  mit  welcher  £cidfjtiß= 
feit  ber  jroeilabige  (Subfnopf ,  welcher  für  geroMjnlicf)  51111t 
(Saugen  üerroenbet  roirb,  in  einen  fdjeercnflappcnartigen,  in* 
menbig  mit  bieten  garten  (£()itinleiftcn  belegten  Apparat  511m 
(5rf äffen  unb  äftaljlen  bc§  Rotten 8  fidfj  untgeftalten  lief?.  — 

$)a§  au§gebeljntefte  patent  }iit  £onig-  foroofyl  ai»  jur 
^otfenlefe  fyaben  unftveitig  geroiffe  5lberflüg(er.  ift  bie£ 
aber,  bei  bielen  roenigftcnS,  bertyätinijjmä&ig  jungen  $atum§. 
£einridf)  9)Jül(er  fyd  e§  nämlidf)  in  feiner  jebem  Skfer  51t 
cmpfefylenben  93rofdjüre  über  bie  „^nroenbung  bcr$arroinTfd)eii 
Seljrc  auf  93iencn"  im  tjoljcu  ®rabe  roaf)rfcf|cin(idf)  §u  madjen 
berftanbcn,  bafc  unfere  heutigen  SBienen  bon  gcroiffen  ®rab^ 
roe*pen,  b.  I).  Don  jenen  räuberifdjen  Slbcrflügfern  abftammen, 
meldte  fidfj  felbft  mit  SBlumcmtaljrung  bcf  öftigen,  ifjrc  in  (Srb* 
lödjern  untergebra  d)te  93rut  aber  mit  ®erbtf)ieren  auffüttern. 

$)ie  räuberifdfjcn  9I(tborbcrn  unferer  Jakuten,  ge(cgcittlicf) 
freilief)  aud)  je§t  nodfj  fefyr  furieufen  S3iene  mürben  aber 
baburd)  bie  öcgrünbcr  eine§  frieblid^eren  gamilienarceige*, 
bafc  fie,  anfänglich  öiclleid)t  au§  Langel  an  ber  oft  fef)r  ferner 
511  befdjaffenben  lebenbigen  teilte,  fidf)  genötigt  faljeu,  i^ren 
jungen  eine  au$  gleifcf)  unb  ©lumcnftoffen  getnifcfjte  Sprung 
unb  fpäter,  atö  fidE)  ba§  teuere  guttermaterial  al§  praftifcf) 
erroie§,  au§fd£)lie&lid(j  foldfje£  borjufefcen. 

3)ie  Sttidjtigfeit  biefer  Slnfdfjauung  läftt  fidf) ,  unb 
tfoat  mit  (Süibenj,  au§  ber  $8ergleid(jung  jener  morpfyolo= 
giften  (Sigentluunlidjfeiten  ber  S3ienen  nadfjroeifen ,  bermöge 
melier  fie,  unb  jmar  in  fcljr  berfcfuebenem  ®rabe,  p  einer 
möglicfjft  bequemen  unb  ergiebigen  S3(umenfoft^eroinmmg 
angepaßt  finb.  $abci  (janbelt  e§  ficf)  atfo  borneljmlid) 
um  aroeierlei,  erften$  um  ba§  ©djöpfroerf  für  ben  $onicj, 
b.  i.  ben  Üiüffel,  unb  bann  um  ben  ^ollenfammelapparat, 
ber  bei  ber  ©todbienc  burdj  bie  gerfenbürfte  unb  ba* 
(Sd)icncnförbcf)cn,  bei  ben  ©audfjfaramlern  burdfj  bie  gemiffen 
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£aarbü)d)cl  gegeben  ift.  —  2öa»  nun  vorcrft  ba£  tnpifctye 
Söienenmaul  anbetrifft,  fo  ift  baSfelbe  nidjtä  Weniger  alä  eine 
völlig  originelle  Silbung,  fonbern  nur  ein  in  feinen  einzelnen 
3$eüett  me^r  roenigcr  abgeänbcrter  ©rabrocäpcnmunb,  unb 
bie  ftufenroeifen  Uebergänge  Dom  einen  }itm  anbeut  fönneu 
fogar  an  ben  verfdjiebenen  nodj  Ijeute  (ebenben  Siencngattungcn 
beliebig  vorgemiefen  »erben. 

Um  nur  ben  £>aupttf)eil,  b.  i.  bie  Seezunge  $e?au$3ü« 
greifen,  fo  ift  biefelbe  beim  ©enuö  Prosopis  eine  lttt}e 
jroeilappige  RcHc,  bie  von  jener  ber  ©rabmc£pcn 
abfolut  nieijt  ju  unterfd&eiben  ift.  58ci  Macropis 
erfdjeint  fie  gleichfalls  !aum  länger  als  beim  genannten  ©es 
fdjledfjt,  ift  aber  mit  einem  fur^aarigen  Spieen  verfetjen. 
S3ei  Andrena  ift  fic  fdjon  meit  länger  at£  breit,  bei  Ha- 
lictus  fogar  lan$enförmig  unb  mit  einzelnen  £aarquirlcn. 
3um  Dielringligen  SBurm  Verlängert  fie  ftcf)  bann  attmälig 
bei  Panurgus,  Halictoides,  Chelostoma,  Stelis;  unb  mit  Di- 
phisis  unb  Osmia  vol^ie^t  fid)  ber  SlnfdjUife  an  bie  ©tod* 
bienen*  refp.  an  bie  $ummet)Uttge. 

$lud)  eine  anbere  roidfjtige  (Sigentf)üm(id)fcit  ber  Lienen- 
junge,  nämlich  bie  „Viererlei  Beugungen  unb  ©tredungen", 
vermöge  bereu  fie  fidf)  im  tätigen  Suftanbe  auf  ba§  längftc 
fyervorftreden ,  im  untätigen  aber,  um  ben  nagenben 
liefern  freien  Spielraum  ju  laffen,  fief)  Völlig  in  bie  $(u§* 
fyöljhing  bcr  ®el)le  äurüd$ieljett  fann,  bilbet  fid)  erft  aHmälig 
unb  fdfjrittroeife  mit  i^rer  Verlängerung  au§. 

Söetrep  ber  SO^öglic^teit  einer  aflmäligen  Sßerbcffcritng 
ober  SBervoIIfommnung  be§  in  $ebe  fteljenben  £)rgan§  genügt 
e§  aber  anjubeuten,  bafj  Sänge,  Behaarung  unb  gemiffe 
anbere  Sfterfmale  bei  einer  unb  berfelben  5lrt  aufjevorbentlid) 
Variabel  finb,  fo  bafj  bie  natürliche  5lu§lefe  im  ffanipf  um? 
Safein  Slnljatt  genug  finbet,  bie  Sörut  ber  relativ  fd&fed^ter 
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gerüffelten  Varietäten  ausrotten  unb  bcn  oorttjeilljaftercu 
ben  ©ieg  511  berfdjaffen. 

®äbc  e§  jene  nod)  immer  $u  menig  geroürbigte  tljterifdje 
PuftenDirtyföafl;,  mie  fie  bie  ©torfbiene  treibt,  menu  iljre 
3(rbeit3(eute  nidjt  bie  gerotffen  ©crätljfdjaften  ju  einer  möglich 
bequemen  nnb  reidjlidjcn  ^ottenemte  befägen,  unb  worauf  finb 
biefe  )voi)i  hervorgegangen ,  treiben  morpfyofogifcfyen  Sntagen 
ber  ^ieue  üerbanfen  mir  c3,  baft  fie  unfer  nüfciidtftc»  $au&* 
ferf  geworben  ift?  9tid)tä  Ruberem,  atö  ben  unfehlbaren 
.s>autfortfä^euf  ben  paaren,  meiere  ja  faft  allentfjatben  au$ 
bem  (ifyitinpanjer  ber  fterfe  fjerüorfpricfeen ! 

23tr  merben  gteidj  feljen,  lote  fo($e$  gemeint  ift. 

Sie  Urbieuen,  fo  barf  man  bie  $rofopi£arten  nennen, 
bemächtigen  ficö  be£  ^ollenä  in  berfelben  primitiven  &rt,  mie 
bie  ökabmeSpen  unb  aubere  Söhimenftaubfreffer,  b.  I).  fie 
faffcit  bie  ^oÜenftumpen  mit  ben  liefern  unb  berfd)liugeii 
baoon  fo  öie(,  aCS  ju  iljrcin  eigenen  Unterhalt  unb  bem  tyrer 
Öutt,  ber  fie  ben  auigefpieenen  ^ottenbräu  Dörfern,  er- 
forberitd)  ift. 

Offenbar  ift  aber  biefe  s3ttct()obc,  abgefeljen  uon  üjrcr 
Umftäiiblidjfeit,  namentlid)  für  jene  93(umenfd)maro£er,  meldje 
jnglcid)  $onig  nafc^cn,  feljr  unpraftifd),  ba  bie  potfeiifreffenbcii 
tiefer  ber  lecfenben  3un9c  U11^  umgcfcfyrt  im  Söege  finb,  beibe 
Arbeiten  alfo  nidjt  gleidjjeitig  berridjtet  merben  föuiien.  Sie 
Statur  tjat  be^ljalb  einen  anbern  Sittobuö  begünftigt.  Viele 
Steife  tragen  ein  ^paarfleib,  ja  mandjc  einen  bieten  ^iel^. 
SBenn  nun  ein  foldje*  paarige»  %n\dt  in  bie  hinten  ^tnein* 
jd)iüpft,  fo  behaftet  e»  fidj.oft  nolens  volens  mitsollen,  tote 
beiut  3ebermaun  ba£  SBilb  einer  mit  Ölamenmety  über  unb 
über  beftäubteu  Rummel  gegenmärtig  fein  roirb.  ®ommt  eine 
foldje  mit  Rotten  bejubelte  Rummel  ober  Söieue  in  it)re  2Bol)* 
uuiig  juritcf,  fo  mirb  fid)  gemifc  baS  SBebürfnift  Ijeran^fteöen, 
mit  ben  ©einen  itjreu  £aarpe(j  ju  bürfteu,  ba  mir  miffen, 
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•  # 
bafc  bic  Snfeften  fe^v  biet  auf  bie  föemltdjfett  if)rer  ©arberobe 
galten.  £)er  abgefd&euerte  SBlütenftaub  toirb  aber  bem  uit« 
freiroittigen  ^ßottenfammler  felbft  unb  nodjj  mefyr  ber  fyeifi* 
f)ungerigen  Sörut  ein  gefunbene§  Sreffen  fein,  unb  e§  ift 
fetyr  natyeliegenb,  baß  fidj  biefe  Serfe  in  gufunft  bei  tyren 
Sölumenmftten  nur  meljr  mit  bem  §onig(ecfen  befaffen,  ba  fie 
ben  Rotten  ju  $aufe  mit  befferer  äRuße  üerjefjren  föuneu. 
Unter  folctjen  Umftänbeu  ift  auclj  flar,  baß  bie  ÜRatur  ber* 
artige  SlbänDerungen,  roeld&e  ftd)  auf  eine  beffere  Entfaltung 
be£  pottenfammelnben  |>aarf(eibe§  bejieljeu ,  fräftigft  unter* 
frühen  nrirb. 

Slucf)  nad)  biefer  9fic§tung  be^eid^nen  nocfj  jefct  lebenbe 
SBienengattungen  bie  roidjtigften  Entroicflung§ftufen. 

S3ei  Prosopis  ftnb  bie  £aare  nod^  fpärlid},  furj  unb 
burdjtoeg§  einfadf).  $)e£g(eid)en  bei  Sphecodes  unb  Nomada, 
wo  ftcf)  unter  bie  einfachen  fdjjon  jene  fpießigen  (gig.  20  F) 
mifdjen,  an  roeld&en  bcr  Rollen  fid)  fo  leidjt  öerfängt.  SRaunig* 
facfje  Uebergänge  511  ftärferer  93efjaarung  aeigen  bann  Andrena 
unb  Halictus  an.  Qn  511111  SBlumenftaubabbürften  fet)r  öortfjeil= 
fjaften  Querbinbcn  berbidjjtet  fie  ficf)  bei  Colletes  unb  Megachile. 
SKebft  einem  jiemlidfj  bidjten  allgemeinen  |)aarflcib  feljen  mir 
bann  bei  Osmia  nod^  eine  alä  fpe^ififd^en  (Sammelapparat 
t>erroertljete  langjottige  Söaud^bürftej,  unb  enblicl)  bei  ben 
fummeln  erlangt  ber  $aarpela  feine  fyödjfte  Entfaltung. 

9lofy  leljrrcidjer  ift  bie  Hnpaffung  ber  Hinterbeine. 

Söieber  bejeid^net  Prosopis  ben  nieberften  ©rab.  %fyxe 
23eine  ftnb  mit  5lu£nal)me  bes?  unteren  @djienenabfd(jnitteS 
(gig.  20  A  u)  nur  mit  mutigen  Härten  befleibet,  ertrjeifen  fidj 
alfo  $um  ^oßenabfegen  al§  ööHig  unbrauchbar  unb  fteljen  nur, 
tüte  aud)  ber  lange,  ftarf  befraöte  3uf$  jeigt,  al£  ©rafcinftrumente  • 
in  ^ertoenbung.  —  Einen  Keinen  @d)ritt  roeiter  ift  bagegen 
bie  jugleic^  burd)  große  Variabilität  au3ge$eid)nete 

©raber,  ^nfelten.  II.  SBt>.  6 
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Sphccodcs,  bereu  Hinterbeine  aber  i^rer  ganzen  Sänge  nad), 
au^ucnbig  ftärfer  a(3  intoenbig,  unb  bei  bcn  allein  fam* 
mchtben  siBeibd^en  bebeutenb  me^r  al§  bei  ben 


ftig.  20. 

Hinterbeine  berfcfyiebener  pottenfainmetnber  ©ienen  bon  ber  ^nnenfeite. 
h  £>iiftglieb,  o  Dbetftbentet,  u  ©ebiene,  d  Snbfpornen  ber  ©ebiene,  1—5  gufjglieb« 
(1  fterfengHeb,  kr  Äralle),  he  Hentel  (nacb  attülier). 
A  Prosopie  yariegata  £ 
B  Panurgus  Banksianiu  k.  £ 
C  Maoropis  labiata  Pz.  £ 
D  Bombus  Scrimshiranos  k.  ^ 
E  Honigbiene. 

F  gieberbaare  berfelbeit  mit  onbangenbem  Rollen. 

äftänndjen  befjaart  finb,  inbefc,  tote  e§  fd&eint,  in  biefent 
©nute  gleidjfallä  nodt)  unbenufct  bleiben, 

(Stnen  größeren  gortfcf)ritt  bezeichnen  bann  bie  namentlich 
in  SBe^ug  auf  93el)aarung  äufterft  öariabeln  Halictus  unb 
Auareua  too  bie  ©d^iene  bereite  bürde)  ifjren  bieten 
©ammelljaarbefafc  öor  ben  übrigen  SSeingliebern  fid^  Ijerbor* 
tljut.   yiofy  beffer  fte^t  bie  <5ad)e  bei  Cilissa,  Dasypoda, 
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Panurgus  (gig.  20  B)  unb  Macropis  (C),  roo  bic  fciberfeifö 
öon  einem  Baun  langer  SBorften  umranbeten  ©ebenen  (u)  fd>on 
große  SBiütenftaubballen  beherbergen,  unb  $.  aud)  idjon 
ba§  erfte  gußglicb  ober  bie  gerfe  (1),  beträchtlich  berbreitert 
unb  beborftet,  511m  au^fd^ltegttdt)en  SBürftorgan  ftdj  511  quaü* 
ficiren  anfängt.  3n  feiner  tyMfttat  SBolIenbung  ftcüt  ftd) 
enblich  ba3  (gammelbein  bei  ber  Rummel  unb  Stwtticne  bar. 
S3ei  beiben  ift  bie  Schiene  auSroenbig  mit  einem  0  ü  1 1  i  g 
glatten,  aber  öon  einem  <$ef)ege  elaftifdfjer  Söorften  um 
fchloffenen,  beinahe  löffeiförmigen  %$e\l,  bem  fog.  fiörbdicn, 
berfehen,  roährenb  bie  gerfe  eine  mahre  dürfte  borftelit,  bic 
bei  ber  Rummel  mit  gleichmäßig  bertheilten  fteifen  SBorften 
befefct  ift  (D),  roährenb  lefctere  an  ber  Sötenenferfc  (E  1) 
fidt)  fogar  reifjenroeife  roic  an  unfern  fünftlidjcn  Rcibbürften 
üertf}eilen. 

$te  einzelnen  ©tabien  ber  6ammetöeinentaricffong  mären 
alfo,  furj  repetirt,  bie:  juerft  ööUig  glatte^  ©rabbein,  bann 
gleichmäßig  aber  fpärlidj  behaartes,  roeiterS  bitter  beborftete*, 
bereite  pm  gegen  unb  Aufftappeln  bcS  SßoHenS  geeignet; 
bann  bie  beffere  Ausprägung  unb  ©onberung  ber  hic$u  bor 
Sfllem  geeigneten  (Snbabfchnitte.  ©dtjiene  unb  gerfe  berb veitern 
fidt),  bürften  aber  beibe.  (Snblich  thun  lefctereS  nur  bie  bientev 
beborfteten  gerfen,  roährenb  bie  ©djtene  &um  ejetuftben  Rollen* 
träger  roirb. 

ÖefctereS  roar  aber  nur  mit  ber  Annahme  einer  neuen 
©etoohnheit  möglich,  baß  nämlich  ber  ben  Hinterbeinen  $ur 
Aufbewahrung  ju  übergebenbe  SBlütenftaub  bor  bem  Abbürftcn 
mit  $onig  angefpieen  ober  benefct  unb  baburch  entfpredjcnb 
fiebrig  gemacht  rourbe,  roaS  fpeciell  bei  fogenannten  SBinb« 
blüten,  beren  Rollen  (eicht  berftäubt,  bon  großem  SBor* 
theil  ift. 

60  biet  einftroeilen  bon  ben  Lienen.  S)ie  bezüglichen 
Anpaffnngen  ber  noch  auSftänbigen  S3lütengäfte,  ber  gaitcr, 
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mürben  ohne  gmcifet  nicht  roeniger  intereffant  ju  öcrfofgeit 
fein,  £od)  biefe  ®erfe  roaren  btätyx  roeniger  ju  ernftl)aftem 
©tiibium  atö  oberflächlicher  Spielerei  beftimmt.  Sfeur  6in$ 
fei  ()erüLn\icl)üben ,  baß  nämlich  ih*  ©onigfc|öpfex  feiner 
fpiralfeberartigen  gönn  roegeu  unb  meil  h^r  auf  feine  Stoben« 
tfjeile  ^tüdfidjt  $u  nehmen,  faft  in§  Unbegrenzte  fiel)  Der* 
längem  fann. 

SSerüollf ommnung  burcö  Slrbeitäth  eilung. 

3ft  ber  (5d)metterling  mit  feinem  fdjimmernben  glügeU 
fleibe  unb  beut  ftattlidjen  ©augrüffel  etroaä  SBoHfommencrc£ 
al»  ber  bunfle  flüge((ar)me  Sftaubfäfcr  mit  feiner  furchtbaren 
®icfer=2lrmatur  unb  bem  prächtigen  SWäberrocrf  feiner  Sauf« 
beine?  93eibe  finb  üottfommen  in  ihrer  5lrt,  für  it)r  (Clement, 
für  ihre  £cbcn^roecfe.  SWit  bem  ©augrohr  be3  galtcrä  märe 
bem  föäfcr  unb  mit  ben  SBeifjjangen  be§  (enteren  bem  (Schmettere 
liug  nidjt  gebleut.  Unb  roa3  mürbe  biefer  auf  ben  Sfumeü 
mit  einem  fr&fttgett  gufcroerf,  jener  bei  feinen  SBalgereien  mit 
bem  eitedi  gerbre<$fid)en  Xanb  ber  galterf  dringen  anfangen? 

9ln  biefem  23eifpiel  fehen  mir  ba§  geroöhnliche  Dtefultat, 
ba§  bic  natürliche  3ud)troahl  |u  SBege  bringt,  ©ie  madjt 
au3  ben  Serfen  ©pe^ialiften  —  fte  begrünbet  unb  förbert 
ben  SßartiMariSmuS,  ba§  trielfeitigfte  $aftenroefen.  $)a£  ift 
bie  8r6eitStf}eÜUttg  im  ©rofsen.  2)ie  einzelnen  gnfeften  roerben 
babei,  wie  luir  gefchen,  nicht  fcollfoinmener.  —  $)a§  Material 
bc»  Organismus,  au»  bem  für  bie  öerfchiebenen  ®aftenmitglieber 
baS  5(rbcit§3cug  hcr9cr^tet  nMrb,  ift  in  ber  Ofegel  ein  unb 
bavfclbe,  unb  wenn  roirflidj  einmal  geroiffe  ©eräthe,  roie  etroa 
bie  SMffellabcn  ber  galter,  bebeutenb  öeröollfommnet  roerben, 
fo  müffen  el  baffit  anbere  entgelten,  bie,  roie  bie  Dberficfcr 
getiuficrmafjen  nur  al£  5lnbenfen  an  frühere  Seiten  fid)  fort* 
erhalten. 
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5l(fo  gibt  e§  bei  ben  Herfen,  menn  mir  un$  fo  au$* 
brücfen  bürfen,  nur  eine  partielle  SBerooüfommnung,  nur  eine 
«einfeittge  SSerbefferung ;  reicht  bie  natürliche  3uc^ttpa^l  nicht 
fo  weit,  ben  gefammten  Drgani£mu$  auf  eine  höhere  Stufe 
^u  ergeben? 

$aß  fie  folc^eö  üermag,  baft  im  fterf  reich  ein  mafjr* 
Saftiger  unfertiger  gortfdjritt  möglich  unb  ejriftirt,  bafür  legt 
fpe5ieH  bie  Drbnung  ber  $lberflügfer  ein  umftänb(iche§  unb  uu* 
tt>iberlegbare§  3eugnif$  —  SBir  nehmen  ben  gaben  mieber 
bort  auf,  mo  mir  tfm  —  im  früheren  Kapitel  —  gelaffen 
haben,  an  ben  Hinterbeinen  ber  Honigbiene.  $ie  SSerüoll* 
fommnung,  mie  fie  fid)  ^ier  am  einzelnen  X^eile  au3* 
fprid>t,  fann  nirgenbg  fd)öner  erläutert  merben.  $)a»  S3ienen= 
Hinterbein  mar  anfänglich  ben  übrigen  gfeidjgeartet ,  eine 
einfache  93emegung§g(iebmage.  Später  marb  fie  äugleid), 
aber  of)ne  an  ber  bisherigen  gunftion  erheblich  einzubüßen, 
ein  Sammetorgan. —  ber  guß  mürbe  $anb  unb  blieb  bodi 
guß.  Slber  noch  mehr,  einzelnen  ©lieber  feilten  fid) 
tu  bie  Slrbeit:  bie  Schiene  marb  Sammelförbchen,  bie  gerfe 
€?ammelbürfte,  bie  gußmurjel  feentel,  unb  baä  ©anje  ttjat 
feinen  S)ienft  mie  einmal»,  mo  ihm  biefe  9cebenoerrichtungcn 
noch  nicht  aufgebürbet  maren.  3ft  bie§  nidjt  abfolute  BerDotl* 
fommnung? 

3)a§felbe  gilt  öon  ben  99cunbu)cilen. 

Hier  finben  mir  nicht  mie  am  Sftaubthierägebiß  ber  Sauf* 
fäfer  ober  am  Saugrol)r  bcr  galtcr  nur  (Einerlei.  S)er 
9Jhmbapparat  ber  ©iene  ift  eine  Sereiniguu  a., 
eine  3ufammenf af fung  t>e£  SBeften,  ma£  bie 
übrigen  Ignfeften  in  biefer  Dichtung  einzeln  er* 
morben.  2lu§  ben  H^er^efern  marb  bie  lange  8unÖe 
511m  ^luffchlürfen  aller  Ätt  oon  Süßigfeiten ;  bie  Kitielfiefer* 
laben,  jene  umfchlicßenb ,  finb  ba£  complete  Saugrohr  ber 
Schmetterlinge,  unb  barüber  öffnet  fich  fchließüdj  bie  Ober* 
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fiefersange  bcr  fiaumättfer,  ein  3nftrumcnt  511m  ©eigen  unb 
Safttrageit  edetifo  geeignet,  toie  juni  Schaben  unb  glätten 
be§  SadjH  3ft  a(fo  bic  ^unbauärüftung  ber  Sicne  nid)t 
baä  SMfommenftc,  toaZ  man  fidf)  bettle«  fann,  ljat  Iner  bie 
Änpaffung  burd)  8lr6ett§tf)eitwtg  ,  buretj  ffuge  5lu§nufcung 
aller  gegebenen  (Sin£el§etten  nidfjt  ein  glänaenbeS  SRefuftat 
erlieft? 

Äber  aud)  an  anbeut  mcljr  oerftedten  feilen  tfjut  fidj 

mandf)e3  SBcfonbere  ljeruor. 
3n  eigenen  H6f<$ttitten  beä 
gettförperä  ttrirb  2öacf)3  be? 
reitet,  ba3  plättdfjcntoetfe,  tt?ie 
e3  511m  3eIIbau  ga*  bequem, 
an  ben  fiebartig  burd)* 
brocfjenen  ®clenf3falten  be£ 
93aucf)e3  (gtg.  21  w)  burd)* 
fcf)n)i£t.  $)e§glctdf)en  finb  bie 
Organe  ber  «Beugung  auf 
ba§  §öd)fte  gefteigert.  $)er 
(Sierftotf  (a),  mit  Rimberten 
langer  SHöfjren,  ift  faft  uner= 
fd£>öpflid).  £ic  bcr  ©djeibe  (s)  anfjängenbe  ©amcntafcfye  (b), 
ätoar  fein  airöfdjliepdfjjeS  23ienenorgan ,  f)at  fidf)  bod)  fo  feljr 
erweitert,  baß  fic  eine  für  ^afyxc  au£reid(jcnbc  ©permamenge 
in  umfaffen  vermag.  Unb  finb  benn  ©djmiers  (sch)  unb  ®ift= 
brüfen  (g)  nid)t  gleichfalls  mistige  guttaten  ober  S^ifferen^i^ 
rungen,  boren  nur  SBenige  fidf)  rühmen  fönnen? 

8$erüoflFoinnmuug  burd)  Arbeitsteilung  finbet  aber  nicfyt 
blofc  fo  ftatt,  bafi  bie  uvfprihtglid)  inbifferenten  ober  galt} 
feiernbeu  Xljcilc  immer  beffer  entfaltet  unb  ju  neuen  Seiftungen 
gefd)idt  gemadjt  unb  Ijcrangejogen  werben,  alfo  mit  (gittern 
Söort  burd)  Eumulirung,  burd)  2Inl)äufuug  ber  öerfefuebenften 


ötg.  21. 

*Järtg3fd)nitt  burd)  bat  Hinterleib  bec 
Honigbiene  (nad)  Seit  fort),  h  Honig- 
mögen,  m  Nüttel*,  o  ©nbbarm,  a  (*icr= 
ftoef,  1  ©Heiter,  b  (samentaferje,  s  Scheibe, 
Bt  ©tadjel  (Segerb&rc) ,  g  Öiftbrüfe  mit 
SBlafe,  sch  <Sdjmierbrüfe,  w  ein^efcftlagene 
©elenrspäute,  bnrd)  roeldje  baä  2Sacfj3 
au§fcf)n?ifct,  a  Hfteraitljäiige. 
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SBerfftücfe  beä  Sebent  auf  einem  unb  bemfelben  Siibtoibuum, 
e§  tt)irb  ebenfo  ©rofceS,  ja  nod§  ©rößereS  auf  bem  gerabe  ent= 
gegengefefcten  Söege,  nämtfd)  baburdf)  fyeruorgebradjjt ,  baß  bie 
große  Saft  gemiffer  gunftionen,  roeldje  eine  6ebeutenbe  ®xa]U 
unb  ©toffconfumtion  erf orbern,  unb  meldte  ©in  ^nbiöibuuiu 
faum  $u  bemäfttgen  oermag,  auf  oerfdjiebenc  Snbtoibuen  ber* 
felben  $rt  oertf)ei(t  wirb,  bie  nun,  in  biefer  Weifen  33c^ 
fd&ränfung  unb  u)r  ganje§  ftönnen  auf  ein  t>ert)ä(tnif$mä'Hig 
fteineS  $enfum  ridjjtenb,  burd)  einmutljigeS  Sufammenroivfcn 
unb  gegenfeitige  Unterftüfcung  ifyre  ®£iften$  fidfj  außerorbent(id) 
erteiltem  unb  äugleicfj  auf  eine  fyöfjere  @tufe  ergeben.  $!tcfe 
bon  ^3olimtorpf)i»mu§  begleitete  9lrbeit3tf)eÜung  wirb  aber 
nirgenbS  fcfjöner  offenbar  ai§>  bei  ben  ftaatenbilbenben  Qnfeften. 

SBir  fangen  g(eicf)  mit  ber  4öiene  an.  3m  ©egenfafc 
jur  großen  ülftefjrfjeit  ber  Äerfe,  bie  iljrer  SebenSaufgabe 
mit  jroeierlei  3nbioibuen,  äRänndfjcn  unb  Söeibd&en,  uotf- 
fommen  geredet  werben,  fommt  tner  nodfj  ein  britter,  bcr 
Slrbetterftanb ,  baju,  ber  befanntlidj  in  jebem  ©ienenftaat 
iueitauS  ber  äatylreidjfte  ift,  inbem  auf  20—30,000  folcf)er 
nur  2 — 300  SEMnnd^en  ober  5)rofjnen  unb  —  ba§  ift  ba* 
©cftfamfte  —  nur  ein  einiges  SBeibdfjen,  nur  (£ine  Königin 
fommt.  ®ie  Verrichtungen  biefer  brei  ®efeflfdjaft§f(affcn 
pnb  ftreng  unterfd&ieben  unb  ftaffificirt.  $)te  Königin  ift 
nichts  atö  Söeib  —  bie  Butter  Silier  —  unb  burd&  ba§  oft 
4  bi§  5  Safyre  unauSgefefct  fortbauembe  ©efd)äft  be$  (Sicr* 
legend  fo  in  Slnfprud^  genommen,  baß  fie  gar  nidjt  ob« 
fommen  fann,  fich  bie  bodf)  gerabe  ifjr  fo  notljroenbige  Wahrung 
felbft  ju  fammeCn,  fonbern  öon  ben  Arbeitern,  ihren  allezeit 
bienftbereiten  5luftt;ärtem  fidE)  äfcen  täfet.  $5ie  Sftämtchen  ober 
Frohnen  finb  bie  „SßairS,  bie  gaullen^er",  gleichfalls  aber 
nur  furje  Seit  öon  ben  Kenten  ber  Arbeiter  (ebenb,  ba  fie 
balb  nad^  °em  £och5eit£fhtge,  al£  roeiter  öööig  entbehrlich, 
niebergemefcelt  unb  au§  bem  ©toef  ^inauSgefd^ntiffeu  merben. 
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Sie  Arbeiter  enblid)  finb  bie  gaftotum§:  ^röäter,  $au* 
feute  unb  SBartfrauen  in  (Sincr  Sßerfon. 

55)te  Organifation  ber  brei  ©ienenmefen  ift  mit  biejen 
Obliegenheiten  $iemlich  im  (Sinflang.  Geflügelt  finb  olle  unb 
bleiben  e§,  ba  ja  auch  bie  ftänbige  £au3!)üterinr  bie  Königin, 
bie  öcrttfalen  SMenenftorfftraßen  nid)t  immer  per  pedes  paffiren 
null  unb  jubem  jebe§  Qafjr  ein  Urning,  ein  SSo^nung^ 
roedjfel  ftatthat,  bei  meinem  bie  glügel  absolut  nicht  fehlen 
bürfen. 

©onft  ift  fclbftoerftänblich  bie  Arbeitsbiene  am  beften 
geftellt.  @ie  hat  bie  längfte  3un9e  uno>  ale  au£fdjlie&lid)e3 
ffigentyum,  auger  bem  ©ammelförbchen  noch  bic  Surfte.  S)ie 
Keinen  roeit  oon  einanber  fte^enben  gacett*  ober  gernaugen 
unb  ben  ©tadlet  tfyeilt  fie  mit  bem  roetblichen  Oberhaupt, 
beffen  ©d)merpunft,  um  mit  Dcfen  ju  reben,  im  langen  ju- 
gefpifcten  ©intern,  b.  h-  in  bem  faft  unerfd)öpf(idjen  ©ierftod 
unb  in  ber  geroiffen,  für  alle  3nfeftentt?eiber  fo  mistigen 
£af<$e  liegt.  Sangen  Düffel  brauet  fie  feinen,  ba  fie  fo  gut 
roie  bie  nodj  furjjüngigcren  $>rofmen  Anbere  für  fidfj  fdjöpfen 
lägt.  @ine  *{Menbürfte  märe  gleichfalls  Suju§  unb  ba§ 
©ammelförbchen  leidet  entbehrlich;  bodfj  lefctereS  beftfct  fie 
bennoch-  —  $a§  SRämtdJen  berrätl)  ftch  auf  ber  ©teile  buid) 
bie  großen  „gierigen"  (&lofcaugen,  bie  hinten  faft  jufammen? 
ftoßen,  unb  bie  langgeifeligen  aber  fur^f  duftigen  gühlhönier. 
©onft  ift  ber  Hinterleib  plump  unb  gebrungen  unb  ftatt  be§ 
©tachelä  eine  mächtige  fcharfge^almte  Äneipsange  oorhanben. 
©ammelförbchen  unb  dürfte  fehlen  bagegen. 

3ft  ba§  nidjjt  Alleä  in  fchönfter  Drbnung,  ein  mähret 
^rachtftütf  jmecf mäßiger  9tatureinrid)tung?  Aber  ba§  ©ammel* 
förbchen  ber  ©ouoeränin,  ein  gemeines  Söerfyeug  ber  Arbeit! 
SSieHeid^t  mußte  fie  fich  oor  Reiten  felbft  auf  ba§  gelb  bequemen 
—  öie£leid)t  mar  fie  einft  eine  Arbeiterin,  fo  gut  wie  alle 
anbern  Äerfroeibcr.    Unb  bie  Arbeiterinnen?    Augen  unb 
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©tadlet  finb  genau  wie  bei  ber  gürftin.  2)a£  gibt  ju  benfen. 
Serner  ift  ja  ber  ©tad&el  ein  ßegeinftrument ,  ein  untrüg* 
lidf)e£  Sennjeidfjen  ber  SB ciblid)f eit.  Verfolgen  wir  biefe  ©pur 
weiter,  öffnen  wir  ben  Hinterleib.  (Sin  Sierftocf!  greilid) 
nur  bem  ®unbigen  ftdj  entyüHenb,  wenige  unanfeljnlid&c  unb 
meift  leere  9töljrenftummel  im  fjett  öerftetft,  aber  bod)  ein 
(Sterftocf.  9lur  6in3  öermi&t  man,  ba§  gewiffe  ©perma* 
S3et)ä(tnif$.  (SS  ift  a ff o  bie  Arbeiterin  eine  uerfüm* 
merte  Königin  unb  bie  Königin  ift  eine  eman* 
cipirte  Arbeiterin. 

5)a3  (Srftere  lägt  fid)  ftreng  beWeifen.  W\t  befferer^oft 
gefüttert  unb  in  einer  bequemeren  SBtege  erlogen  wirb  au$  ber 
$roletarierIarüe  eine  Königin  —  ja  bisweilen  brauet  eS  folgen 
4>ofu3*Sßofu3  gar  nidjt  —  bie  ,,gefd(jtecijt$lofe''  (!)  Siene  legt 
mitunter  ®ier,  o^ne  alles  weitere  guttun,  eS  Werben  aber, 
baöon  nodf)  fpäter,  nur  Sftänndjen  barauS. 

©inb  nun,  fragen  wir  bie  Xeleologen,  bie  Arbeite 
bicncn  als  gefdjledjtlid&e  Hutten  blofc  jur  Söebienung  er* 
fcfjaffen  Worben  ober  öieÖeicf)t  jur  gelegentlichen  Aushilfe, 
Wenn  baS  prioilegirte  SBeib  nicE)t  feine  ^flidjt  ttyun  famt; 
ift  ferner  bie  $)roljnenbrütigf  ett,  ber  Ueberflujj 
an  SKänndjen  unb  bie  lieber  mefcluug  ber  über* 
5 (igen  %f)r onf anbiba tinnen  ein  S^ecf  ntäfeig- 
feitSargument?!  —  2)ie  Arbeitsbiene  allein  wirft  ben 
ganzen  alten,  (ängft  foffit  fein  foüenben  $)ogmenplunber  über 
ben  Raufen. 

Aber  wie  fam'S  benn  jum  heutigen  SBtenenregiment,  wie 
Würben  bie  Arbeiterinnen  entweiblicfjt  unb  wie  bie  9}?onarc§ie 
gefd^affen?  $ie  Statur  eyperimentirte  an  ber  urfprüng(ic§ 
nur  auS  SRannS*  unb  SöeibSüolf  befte^enben  *Bienengefell}d)aft 
fo  lange  Ijerum,  fte  benufcte  fo  lange  baS  ©d^wanfen  in  ber 
©efdjled}tSfpl)äre  ber  SSeibcfyen  —  unterbrütfte  bei  ben  einen, 
fteigerte  bie  grudjtbarfeit  unb  fpäter  sugleicf)  bie  (Siferfud&t 
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bei  ben  anbeten,  bi§  e3  eben  fo  tarn,  roie  e§  heute  ift  —  unb 
übrigenä  bauert  ja  ber  Kampf  um  bie  allen  Sftedjte  noch  fort, 
ba  fid)  bie  unterbrüefte  Slaffe  baä  ©erlegen  nicht  ganj  abge* 
roöhnen  roiH.  Aber  roarum  ift  nicht  auch  ein  X^cit  ber 
SJcännchen  gef necktet  roorben?  SKan  brauet  fein  Kerfgete^rter 
ju  fein,  um  $u  ttriffen,  baß  fid^  bie  Snfeftenmänner  in  bte 
roeibttchen  Angelegenheiten  überhaupt  nicht  einmifchen. 

©ie  $ßerfonalftanb§mufterung  in  ben  übrigen  Shrfftaaten 
bietet  jum  ©efagten  nur  bie  weitere  ©eftätigung. 

Setrep  ber  2Se3pen  ^at  ü.  ©iebolb  ben  ©tanbpunft 
Kar  gemacht,  roenigftenS  bei  Polistes  gallica.  ©inen  britten 
©tanb,  im  Statte  ber  Lienen,  gibt  e§  ba  noch  gar 
nicht,  fonbern  nur  üflämtdjen  unb  SBeibchen,  öon  festeren 
aber  eine  größere  unb  f feinere  ©orte,  bie  aber  fonjl,  nämlich 
hinfichtlich  be3  ganzen  äußeren  unb  inneren  S5aue»  abfolut 
nicht  $u  unterfd^eiben  finb,  wenn  gleich,  unb  ba§  mag  man 
im  $>inb(icf  auf  bie  S3ienen  fidj  §u  $erjen  nehmen,  gelegentlich 
eine  SBermeljrung  ber  6  (Siröhren  auf  7  ober  8  ober  eine 
SSerminberung  auf  4  ober  5  conftatirt  ift.  Auch  bie  ©amen* 
tafdfjc  unb  ba^er  auch  bie  93efruchtung§fähigfeit  ift  gemein* 
famefc  Attribut.  3m  Uebrigen  mag  borläufig  folgenbe  Drien* 
tirung  aulreichen. 

(Sin  im  £erbft  befruchtetet  „großet"  Söeib  legt,  nach  &er 
Ueberrointerung ,  ben  ©runb  511  einem  neuen  ©taat.  $iefe 
Königin,  fo  mag  fie  benn  heißen,  baut  nämlich  bie  an  dauern 
unb  ^Bretterzäunen  häufig  5U  beobachtenbe  löfchpapierene  Seil* 
iuaOe  unb  belegt,  nach  m<t>  m$ »  fotüte  bie  fetten  fertig 
roerben,  jebe  mit  einem  @i.  Au§  biefer  erften  33rut  entfielen 
lauter  Sßeibchen,  aber,  ba  fie  alle  öon  ber  9ceftgrünberin  allein 
ernährt  werben  müffen  —  ein  entfefclicheä  ©tücf  Arbeit!  — 
unb  e§  mit  ber  Ae&ung  oft  fehr  fnapp  fteljt,  28eifcd)en  im 
roahrften  ©inne,  nämlich  lauter  f leine.  S)a  lefctere  beim 
Langel  öon  Männchen  als  @ef$le$t8ti>efen  nichts  9ted)te§ 
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tjorftetten  fönnen,  fungiren  fte  cinftiuetfen  atö  ©ehülfinnen  bcr 
Königin  —  bauen  gellen  unb  trogen  gutter  ju,  fdfjaffen  fid) 
aber  fd^tie^lid^  auch  eine  eigene  93rut,  bie  aber  nur  SRänndjc n 
liefert,  ein  ©efdjlecht,  für  beffen  Vermehrung  jefct  auch  bie 
Königin  (Sorge  trägt,  fo  ba&  e§  a(fo  hinjtchtlich  ber  »fünft 
Arbeiter*  unb  Königinnen* Frohnen  51t unterfd^eiben 
gibt,  bie,  nebenbei  bemerft,  in  grün*  unb  fchroarääugige 
verfallen.  $5ie  unter  Mithilfe  ber  Reinen  2öeibd)en  beffer  er* 
nährten  ©dt)roeftern  ber  fpäteren  Vruten  finb  nun  eben  bie 
großen,  toelche  nach  gcfdf)ef)ener  Vcfrud&tung  überwintern  unb 
bie  ©adje  öon  Dorne  anfangen.  ®o  fpiegelt  fich  alfo  im  §au§* 
halt  üon  Polistes  ber  Urjuftanb  ber  Lienen  lieber ;  ihre  Keinen 
SBeiber  ^aben  bon  ben  ©efdfjlecht^prärogattoen  jtoar  nicht 
2lt(e3  aber  boch  ben  beften  X^eif,  nämlich  bie  ©r^eugung  öon 
3^re»g(eid^en  fd^on  eingebüßt. 

SSei  ben  übrigen  3öe3pen,  ber  $orniß,  ber  Kugelneft* 
bauerin  u.  f.  f.  roirb  fich  bie  alte  Xrabition  öon  ben  „©efchlechtä* 
lofen"  noch  fo  lange  fortfcfjleppen,  bte  auch  fyex  einmal  grünb* 
lieh  aufgeräumt  roirb.  $)ie§  roöre  befonber§  bei  ben  fummeln 
ju  münfe^en,  bereu  Söeibchen  in  brei  ©nippen,  ein  großes?, 
ein  lualjreä  Sftiefenroeib ,  bie  „©rüuberin",  bann  bie  mittet* 
großen  unb  bie  Keinen  verfallen,  bie,  roie  ich  erft  fürjlich  mich 
über$eugte,  ^infid^tltd^  be£  @tachelapparate§  roenigfteuä  nicht 
ben  minbeften  Unterfd^ieb  geigen,  trofcbem  aber  in  ^roei  Kaften, 
echte  fruchtbare  SBeibcfyen  unb  Arbeiter  gefonbert  roerben.  S)ie 
mittelgroßen  (e3  gibt  aber  mehrere  Variationen!)  foöen  bie 
flehten  erzeugen  unb  bie  SHiefenbamen  erft  im  £>erbfte,  balb 
nac§  ber  männlichen  33rut,  ^um  Vorfchein  fommen. 

ßeljrreich  ift  bie  ©lieberung  unb  bie  jeweilige  p^t)fifd^e 
2lu3rüftung  in  ben  Slmeif  enftaaten.  2öie  bei  ben  Lienen 
gibt  e3  in  ber  Siegel  breierlei  SBcfen:  ©roße  Weibchen, 
äftäuudfjen  unb  Arbeiter,  (Srftere  jtoei  fommen  ftet§  ge* 
flügelt  auS  ber  Sßuppc,  verlieren  aber  biefe  für  it)re  meift 
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unterirbifcfcc  Sebenaroeife  tjinberlidjen  Sßerfaeuge  gleich  nadj 
bem  ^odjaeitäftuge. 

Die  Arbeiter  hingegen,  meldte  bei  ifpem  heutigen  ©etoolms 
Reiten  überhaupt  niemals  ber  Sluggliebmafjen  bebürfen,  f)aben 
bicfelben  bereite  gänjlidj  abgelegt.  Um  fo  intereffanter  ift  bie 
jümtft  gemachte  (Smtbecfung  bon  Dr.  Detoifc  in  SBertin,  bafj 
rubiinentäre  Einlagen  bei  ben  puppen  oorfommen,  worauf  tuir 
offenbar  erfefycn,  ba&  bie  2lrbciterameifen  cfnnal§  fo  gut  toie 
bie  ooÜfommen  au§gebilbcten  2öcibcf)en  geflügelt,  ifynen  alfo 
äl)iilid)er  als  Ijeute  toaren.  — 

®in  mistiger  gortfd&ritt  in  ber  ganjen  Hrbcitätyeilung 
bc$  5lmeifenljau^alte§  beftefyt  barin ,  bafc  bei  manchen 
unter  ben  Arbeitern  jtoeicrlei,  meljr  toeniger  au£* 
gefprod)cne  ft (äffen,  nämlid)  fcfmjacf):  unb  gro&fieferige 
5U  unterfdjeiben  finb,  mooon  bie  erfteren  al$  Pflegemütter  unb 
2öirtf)fcfjafterinnen ,  bie  (enteren  al§  ©idjerl)eit§mäcf)ter  ober 
©oloaten  fungiren. 

$lu§  biefem  Umftaubc,  fomie  au$  oerfd)iebenen  anbern 
entnehmen  mir  and),  bafc  bie  Slmeifenftaaten  altern  Datums 
al£  jene  ber  93lumeutüe§pen  finb. 

8m  fd&önften  ift  ba»  SBiererfnftem  bei  ben  Doppelgängern 
ber  2lmeifen,  ben  Dermiten,  ausgeprägt. 

©inen  freiließ  feljr  fdjtuadjen  ^Begriff  öon  biefem  f<f)recf; 
tieften  ejotifctyen  Ungeziefer  geben  unfere  SMcfyenfapujiner, 
bie  „(Schaben",  mit  benen  fie  auefj  mirflict)  in  nafjcr  $8lut§* 
fccrtuanbtfdjaft  ftet)en.  Der  Scfer  hn'rb  (Gelegenheit  gehabt 
Ijaben  $u  fetyen ,  bajj  bie  jungen  ©d)tt)aben  fdjon  oon  ®inbe3s 
beinen  auf  mit  ben  alten  fid)  herumtreiben  unb  biefen  aua) 
bis  auf  bie  erft  fucceffioe  heroorfproffenben  glügel  gleiten, 
fiaroen  im  (Sinne  ber  anbern  ©ocialfcrfe  gibt  e3  ba  gar  ni^t 
unb  ba$felbe  ift  auch  mit  ben  Termiten  ber  Sali,  ein  Um? 
ftanb,  ber  l)infichtlich  ber  Deutung  ber  einzelnen  Dermitenbau* 
bemühter  511  ben  gräulictyften  (Sonfufionen  geführt  ^at. 
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Unter  ben  majorennen  Xermtten  fcfjeint  e§  im  Sltfge* 
meinen,  feie  fdfjon  angebeutet,  biererfei  Snbioibuen  ju  geben: 
DoUfommen  geflügelte,  bie  SKännd&en  (gig.  22  D),  Söcibdjen  (A), 
tt)cil3  oljne,  tfjeitö  mit  (Stummelflügeln,  bie  aber,  tüte  foldje§ 
auefj  bei  anbern  Snfeften  feljr  tyäufig,  bei  ben  ßaruen 
größer  fein  fönnen,  unb  bann  Arbeiter,  roeldje  in  Slmmcn  (B) 
refp.  Bauleute  unb  in  ©olbaten  (C)  jerfatten. 

$a§  früher  gebrauste  Söort  „Sttiefenbame"  Ratten  mir 
für§  Sermitenroeib  auffparen  f ollen.  @§  ift  bieä  gerabe^u 
ein  Ungetljüm.  S)er  Hinterleib,  fdfjon  fur$  naa^  ber  23efrudfj* 
hing  jum  SSerften  au§gebef)nt  unb  Millionen  Don  (Siem  bergenb, 
bergrößert  fid)  nodf)  fort  unb  fort,  unb  bie  SSaufeute  fyaben 
bollauf  ju  tfmn,  ben  baefofenartigen  £f)ron=  ober  SBrutfaal 
cntfpredjenb  51t  erweitern. 

$ie  beiben  Slrbeiterflaffen  ftnb  gleid&faEß  pgelloä,  ifjre 
(Starte  liegt  aber  natürlich  nidfjt  im  £intertfjeil ,  fonbern  in 
ben  Sauf*,  ©rab=  unb  SBeißinftrumenten.  Speziell  beim 
®rieg§corp§  ftnb  bie  Siefer  öon  gewaltiger  (Stärfe,  unb  bie 
®opf*  unb  SBorberbruftfapfel  muß  fia)  weit  auSbeljnen,  um 
ben  SBeißmuSfeln  $lafc  ju  madEjen. 

ßeSpfcä  will  gefunben  Ijaben,  baß  fidfj  fowoljl  ba§ 
$enie*  als  baS  SnfanteriecorpS  au§  SBetblein  unb  3#änntein 
refrutire;  bod^  (entere  werben  woljl  aud)  Ijier  tljrem  Sßrincip 
ber  böHigen  ©orglofigfeit  um  ba§  ©ebei^en  iljrer  Äinber  nidjjt 
ungetreu  werben  unb  ben  £au3bienft  bem  weiblidfjen  ©eftnbe 
überlaffen. 
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III.  ^apifef. 
gaumbuftrie  ber  Infekten. 

Sftan  mag  oon  ber  Oiangftufe,  roeldfje  bte  <5ecf)§füf3ler  im 
SHeid)  ber  Xljiere  berbienen,  galten,  roa§  man  rotß,  man  mag 
fte,  in  Slnfeljung  gettriffer  guftänbc,  oerptnifcmäfeig  tief 
ftellen  ober,  in  $Inbetradjt  anberer,  Ijöljer  fu'naufrücfen,  ®in§ 
ift  unzweifelhaft :  2113  tätige,  roirfenbe  SSefen  finb  fte  einzig, 
unöergleidfjlid) ;  bie  ©anbiungen,  roeldfje  fte  öerrtdjten,  unb  befon* 
berä  bie  Kleiber,  bte  SBofmungen  unb  Sauten,  roeldfje  fte  tt)eil§ 
jum  eigenen,  tljetfö  jum  (Sdjjufc  ifjrer  *ftad)fommen  Verfertigen, 
finb  fd&on  im  Sfttertfmm  ein  ©egenftanb  ber  f)ödf)ftcn  SBeroun* 
berung  geroefen,  unb  roenn  roir  bie  ©ad&c  red^t  faffen  unb 
beim  rechten  Manien  nennen,  b.  ty.  roenn  wir  un§  einmal  bor* 
ftellen,  bajj  bie  SBoHbrtnger  ber  SBerfe,  welche  roir  ba  t>or 
kugelt  fyaben,  im  SBergleidfj  ju  un$  SBefdfjauern  nidjjt  oon  fo 
gar  f (einer,  ja  unanfef)nlid)er  (Statur  mären,  fo  mürben  un§ 
ifjre  Saaten  nocf>  meljr  tmpontren,  ja  e3  mürbe  auc§  bem 
gemeinen  SKamte  flar  roerben,  bafc  bte  Snfeften,  Ijtn* 
fid^tlid^  beffett,  roa$  ein  DrganiSmuS  gan^  au§ 
unb  burcf)  fidfj  felbft  ^eroorjubringen  oermag, 
allen  anbern  gieren  roeit  überlegen  finb.  Dber 
too  ift  ba§  SBefen,  roeld)e§  fo  fdfjöne  Söiegen,  roie  bie  ©d&netber* 
biene,  fo  tyübfdfje  ©oljgemäd^er,  rote  bie  Xylocopa,  fo  jierlid^e 
(Srbgatlerieen  rote  bie  Andrena,  fo  rounberfame  ®artenf)äufer 
ttrie  bte  2Be§pe,  ober  roeldje§  gar  bie  toäd^fernen  ^alä'fte  einer 
(Stocfbiene  ober  bie  „b^janttnifd^en  $5ome"  ber  Termiten  ju 
©tanbe  bräd&te? 

Slber  roa§  mag  benn  ber  ©runb  fein,  bafj  gerabc  bie 
Snfeften  meljr  fönnen  unb  me^r  leifteu,  als  irgenb  eine  anbere 
Styerflaffe? 
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58et  bcr  Unterfuchung  biefer  grage,  Don  welcher  Wir 
öorau^fefcen ,  baf$  fie  unfern  Sefer  noch  weit  mehr  intereffirt 
a(3  ba$  rein  ^X^atfäd^tic^e  unb  ©efchrcibcnbe  ber  ^nfeften* 
inbuftric ,  mitf  offenbar  Zweierlei  Wohl  unterfdjieben  Werben. 
$ie  grage  nach  ber  Möglidjfeit  ber  tec^nif^en  ober  niec^a* 
nifchen  Ausführung  ber  Serfarbeiten ,  alfo  bie  nach  bem 
pf)t)fifd)en  Können,  nnb  bann  bie  anbere  über  bie  SBer* 
anlaffungen,  über  bie  Motiöe,  Welche  bie  gnfeften  51t  fo 
auffälligen  Verrichtungen  antreiben. 

A.  Sic  teajnifdjcn  ^or&tbtnoungcn  bcr  $autnbuftrtc. 

(Sie  finb  oon  zweierlei  Art.  ©ie  betreffen  erftltch  bie 
Materialien,  bie  (Stoffe,  au$  beneu  bie  oerfchiebenen  Snbuftrie* 
artifel,  jumal  alfo  bie  SBauten  ^ergeftettt  werben,  unb  bann 
jweiten§  bie  ©eräthfehaften ,  bie  SBerfyeuge,  mit  Welchen  ber 
rofye  (Stoff  geformt,  zugerichtet  unb  überhaupt  511  einem  be? 
ftintmten  ^nbitftriejiüecf  verarbeitet  wirb. 

Unteraichen  mir  juerft  ba3  Material.  —  $a|  biefe§ 
nic^t  blo&  eine  $auptbebingung  jum  SBauen  tft,  fonberu 
baß  feine  jeweilige  SBefd^affen^eit  auch  Methobe,  bie  Art 
ober  Manier  be§  93auen§  unb  bamit  zugleich  ben  93auft^C 
felbft  Wo  nicht  üöHig  beftimmt,  fo  boch  fe^r  beeinflußt,  wirb 
allgemein  augegeben.  <So  ift  e§  5.  $8.,  um  Wieber  einmal 
@öthe  fprechen  511  (äffen,  „fehr  Wahrfchcinlid) ,  baß  bie 
Acgnpter  ju  ber  Aufrichtung  fo  öieler  Dbeltöfen  burch  bie 
gorm  ber  (hie^u  benufcten)  ©ranitblöcfe  gebracht  würben, 
bereit  $araüelipebc  öftere  (nach  %xt  einer  ^ramibe)  biagonal 
geseilt  finb",  unb  bie  gorm  ber  h°hen>  fäulengetrageneu 
Kütten  ber  Mafatjen,  wie  fie  Sßalface  abbilbet,  erfcfjeint 
gleichfalls  burch  bie  9ktur  be£  93ambu§rohre§  gegeben. 
SBie  fehr  bieä  auch  für  bie  Snfeften  gilt,  fönntc  mau 
an  taufenben  Don  93eifpielen  erhärten,  ©ine  SSicflerraupe, 
Tortrix  ribeana,  bie  auf  ben  blättern  ber  Sirfe  febt,  hat» 
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um  fidj  öoüftänbtg  einbüßen,  an  einem  einzigen  Saub  genug, 
beffeu  ©eitenränber  fie  mit  gäben  au  einanber  ^iefjt  unb  fo 
ju  einer  fjödjft  einfachen 
^£)ü(fe  umgeftaftet.  3)a§ 
@(eicf)e  fann  man  Don 
jenen  eyottfdjjen  Staupen 
in  gig.  23  fageu,  bie, 
eine  neue  $(rt  toanbeütber 
58(ätter,  if)ren  Etüden  mit 
einem  einzigen  Saub  ju? 
beefen,  bem  fte  aber  früher 
ben  ©tiel  abbeißen,  ba 
berfelbe  al§  ©djufcmaterial 
feinen  Sßertfj  t)at  unb  fie 
nur  an  ber  freien  Söetuegung 
tjinbern  roürbe.  $Inber§ 
ftefyt'£  bei  ber  Gelechia 
subocella  (gig.  24  F),  bie 
eine§  näheren  S3efd)auen§  rool)(  toürbtg  ift  SDiefe  9faupe  lebt 
auf  ben  Söfüteu  oon  Driganum,  lueldje  Oefanntlid)  eine  jaefige 
£ricf)terfrone  fjaben,  bie  mit  Setd&tigfeit  üom  SMütenboben 
fid)  (o§(öft,  fo  baß  fte  bann  Don  jtoci  Seiten  offen  ift.  £ie 
SHaupe,  roefdje  burd)  fie  £)inburd)fvied)t,  ja  maljrfdjeinlid)  — 
tüir  Ijaben  fie  nie  felbft  beobachtet  —  fidj  Ijmburdjfrißt,  muß 
faft  untoiHfürlid)  biefe§  Siöddjen  ftd)  anhängen  f äffen.  £a  e3 
aber  51t  Kein  ift,  um  ba£  Xl)ier  gang  311  bef  leiben,  fo  luerbeu 
mehrere  über  eiuanber  gefdjoben.  Dlodj  complicirter  nuro 
bie3  ®(eib  bei  anbern  ©arfträgern,  bie  auf  Stabelöftumen 
(eben.  9tad)bent  einmal  ba3  Verlangen  nadj  einer  frembeu 
^pütte  ertoedt,  fönnen  fie  bie  ©adje  uuiuöglid)  anbcrS  an; 
fteöen,  al»  baß  fie  bie  Sftabcfn  redjen*  ober  audj  ftoßmeife  51t 
einem  <5ad  jufammenfpinnen,  toafjreub  toiebet  ber  QraSiuotte 
(gig.  24  A)  feine  aubere  SSafjl  getaffeit  ift,  aß  üo-n  ben 

QJraber,  Büfetten.  II.  33b.  7 


tvifl-  23. 

Gptifdjc  ( £acfträiicr  ?,  -  Staupen. 
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langen  linearen  SMättcrn  unb  £a(men  ifjrer  gutterpflanje 
früher  ifjrer  eigenen  (Sköfce  proportionirte  ©tücfc  ab$u$njicfeit 
unb  bann  tpie  oben  ju  berfa^ren. 


ftia..  21.  StünfUicbe  füllen  Don  (Scbmetterlingöraupeu. 
A  Den  Psyche  graminella,  B  ber  gugeböiige  Schmetterling ;  C  u.  £  Varuen  Don 
Colcophora,  einer  SWuttc  (D  (£ocon  einer  brüfiüanijdjen  flJiotte);  F  Geleuhia  subo- 
cella;  I  «Sacf  con  Psyche  helix  S.  (nacb,  dlouS),  b  oorbere,  a  hintere,  o  feitlicbc 
Ceffnuna;  G  Äleibermctte,  Schmetterling  unb  üiaupe  auf  einem  ©tüd  2ucb; 
H  9iaupe  Don  Tinea  tapezella  in  ibrent  gutteral. 

(Sdjon  an  biefen  Wenigen  Sbeifpielen  fdjeint  genugfam  er* 
toiefen,  nidjt  blof$,  baß  ba»  jeweilige  ^Baumaterial  bic  ganje 
ga^on  be£  betreffeiibcn  gabritotcS  beeinflußt,  fonbern,  toaä 
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noch  mistiger,  baf$,  getuiffe  Aufnahmen  abgerechnet, 
bie  & r öfte n abnal) nie  ber  an geroenbeten  ober  rieh- 
tiger  ber  $u  Gebote  ftefyenben  Materialien  not|* 
toenbig  auch  eine  ©omplicati  o  n  eine  SerüolU 
fommnung  be§  Sa  unerfahren*  heröorruft- 

Unb  fottte  ba§,  toaä  für  bie  Saubbaufunft  ridjtig  i% 
auf  bie  (Srb^,  Stein*  unb  $ol§baufunft  nicht  gleidt)fall§  9In* 
wenbung  finben?  (5»  mufc  bod>,  um  nur  @in  Seifpiel 
t)  er  aufgreifen,  bie  Söohnung,  meldte  ein  Äerf  in  ganj  lofem 
©anb  fidt)  bereitet,  nothtoenbig  anber§  auffallen  al»  jene, 
tt>eid&e  in  einem  jä^en  (Srbreich  gegraben  wirb.  Ober,  auf 
ganj  conevete  gäße  angepaßt,  e§  ttmre  bem  im  erfteren 
Material  ^ur  SBelt  fommenben  5lmeifenlöroen  ganj  unmöglich, 
einen  offenen  Sdf)ad)t  $u  graben,  unb  umgefehrt  brädjte 
bie  (Srbbiene  im  (öderen  Sanbe  feine  orbentrtdje  (Batterie  511 
©taube. 

Söenn  aber,  im  Allgemeinen  roenigften§,  bie  Serfchiebciu 
artigfeit  ber  Sauftoffe  auch  eine  Serfchiebenartigfeit  ber  Sau* 
methoben  unb  ber  Sauftt)le  mit  fid)  bringt,  meldte  X^ierc 
foöten  bann  Mannigfaltigere^  öoHbringen  ate  bie®erfe?  (53 
ift  nämfic$  äu  biet,  51t  fagen,  baß  biegnfeften,  oermoge 
if)rer  untoerfellen  Verbreitung,  mit  80em  bauen  fönnen, 
h>a§  bie  Statur  überhaupt  an  baufähigem  Material  heroors 
bringt.  2öie  melfältig  ftub  für§  (Srfte  bie  einzelnen  Seftanb* 
tfjcile  ber  $f(ati§eiitoe(il  Unb  bie§  2llle£  fte^t  bem  ^ufeft 
für  feine  Igubuftrie  beliebiger  $lu£roahl  ^ur  Serfügung. 
2Sa*  faun  e3  nicht  fdf)on  mit  ben  Slättern  allein,  bann  mit 
ber  ftinbe,  bem  Splint,  bem  $0(5,  ja  felbft  mit  ben  Samen 
anfangen?  3a,  baä  Pflanzenreich  liefert  bem  ®erf  auf  Schritt 
unb  Xritt  fo  m'elerlei  unb  fo  geeignete,  gleidfjfam  eigene 
für  baäfelbe  erbaute  unb  gemachte  Materialien,  baß  man 
nicht  barüber  ftaunen  barf,  baß  biegnfeften  fo  otel 
3nbuftric  h^ben,  foubern  üielmehr  barüber  fid^ 
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rounbern  müßte,  roenu  fie  dou  a(I  biefen  frönen 
<^efegent)citcn  feinen  fo  roeitgef)enben  ®cbraud) 

111  a  djten. 

2$ic  mannigfadfjc  imb  derlotfenbe  93augelegenljciten  bietet 
ferner  ba$  (Srbreid)  ttjeil»  ben  unmittelbar  barin  fyaitfenben 
SarDen  unb  puppen,  tf)ei(£  jenen  Herfen  bar,  roeldjc  iljre 
CSier  biefer  fidjerften  aller  SBrutftätten  anvertrauen.  Sßie 
bequem  finb  barin  ®ängc,  Sucher  unb  Summern  fjersufteflen, 
unb  mal  [offen  fid)  nidfjt  au§  Sehnt  unb  €>anb  aud)  für 
foftlidje  §odf)bauten  .unb  Töpfereien  ausführen. 

9ludj  ba§  Xljicrreid)  gibt  Söcandjerlct.  5)ie  Saröe 
chtc^  $(a§fäfer§  (gig.  25)  bringt  in  bie  Käufer  gemiffer 
(Sdjncdcu  ein,  um  ben  ucrrocfcnbcn  3n()abcr  aufeufreffen, 
unb  warum  follte  fie  alfo  ba§  feere  ®emad)  riityt  aud)  für 


frig.  25. 

SlaSfäfer  (Silpha  lacvigata),  beffen  i'arüe  in  ©dnicdengcfjäuie  einbringt. 

fid)  beiluden?  $)a§  ift  nun  freilief)  feine  fjotycre  gnbuftrie 
a.18  jene  ber  gemiffen  Srebfe  unb  unferer  ljöt)(cnbcroot)uenben 
Sdtuorbern.  £odj  e*  gibt  anbere  gäfle.  9Wand)e  Särberlarüeit 
machen  fid)  ein  gell  au8  Heineu  ©cfynecf cnt)äu§d;en  ober  9)htfcr)cliif 
bie  fie  in  itjrer  unmittelbaren  Umgebung  anfielen,  roobei  aßet* 
bingS  nidjt  511  uerfdnueigen ,  bafj  mandjjc  flafdjcnartige  6ec= 
(Sdjmänune  (Haliphysema,  Gastrophysema),  bie  ber  Saic  gar 
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nic^t  für  echte  Sljiere  gelten  (äffen  mirb,  il)ren  naefteu  feft* 
fifeenben  Körper,  gleichfall»  mit  allerlei  fremben  X^ierffefcttcn 
bepai^ert  unb  befpieft  geigen,  toaS  aber,  ba  biefe  ©efchöpfr* 
feiner!  ei  ©reifmerfjeuge  unb  aud)  —  trofe  iljref  ©ntbeefer* 
^)äcfe£  Serfichcrung  —  beim  Sauget  jebmeben  9kroenfnfteni» 
unmöglich  auf  ©runb  üon  „pftjchifchen  gunfttonen"  51t  folgen 
^paitblungen  veranlagt  roerben  fönneu,  nur  ben  fchlagenbeu 
93en>ei§  liefert,  ba§  manche  fdjeinbar  l)'öä)ft  fünfte 
öoll  aufgeführte  Eilige  geroiffer mafcen  fid)  von 
felbft  machen. 

$lber  unfere  fleinen  5(rchiteftcn  finben  nicht  allein  in  iljrer 
nächften  Umgebung  jenef  Baumaterial,  ba$  ihrer  jeroeUtgcu 
Statut  am  angemeffenften  ift,  if)r  Drganifmu»  felüft  atoiugt 
ihnen  mancherlei  (Stoffe  auf,  bie  theilf  unmittelbar  jum  Sauen 
geeignet,  t^eif?  al§  §ilf£ materialien  üon  unfd)öfebarcm  SBertfje 
ftub.  Dber  roarum  fottte  unfere  ©torfbiene,  toic  üiele  il)rcr 
<Staminöertoanbten,  mit  fremben  Materialien  bauen  unb  bie 
Juni  ^obcUiren  ihrer  fetten  unübertrefflichen  Sßach§p(ättd)en, 
bic  fic  ohnehin,  roeil  fie  if>r  hinberlich,  mit  ben  Seinen 
com  Söaudje  fortnehmen  muß,  unbenufet  roegroerfen?  —  SBte 
uerlocfenb  ift  ef  ferner  für  mandje  Rubere,  ben  fiebrigen 
<3peid)el  a(£  SBinbeinittel  $ur  SSerftttung  öerfchiebener  lofer 
Steile  an$umenben,  bic  5.  root)l  fdjon  bon  ungefähr, 
tueun  fie  mit  biefem  ©ecret  be liefet  to erben, 
5ufainmenbacfen.  ©benfo  begreiflich  ift  e*,  ba&  bie  Saufe, 
bie  glorfliegen  unb  Rubere,  meldte  einen  ähnlichen  ftSttftoff 
auf  ben  ©efchlechrfbrüfen  abfonbern,  benfelben  unroillruvlid) 
ba5it  gebrauchen,  ihre  ©ier  theilf  unmittelbar,  ttjeils  an 
langen,  auf  jenem  fabenjiehenben  ®lebftoff  gebilbeten  (stielen 
(Sig.  38)  an  ben  geeigneten  ^läfeen  festmachen. 

Söir  fabelt  ben  Äerfipeidjel  alS  ein  bebeutfamef  Söau* 
material  herborgehoben,  unb  baran  mtrb  auch  9iiemanb  ctma» 
mäfcln  fönneu,  ber  einmal  einer  SBcfpe  jugefehen,  roie  fie 
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bie  mit  ben  Siefern  abgehabten  ^olafpähne  ober  fttttben* 
fdjüppdjen  mit  $ilfe  i^rc^  SRunbfcfrctc^  $u  förmlichem  Rapier, 
ja  gelegentlich ,  mie  mir  noch  ^ören  ro erben ,  felbft  $um 
fdjönften  meißen  Sarton  verarbeitet.  Wein  bie*  ift  nur 
eine  befchränftc  Slnmenbung.  @3  gibt  noch  eine  anbere 
SMobififation ,  bie  faft  für  bie  gefammte  Bau* 
inbuftrie  öon  f unbamentalcr  93ebcutung  ift:  mir 
meinen  ben  ©pinnftoff,  ben  bie  Saröcn  Dieter  gnfeften, 
Vornehmlich  aber  jene  ber  Salter,  Slber*  unb  geroiffer  *fte£* 
flüßter  au§  bent  Sftunbe  laffen. 

$)aß  Diele  Xaufenbe  ber  genannten  Snfeftenlarüen  für  ftdj 
refp.  für  ihren  nächftfolgenben  3uft^»^r  &8  puppen,  barau* 
bie  mannigfaftigften ,  banerhafteften  unb  zugleich  auch  bie 
fdjönften  unb  fauberften  hülfen  meben,  ift  befannt  genug. 
(Sine  beinahe  ebenfo  große  Söebeutung  unb  Verbreitung  h<*t 
aber  ber  ©pinnfaben  a(3  Hilfsmittel  für  anbere  S^üfttie^ 
5roeige,  ja,  mir  getrauen  un£  $u  behaupten,  baß 
e§  ohne  ihn  faft  gar  feine  Serf inbuftrie  gäbe.  — 
®ie  93ienen,  miffen  mir,  machen  ihre  $rut*  refp.  £ouig= 
gellen  au§  2Bach$,  bebürften  alfo  eigentlich  be£  ©pinnftoffeä 
gar  nicht.  28orau§  beftehen  aber  bie  ^onigtöpfc  ber  oer= 
manbten  fummeln?  $lu§  ben  leeren  Oeibencocon»  ber 
auSgcfchlüpften  puppen,  Sftachbcm  mir  nun  miffen,  baß 
auch  bie  mächfernen  SBienen^eHen  mit  einem  trenn  auch  nur 
feinen  ©efpinnft  au^tape^irt  merben,  ift  e£  bann  fo  gar  meit 
hergegriffen,  fich  borsuftellen ,  baß  bie  Urfache,  marum  bie 
S3ienen  gellen  au3  SBach*  *u  bauen  veranlaßt  mürben,  feine 
anbere  al8  bie  ift,  baß  fie  ihre  urfprünglich  nur  au§  ©pinm 
ftoff  beftchenben  (£ocon§  gu  größerer  geftigfeit  mit  SBach*  um* 
mauerten,  eine  (Srfdjeinung,  bie  aber  im  Saufe  ber  Seit  ftd) 
umfehrte,  inbem  fie  mit  frember  §ilfe  perft  bie  23ach§* 
{amtnern  fich  herPe^en  laffen  unb  bann  erft,  menn  fie  fich 
barin  oermanbeln,  ben  inneren  ilebcrjug  machen,  ber  nun* 
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mehr  aber  auch,  nachbem  ber  fefunbäre  an  ©teile 
be§  primären  Stoffe*  gefegt  ift,  leicht  entbehrt 
ro erben  fönnte.  — 

2tber  menn  atid)  bie  9ßach§baufunft  nicht  bireft  au3  ber 
©pinnbaufunft  fid^  entroicfelt  fyätte,  fo  ift  (entere  bod)  in 
anbern  gäHen  ba§  Sine  qua  non  ber  Sauinbuftrie. 

yjlan  jief)e  eine  JMrberlaroe  getualtfam  au§  ihrem  gutteraf 
herauf  unb  lege  fie  roieber  in  ba§  ©efäfj  mit  Saffer,  in  baS 
man  zugleich  eine  9ftenge  furjer  ©treifen  auS  fteifem  harten* 
papier  t)ineintt)irft.  $ie  Sarbe  fühlt  fid)  jefet  unbehaglich  in 
i^rer  83(öfce,  fie  ergreift  mit  ihren  deinen  einen  ^üapierftreifen 
nach  bcm  anbern,  bringt  fie  in  bie  geeignete  Sage  unb  macht 
fo  ein  neue§  ®ehäu§.  Sßäre  *bie§  aber  möglich  ol)ne  bcu 
freilich  faft  unfichtbaren  ©pinnfaben,  ber  ihr  roie  ein 
öon  einem  aufgehängten  Knäuel  fich  abttricfelnber  ©am  au3 
bem  9ftunbe  läuft,  unb  mit  bem  fie  öermöge  getiefter  ®opf* 
unb  ®örperberoegungen  bie  lofen  ^ßapierftücfe  theil§  am  Körper 
anbinbet,  tf)eil§  auch  unter  cinanber  öerfnüpft? 

©chöne  (Stempel,  roaS  für  artige  unb  complicirte  ©achen 
bie  ®erfe  mit  ihrem  S^atur^roirn  $u  ©tanbc  bringen,  geben 
beiftehenbe  Silber.  2)a£  erfte  (gig.  26)  ^eigt  ein  (Eichenlaub, 
ba§  fich  ein  SBicfter  öon  ber  ©eite  her  jtir  $älfte  eingerollt. 
$)ie§  5U  thun  haftet  er  eine  iHei^e  oon  gäben  an  ba§  ringu* 
roUenbe  SBlattftücf  unb  fpannt  fie  gegen  ben  flachen  $B(atttf)etl 
herüber,  too  er  fie  anleimt.  —  5)ie  jroeite  gigur  (27)  jeigt 
unS  ein  ©tücf  eine§  Sßeibenblätterbüfchetö.  $ie  einzelnen 
S3lätter  finb  mit  beiben  Sftänbern  nach  mw  gegen  bie  Littel* 
rippe  gerollt.  Um  aber  bem  ganzen  Saubcompler.  mehr  £>alt 
ju  geben,  umroicfelt  ihn  bie  ^aupe  mehrmals  freilich  oft 
höchft  unorbentlich  mit  ihrem  SBtnbfaben. 

SBenn  aber  ber  ©pinnftoff  in  ber  gefammten  Serftnbuftrie 
eine  fo  wichtige  fHoHe  fpiclt,  fo  mirb  fich  ber  Sefer  gemig 
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für  ben  Apparat  interefjircn,  in  toeld^em  er  abgefonbert  unb 
cntfprcdjjenb  verarbeitet  toirb.   Hm  bcften  ift  ba§  Staupen* 


8fifl«  26.  &ig.  27. 

Qfdbrtlat  be§  ©idjenblattroidlerS       Sabvifat  beS  2öeibenblattwi(f(crg. 
(Tortrix  viridana). 


fpinnorgan  erforfcljt.  beftcf)t  (gig.  28)  au§  brei  Xl)ei(en: 
au£  ben  paarigen  ©pinnbrüfcn,  au§  bem  eigentlichen  ©ptnu* 
apparat  unb  bem  £eitung§rof)r.  5)ie  ©pinnbrüfen  finb  balb  gatij 
gcrabe  gcftredte,  balb  jidjadfönuig  gefrümmte  ober  bei  feijr 
großer  Sänge  audj  fnäuelartig  aufgetounbene  ©d&läud&e  (c)(  bie 
bornc  in  ein  tocitereä  SBcfjältnifs  (b)  übergeben,  üon  bem  bann 
ber  bünne  Hu§fül)rung§gang  gerabe  5111*  Unterlippe  Einläuft, 
öftren  feineren  33au  I)at  erft  neulid)  4>elm  in  ber  3C^S 
f  ;l)rift  für  hHffcnfd&aftlid&e  Zoologie  fefjr  eingcfjcnb  ftubirt.  £ic 
eigentliche  S)rüfcnfd()icf}te,  in-  unb  au*h)enbig  öon  einem  bünnen 
£>äutlcin  befleibet,  beftetyt  aud  überaus  großen  poltjebrifd&en 
3eHcn  mit  öicl  oer^ueigten  Semen,  bou  benen  je  ein  $aar 
bii§  $ol)r  uinfpannen.  Oben  am  StuSfityrungSgang  Rängen  fiety 
nod)  fleine  bereite  üon  |>erolb  gelaunte  Xraubcnbrüfen  an, 
eine  Kombination,  toie  fie  ja  aud;  ben  ©pinnen 
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eigentümlich-    $a£  eigentliche  Sjwnninftrumeitt  liegt  au 

ber  $Bereinigung3ftefle  ber  5)rüfenfanäle  unb  ift  nad)  £ehu  ein 

5lüeiläuftge§  (£l)itinrof)r  mit  einem 

beweglichen  Söoben  (e),  ber  bura? 

eigene  $)?u§fetn  gehoben  nnb  ge* 

fenft  merben  fann.  $urd)  biefen 

gaben$iehcr ,    roic  mir  bie 

Vorrichtung  nennen,  fyat  e3  bie 

(Spinnerin  in  ber  £anb,  bie  S5irfe 

nnb  auch  3.  %\y  bie  gorm  be§ 

S)o  p  p  e  I  f  ab  end  51t  reguliren. 

5)ie  fog.  ©pule,  b.  \  ba§  ^o^Ce 
dhitinröhrthen  ber  Untertippe  (sp) 
ift  weiter  nichts  al§  ein  beweglicher 
£eitung§fanal,  burd)  roelcf>en  ber 
bereit»  befinitio  geformte  gaben 
herüovfommt. 

$ie  ©pinnbrüfen  fuib  jmar 
fd)on  an  ber  jungen  föaupe  üor* 
Rauben  unb  roerben  melfach  auch 
fchon  öon  ihr  in  Slnfprud)  ge* 
nommen,  ihr  2öach§tf)um  bi§>  5U111 
boflenbeten  5Xtter  ift  aber  fein 
gleichmäßige^,  fonbern  ein  be* 
fchteunigteä.  S3eim  (Seibenfpinner 
5.  SB.  finb  bie  ©pinnbrüfen  an  ber  au§aefd)(üpften  Sftaupe 
nach  £clm  faft  genau  fo  lang  hrie  ber  Siörper,  beim  fpin* 
nenben  %fykx  aber  faft  5  mal  fo  taug  unb  relatto  auch  biet 
biefer.  Km  beften  brüeft  fid)  biefeS  ungteidjmä&ige  38adj8* 
thum  ber  Prüfen  am  Skrhältnif}  if)re*  ÜUMüid)te8  ju  bem 
be»  ftörperS  au§.  Söährenb  5.  93.  bei  bor  jungen  Sftaupe 
auf  100  mgr.  ®örpergeroicht  nur  circa  3  mgr.  $rüfengctoicht 
fommt,  finb  e$  bei  ber  uuägcroachfencn  nicht  meniger  al§  39, 


Sifl.  28. 

©pinni-n-^an  üon  Saturnia  pyri. 
d  Xavm,  o  2pinntrinen. 
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inbcm  auf  ein  fllettogeroicljt  ber  SHaupc  im  betrag  oon  circa 
1366  mgr.  541  mgr.,  alfo  ungefähr  ber  britte  Xljeil  allein 
auf  bic  Prüfen  entfällt. 

$a3  nodlj  meiere  ©ecret  ber  ©pinnbrüfen  ift  befanntlid) 
oon  gummiartiger  23efd)affenf)eit  uub  Deficit  nacf>  Sftutber 
bei  ber  ©eibenraupe  au§  folgenben  in  ifjrcn  ®eroid)t§öerl)ält' 
uifjen  aber  etroa£  fd)manfeuben  ©ubftanjen: 

©ctbenfaferftoff  53.67 

fieim  20.66 

©huet&  24.43 

SSadjä  1.39 

garbftoff  0.05 

5ett  uub  #ar$  0.10 

UebrigenS  fjängt  feiue  d)emifd&c  9latur  bon  ber  Kaljrung, 
roeit  weniger  ab,  a(ä  man  meinen  fönnte,  inbem  5.  93.  ber 
Bombyx  Pernyi,  gleidjjgiltig ,  ob  man  t|n  mit  6icf>en*  ober 
93ud)enlaub  füttert,  eine  gan$  ä^ntid^e  ©eibe  roie  bie  SRaulbeer- 
raupe  liefert. 

9ßid)tiger  al§  bie  Materialien,  meldte  ber  Serfinbuftrie 
5U  Gebote  fte^en,  finb  aber  bie  SSerfjeuge,  roointt  fte 
bearbeitet  werben. 

Ober  roa§  nüfcte  etroa  ben  laubfjüttenbauenben  Slmeifeu 
ber  Xropen  bcr  reicfyftbeblätterte  53anm,  roenn  fie  nidjt  im 
©taube  mären,  ba§  ßaub  beäfelbcn  51t  erreichen,  loäjutrennen 
unb  gehörig  juiurid^ten? 

©d)on  biefeä  Eeifpiel  leljrt  un§  fHnfidjjtlidfj  ber  tedE)= 
nifd)en  ober  med(janifd)en  Befähigung  ber  ®erfe  jum  Snbuftrie- 
betriebe  ^wieviel  unterfcfjeiben :  @rften§  bie  allgemeinen 
Betriebsmittel,  b.  fj.  jene,  roeldje  alle  mit  med&ani* 
fd&en  Seiftungen  fief)  abgebenben  Xlu'ere  tyaben  müffen,  unb 
bann  bie  fp  eeif  if  cfjen  ^nbuftriegerät^e,  b.  I).  jene 
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eigentümlichen  Söerfycuge,  tuoburc^  fie  einer  gan$  bc* 
ftimmten  SE^ätigfeit  ober  ju  einem  befon bereu  £anb* 
to  ext  befähigt  toerben. 

2öa3  nun  in  biefem  Stüde  öon  ben  Herfen  51t  galten, 
glauben  tuir  im  erften  %fye\i  unfereä  2Berfe§  au^reichenb  er* 
örtert  ju  ^aben:  5)ie  ^nfeften  finb  nid)t  bloß  51t  me$anU 
fchen  Arbeiten  in  §oi)em  ©rabe  gefdudt,  fie  finb,  äußerlich 
betrachtet,  ja  felbft  ^tofdunen,  b.  t).  ftarre,  folibe,  fjöd^ft 
ttriberftanb^fräftige  föörper,  auSgcrüftet  mit  ben  öerfd)ieben* 
artigften  |>ebeltt)erfen  unb  einem  unenblid)  iutenfiöen  nnb  DieU 
fettigen  Drientirungäfnftem. 

$on  größtem  Gelang  füc  bie  allgemeine  2(rbcit£tüdjtigfeit 
unb  ^rbeit^gefdt)idlic^feit  ber  ®erfe,  roorin  fie  in  ber  gefammten 
^ier^eit  unerreicht  unb  unerreichbar  baftehen,  ift  aber  öor 
Mein  it)r  Socomotorium  unb  i£jre  SDhtubauSrüftung.  $ic 
Söget  roerben  allgemein  unb,  roic  ihre  Sßeftbautcn  geigen, 
auch  mit  $ed)t  al$  fel)t  öottfommeuc  Organismen  betrachtet, 
unb  boch  ift  oa3  nächftbefte  3nfcft  ein  roeit  befferer  unb  öiel= 
feitigerer  9#echanifer.  Stemmen  mir  }.  58.  eine  Ükablpespe. 
Serfe  tobten  unb  fie  ben  3^9^  heimtragen,  fann  freilid) 
auch  oe*  SSogel.  (ES  fehlen  ihm  aber  bie  güße,  um  öerhältniß- 
mäßig  fo  tiefe  Söcher  in  bie  (Srbc  §u  graben,  um  barin  bie 
jungen  fidt)er  aufjubemahren ,  unb  eS  fehlen  ihm  auch  ^e 
SSerfjeuge  unb  jubem  auch  bie  Gräfte,  um  überhaupt  fo 
herfulifche  Arbeiten  511  berridjten.  60  fafyen  mir  jüngft 
einer  @anbtt)e£pe  ju,  bie  eine  naefte  9iaupc  öon  minbeftenS 
fünfmal  fo  großem  ©ewidjt  einen  Äbljang  ^inauffd^reppte, 
beffen  fanbiger  ©oben  in  einer  (angfamen  Siutfchbcroegung 
begriffen  mar,  roeldje  mehrere  ftarfe  Safer  mit  fich  fort* 
riß.  geft  umflammerte  aber  ber  Sttörber  abtoed&fclnb 
mit  bem  rechten  unb  linfen  SBorberbcin  feine  SBcute  öon 
unten  her,  roä£)venb  bie  übrigen  fünf  güße  fich  fcf* 
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ftemmtcn,  um  bcm  Strome  511  tüiberftetjeu ,  imb  er  mar 
fdjon  beinah  am  3iele,  afö  i£)it  ein  in  ber  9tärje  Ijerabfoüernber 
<Sarabu3  erfcrjrerfte,  worauf  er,  feine  Saft  im  Stiche  laffenb, 
unmiüig  baoon  flog. 

@§  finb  aber  nidrjt  bie  au8  ber  fefteften  unb  5ä^efteu 
äRatevie  t)ergcftcüten  ©licbmafcen  allein,  meldfje  bie  Jterfe  511 
fo  lomplicirten  med£janifd)en  SBerridjtuugen  gefcf)ttft  machen; 
benn  biefe  befifecn  r  üon  ben  SBirbeltljteren  gana  abgcfel)en, 
ja  audt)  anbere  Arthropoden,  mie  bie  Strebfe  unb  Spinnen, 
fonbern  ma§  fpecicü  bie  3nfeften  $u  einer  fo  benmnbcrn^s 
mertfyen  Snbuftrieentmitflung  befähigte,  ba§  mar  eben  bie 
glürflidje  Harmonie  oHet  mirffamen  X t) e i t e 
unb  bie  in  il)rem  Söefen  liegeube  9J?öglid)feit ,  fid)  für 
ganj  fpecififdjc  unb  beftimmte  StrteitSlciftungen  iimju* 
manbeln,  roomit  mir  benn  beim  jmeiten  s^unft  unferer  grage 
anlangen. 

^eber  don  ben  ßefem  fjat  moljl  einmal,  unb  nicfjt  oljne 
Skrmunberung ,  einem  ^ilbfyaiter  jugefe^en,  mie  er  oft  mit 
nidjte  Ruberem  al£  mit  feinen  gingern  —  ben  einzigen  uoH= 
fommenen  ^anbmerfägerätfyen ,  bie  unS  üon  ber  Statur  uer= 
liefen  —  einem  Slumpen  Xl)ou  bie  complicirteften  unb  mofyU 
gefäfligften  gönnen  gab,  mie  mir  fie  mit  aß  ben  mannig* 
faltigen  gnftnunenten ,  ben  Stidjeln,  Spaten,  fterbtyölaern, 
£ol)leifen  u.  f.  f.,  meldje  jur  Söequemlidjfeit  be£  9#obefliren3 
erfnnben  finb,  mfyt  „runb  unb  fertig"  brächten. 

(Sine  burd)  natürlidje  ®efdjidlid)fcit,  üftad)al)mung  unb 
liebung  ermorbenc  „gingerfertigfeit"  fann  aber  nidjt  bloß 
bei  uns,  fonbern  auefy  bei  ben  Herfen  ben  ÜDhngel  ber 
fünftlidjjen  Hilfsmittel  galt)  toofy  erfefcen,  mie  mir  ja  öon 
ben  berüljmteften  ftcrfardjitcften,  ben  Lienen,  miffen,  bafc  fie 
jur  gormung  it)rcr  mit  9?ed)t  augeftaunten  SBadj^clJen  im 
©runbe  genommen  feine  anbern  SBcr^euge  aumenben,  alä 
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jene,  roeldjc  auch  anbere  unb  tröflig  inbuftriefofe  Snfeften  be* 
fifcen,  nämlich  btc  Kinnbatfen. 

SEer  SSergletd)  ber  Bienenfiefer  mit  unfern  gingern  ift 
aber  bod)  nicht  gan$  jutreffenb.  Ghftere  3uftrumentc  gleichen 
ben  (enteren  aroar  barin,  bafj  fie  5U  felju  üerfefuebenen  Arbeiten 
getieft  finb,  inbem  fie  nid)t  bfog  511111  ©reifen,  galten,  Bol)reu, 
(platten  u.  f.  ro.  angeroenbet  roerben  fönneu ;  fie  unterf Reiben  fid> 
aber  ttefeutüa)  baburch,  ba§  fie  nebft  il)rcr  (Eignung  ju 
biefen  allgemeinen  Verrichtungen,  rote  fie  mehr 
ober  miuber  alle  Kerffiefer  ju  Staube  bringen, 
öermöge  ihrer  gan$  fpecifif dt)en  unb  burdjau» 
originellen  gorm  noch  bie  Befähigung  51t  einer 
ganj  befonberen  Seiftuug  befifcen,  roie  fie  roeber 
unfere  ginger,  nod)  bie  tiefer  ober  irgeub  roelchc 
Organe  anberer  3f nf eften  unb  Xfjiere  überhaupt 
verrichten  fö nuten.   Ober  ift  ber  gefdneftefte  SRobetteut 
im  ©tanbe,  eine  Bienenjelle  mit  ben  gingern  §u  formen; 
ja,  oermag  bieä  felbft  eine  Rummel,  bereu  Kiefer  öon  beu 
SWobcüirinftrumentcn  Der  Bienen  nur  in  ganj  ncbcnfädr)tid^cii 
fingen  fidt)  unterfd&etben?   ffiatum  aber  fpcciell  bie  Rummel 
bie£  nicht  511  SSege  bringt,  jeigt  eine  genauere  Bergfeidjung 
ber  genannten  Sßerfaeuge.    Obcrfläct>lid)  gJeichen  fich  sniar 
Bienen?  unb  £ummelfiefer  ganj  unb  gar.    Beibc  höben  bie 
gorm  eine§  511m  SKobcflircn  roie  gefd)affenen  „$ol)U  unb 
@chabeifcn§".    Bei  ber  Biene  ift  aber  ber  freie  S^anb,  b.  f). 
bie  fdjneibenbe  unb  fdjabenbe  Kante  gan$  eben  jugefdjnitteu 
unb  gibt  affo,  roenn  fie  fd)ief  über  ba3  8Bad)$  gebogen  roirb, 
eine  öoUfommen  glatte  gtädje,  roährenb  ber  $ummclfiefer 
einige  ziemlich  tiefe  Kerben  (Ueberrefte  ber  3ahue0  befifct, 
roeldje  bie  @djabf(äche  rifcen  unb  rauh  machen. 

$ie  Biene  ljat  alfo  nicht  bc^tjalb  il)re  ganj  apaxte  unb 
bffembere  3»buftric,  roeil  fie  ju  biefent  Bel)ufe  überhaupt  fetjr 
taugliche  Snftrumente  befijjt,  fonbern  roeil  il)re  einfchlägigen 
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©erätf))cf)aften  eben  oon  einer  gauj  cEceptionellen  unb  eigenen 
«rt  fiiib. 

SBie  aber  bie  Lienen  ifjre  fpecififdfjen  9J?obeu*irgerätf)e 
fjaben,  fo  haben  bie  93orfenfäfer  je  i^re  befonberen  §015* 
fd)netbe^nftrnmentcf  bie  93(attfdmeiber  it)re  eigenen  ©beeren 
it.  f.  m. ,  unb  fo  muß  -benn  a(fo  bie  große  9#annigfa(tigfeit 
ber  üerfdjiebenen  Subuftriemerfaeugc  notfyroenbig  and)  eine 
große  ^lannigfattigfett  ber  3nbuftrieartifc(  ^erüorrufen. 

SBMr  mußten  oben  ber  |)umme(  bie  gäljigfeit  abfpredjen, 
S3ienen5effeu  §11  bauen,  ©ie  fanu  bic§  aber  nidjt  blofe  be§* 
halb  nidjt,  meil  i()re  Siefer  md&t  bie  511m  ©lätten  be§  2Badjfe§ 
erforberlicfje  Söefdjaffenheit  haben,  fonbern  auch,  toeil  ihr  großer 
&opf  nicht  in  eine  23iencn$ellc  hineinginge,  unb  roeit  ferner 
manche  anbere  2Berf$euge,  roie  5.  23.  bie  53eine  unb  gül)ler, 
mcldje  tf)ci(§  511m  ©ichhatten,  theite  5111*  richtigen  MuSmcffuitg 
unb  9J?ufterung  ber  53auobjecte  bienen,  Dietteic^t  ntdt)t  jene 
(Stgnung  befi&en,  mic  fie  $ur  ^erftcüung  üon  Söienenfammeru 
unbebiugt  nothroenbig.  W\t  anbem  SBorten,  c§  ift  nicht  blofj 
DaS  einzelne  ©üeb,  ba§  fpeeififche  ©anbtocrföjeug ,  me(che§ 
bie  9(rduteftur  unb  überhaupt  ba§  phtyfifdje  ©efammt=$öunen 
eineä  ®erfe§  beftimmt,  fonbern  bie  ©efammtorganifation,  ba§ 
©eftaft*  unb  ©rößenoerhältniß  aller  einzelnen  äußeren  Xljette, 
trjetetje  e$  mit  fich  bringt,  baß  Serfe  Don  anfd&einenb  überein* 
ftimmeubem  S3au  bennod)  jebe§  in  feineu  Arbeiten  unb  Stiftungen 
mel)r  ober  roeniger  originell  erfdjeint. 

SSürben  mir  aber  in  jebem  einzelnen  gattc  genau  miffen, 
mo^u  biefe£  unb  jene§  Hilfsorgan  am  beften  angepaßt,  meldte 
5lrt  öou  Xfyätigfeit  ihm  alfo  am  angemeffenften  ift,  fo  mürben 
mir  und  roaljrfcfyemttd)  nid&t  mehr  barüber  üermunbern,  roarum 
bie  einzelnen  Snfeftcn  bei  ihren  inbuftrietten  Unternehmungen 
gcrabe  fo  unb  nidt)t  anber*  Verfahren. 
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B.  Sie  naiürlidjeti  SBeranlaffwtgen,  bie  ©erönberung  unb  ®nU 

mfcflutto  bcr  ©auinbnftrie* 

93et  bem  befannten  ©j perimente ,  wo  man  einem  eilt* 
fyirnten  grofd)  in  bie  SBaben  fneipt,  worauf  bie  @d>enfel  fo* 
fort  jufammenäutfen,  fällt  e§  Sfaemanben  ein,  baran  $u  zweifeln, 
baß  bie  Sufammenjielmng  ^er  Sdjcnfelmu^feln  lebiglid)  bie 
unmittelbare  unb  notfjroenbige  Solge  ober  9teaftion  auf  ben 
applicirten  äußeren  9tei$  ift,  b.  f).  mau  glaubt  nidjt,  baß  bie 
grofd>mu§feln  fid)  contratyren,  um  öieHeid)t  burdj  bie  baburd) 
erzeugte  Bewegung  ber  ©eingebe!  bie  ^ei^urfac^e  51t  entfernen, 
fonbern  man  ift  überzeugt,  baß  fie  fid)  äufammensieljen,  weil 
fie  fid^  gemäß  ifjre£  ganzen  Üfteroen*  unb  SDfu^felmedjantemu*' 
pfammenjie^en  müffen,  unb  jroar  mit  berfelbcn  9totfyWeubigfeit, 
tote  etwa  ein  9fletaflftab  fid)  öerfür^t,  Wenn  mau  iljn  ber  Mite 
au£fe£t. 

$>a£  aber,  toa£  Euer  bon  ben  äußeren  £eben8betl)ätigungcn 
eine£  einzelnen  tf)iertfdjen  Organe^  gilt,  ba§  gilt  öou  ben 
^anblungen  jebe»  Drgantömuä,  ja  dorn  Seben  ber  gefammten 
Xfyierwelt.  $ttle£,  wa£  bie  Spiere  unternehmen  unb  ber* 
richten,  ttjun  fie,  ftreng  genommen,  Weber  Willfürlid)  nod) 
au»  irgenb  welker  rein  inneren -ftötfyigung,  b.  f).  inftinetiö, 
fonbern  fie  t^un  e§  be^alb,  weil  fie  burdj  bie  äußeren  Um? 
ftänbe  ba$u  gezwungen  finb,  unb  fie  tf)un  e§  gerabe  fo  unb 
nidjt  anberä,  weil  einer  beftimmten  Summe  unb 
Kombination  öon  äußeren  (Sinwir  f  ungen  ober 
SKeijurf  adjen  aud)  eine  gang  beftimmte  Solge  üon 
Üicaftionen  ober  $eränberungen  be§  beeinflußten 
Organismus»  entfpridjt. 

5)icfe  Sfteaftionen,  biefe  ©egcnWirfungen  eineS  lebenbig 
Sljätigen^  auf  bie  Außenwelt  werben  aber  um  fo  energifdjer, 
üielfeitiger  unb  mannigfaltiger  auffallen,  je  intenfioer  unb  Der* 
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fcf)iebenartiger  bie  äu&eren  ginflfiffc  unb  je  auSgebifbeter  einer* 
feit»  bie  biefelben  empfangenben  unb  üerarbeitenben  ©inne  unb 
Heizapparate  unb  anbererfeit»  je  öottfomntener  jene  £>ilf*= 
organe'  finb,  in  meldten  jene  Hei^c  roieberum  in  lebenbige 
traft  umgefefct  Serben. 

Söenn  e§  aber  mit  biefem  mca^anifd^en  Saufalität^gefcfee 
feine  Hidjtigfeit  hat  —  unb  Sftiemanb  tarnt  feine  Unrtchtigfett 
bemeifen  —  unb  roenn  e£  ferner  richtig  ift,  baß  bie  Ignfeften 
in  ffle^ug  auf  ihre  Hilfsorgane,  roomit  fte  fich  mit  ber  $luf$eii:= 
roelt  in  Söechfelüerfehr  fegen,  ben  meifteu  roo  nicht  allen  gieren 
überlegen  finb,  roährenb  fic  anbererfeitä  aud^  oermöge  ü)rer 
uniuerfeHen  Verbreitung  in  bie  attcröerfd^iebenartigften  Sagen 
unb  Vcrhältniffc  fommen,  fo  ift  e§  teid^t  begreiflich,  bafc  fie 
anfdjctnenb  fo  feltfame  unb  fo  merfroürbige  Verrichtungen  öou% 
bringen,  Verrichtungen,  roie  fte  eben  ein  anbere»  Xfycx,  ba3 
unter  ungüiiftigcrcn  Vebingungen  lebt  unb  ttjätig  ift,  unmöglich) 
offenbaren  fann,  unb  welche  mir  felbft  nur  in  fo  weit 
nicht  befrembenb,  fonbern  ganz  natürlich  unb  felbftüer= 
ftänblich  finben,  alS  mir  bie  natürlichen  Urfad^en 
berfelben  ju  entziffern  öermögen. 

510er  oerratl)en  beim  bie  meifteu  $anblungen  ber  föerfe 
nicht  einen  eminent  jtoeef mäßigen  ^axattex,  b.  h-  bietten  fte 
nicht  thei(£  zu  ihrer  eigenen  Sßohlfalnt,  theil§  51t  ber  ihrer 
•ftachfommen,  unb  roie  märe  e»  möglich,  ba§  ihr  rein  med&a- 
nifche»  Sßechfetoerhältnij3  zur  umgebenben  Sftatur  ein  folche* 
gleichfam  öorbeb achtel  Hefultat  hervorbrächte? 

darauf  erroibern  mir  mit  ber  ©egenfrage,  nämlich  tote 
ba»  fterf  unter  ben  mechfelnben  äußeren  guftäuben  ftet* 
Zroccfmä&ig  öerfahren  fönnte,  roenn  ba§ ,  roa§  e§  t£)utr 
nid)t  eben  burch  biefe,  oon  Sali  zu  %aü  fidf)  änbernben 
llmftänbe  bebingt  unb  biefen  Umjtänben  genau  cwgemeffen 
tuäre? 
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S)odt)  ber  Sefer  fann  billig  öon  aut§  verlangen,  baß  mir 
ba»,  roaä  mir  ba  im  Allgemeinen  behauptet,  iljm  toenigftenä  an 
einem  einzigen  gaße  anfdt)auticf>  unb  begreiflidt)  madjen.  —  Aber 
J)ier  ift  e3  genau  fo  roie  bei  ber  Srage  nacf)  ber  (Sntfteljung 
unb  Umbübung  ber  Organismen  felbft.  3m  ©angen  läßt  e3 
fid^  auSfpredjen,  baß  fte  nidtjtä  AnbereS  atö  baS  föefultat 
ber  ©efammtljeit  aller  jeweiligen  roirffamen  Urfadjen  finb, 
im  $)efail  aber  nidr)t  ausführen  unb  ftreng  beroeifen,  unb  bieä 
einfad)  betyaib  nid)t,  roeil  mir  nicf)t  alle  gaftoren  genau 
Hüffen  unb  überhaupt  nic^t  toiffen  fönnen,  bie  ba§,  beffen 
SSerben  mir  erklären  f oUen ,  bewirft  haben.  $enu  um  ba£ 
tfjun  ju  fönnen,  müßten  un§  nidt)t  allein  jene  Urfacfyen  be* 
fannt  fein,  meiere  gegenmärtig  barauf  (Sinfluß  nehmen,  fonbem 
mir  müßten  audf)  bie  fennen,  bie  feit  feinem  SBerben  t^äiig 
maren,  furaum,  e§  müßte  un§  ba§  ganje  Vorleben, 
bie  Summe  aller  Antecebentien  ber  betreffenden 
Spiere  befannt  fein. 

Aber  e3  ift  boef)  fdjcm  genug  bemiefen,  menn  mir  geigen, 
baß  unfere  Xfjeft»  mit  feiner  einigen  unferer  Beobachtung 
gugänglidfjen  @rfdt)einung  im  3Siberfprud)e  ift,  unb  menn  mir 
anbererfeit»  etnbent  machen  fönnen,  baß  bie  Anfidjt  unferer 
©egner,  baß  nämlidj  bie  meiften  §anblungen  ber  Serfe  tf)eil§ 
au3  einem  inneren  ^fjatenjtoange,  b.  t.  bem  Snftinft,  tf)eil£ 
auS  üöllig  freier  ©etbftbeftimmung  ^eröorge^en,  allen  biefen 
Xljatfadjen,  meldte  &u  ©unften  unferer  Anfdjauung  fpredfjen, 
miberftreitet. 

Söerfucfjen  mir  e§  nun,  bie  ©adf)e  an  einigen  S3eifpie(en 
in§  gehörige  £id)t  ju  fefcen. 

$5ie  inbuftrieflen  Unternehmungen  unb  inäbefonbere  bie 
bilbnerifdtjen  Xbätigfeiten  ber  Serfe  —  benn  öon  biefen  ifjren 
£eben3außerungen  ift  \a  fnerrbie  <Rebe  —  laffen  ftcfj  in  ©e^iig 
auf  ben  seitlichen  «Sufammenljang  if)re3  ©cfdt)e^en§  in  jroei 
Abteilungen  bringen. 

©raber,  (Metten.  IL  »b.  8 
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2ll£  dufter  ber  einen  fann  eine  blattmicfclnbe  Staupe 
gelten.  55er  betreffenbe  galtcr  legt  bie  ©er  jcbeSmat  ober 
bod)  in  ber  9icgc(  anf  bie  nämlidje  gutterpflai^c.  $ic  au$* 
frieerjenben  Staupen  rollen  ober  fpinnen  bie  Stätter  $ufammcn, 
machen  barin  üftt  Sermaublung  burd)  nnb  fliegen  bann  al§ 
Pöllig  neue  Söefen,  Don  benen  nid)t  gut  anzunehmen,  baß 
fic  eine  Erinnerung  an  bie  Xl)aten  ihrer  Sugenbjeit  haben, 
bauon.  3ur  gehörigen  «Seit  fommen  fie  aber  trofcbem  mieber 
auf  bie  nämliche  $flan$enart  aurücf  unb  fegen  bie  ©ier  ab. 
3)ie  Staupen  aber,  tocldje  biefer  jtoeiten  ©cneration  ange* 
hören,  unb  roeld^e  öon  bem,  ma§  jene  ber  erften  traten,  in 
bcr  Stegel  nicr)t§  511  fc^en  befommen ,  mad&en  eS  boefj  genau 
fo  tote  bie  erfteren;  tt)re  £>anblungen  ftefyen  alfo  außer  jebem 
Sontact  mit  jenen  Urrer  Sorfäufer,  jebe  Generation  muß  öon 
Ponte  anfangen,  muß.  um  bilblid)  $u  fprechen,  biefclbe  St« 
finbuug,  mcldje  t»icllcid)t  fchon  taufcnbntal  ober  nodfj  öfter 
gemacht  mürbe,  immer  mieber  felbft  madjen. 

9hm  fragt  e£  fid)  alfo  erftenä,  mie  ift  ba§  oft  t)ö^ft 
funftüoflc  Slattrollcn,  mie  mir  e3  S.  bei  bcr  T.  viridana 
fauben,  ju  ©taube  gefomincn,  unb  ameiteuä,  marum  macht  es 
eine  (Generation  DöHig  unabhängig  ber  anbern  nach? 

Seleuchtcn  mir  äunädjft  bie  erfte  gragc  burch  ein  Seifpicl. 

(Sin  ^nbioibuum  einer  noch  ganj  barbarifcheu  Nation, 
ba§  noch  nid)t  ben  ©ebrauch  ber  Söofynungcn  Kennt,  merbc  bei 
feinen  ^Säuberungen  in  einem  Söalbc  Poit  einem  heftigen 
Siegenguß  überrafcht.  @3  eile,  burdf)  bie  Stäffe  beläftigt,  fyin 
unb  mieber,  unb  gerade  nun  jitfällig  unter  einen  fe^r  bid^t 
belaubten  Saum,  mo  bcr  Stegen  meniger  burd^bringt  al§  an 
©teilen,  mo  c§  früher  mar.  Senn  e§  nun  unter  biefem 
natürlichen  Dbbach  bliebe  unb  ben  Ausgang  beä  Siegend  ab* 
martere,  mürben  mir  bann  glauben,  baß  e£  burch  ben  Snfttnft, 
b.  h-  burd)  irgenb  meieren  rein  inneren  $rieb  ba^u  üeranlaßt 
mürbe,  ober  mürben  mir  nicht  über$eugt  fein,  baß  fein  $anbeln 
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<nt£f<f)(ie&lidj  nur  eine  golge  ber  burd)  feine  Statur  begrünbeten 
Unluft  gegen  bie  S^äffe  fei,  Weldjc  ilm  unter  bem  einen  Saum 
weniger  beläftigte  al§  unter  jenen,  burdf)  Welche  er  früher 
Ijingefcljritten  ? 

Unb  wenn  er  nun  ferner  tycifö  mittelft  ber  Slugen,  tfjeitö 
mittelft  ber  Xaftorgane  ober  ginger  bie  unwillfürlicfje  Seob* 
ad)tung  machte,  bog  ber  für  ifjn  günftigere,  b.  t).  ange* 
nefymere  Saum  bittere  Streifte  unb  reidf^ere  Slätter  alä  bie 
umftefjenben  Säume  Ijabe,  unb  Wenn  fid)  biefe  ^Beobachtung 
feljr  oft  unb  jebeämal  wieberljolte,  Wenn  er  wäljrenb  eincä 
9tegcn§  im  SBalbe  ift,  fönnen  bann  bie  einanber  ftet3 
in  berfelben  Orbnung  fidE)  fo(genben  unb  fid)  f)äufenben  Sor* 
fteßungen  einerfeitS  be£  2öenigernafjWcrben§  unb  anbererfeitö 
bc§  $id}terbeblättertfetna  in  feinem  Heizapparat  nid)t  jenen 
,3uftanb  hervorbringen,  al£  beffen  un$  Wahrnehmbares  unb 
obfolut  nothwenbigeS  SRefuftat  bie  (Kombination  ober 
Slffociation  jener  Sorftellungen  ober  ber  @d)tu& 
IjerauSfommt ,  ba&  ba§  SBenigerna&werben  bem  ober,  Wa3 
baSfelbe  ift,  au  3  bem  SWehrbeblättertfeiu  folge ? 

Söürben  wir  e3  bann  weiter^  nid)t  al£  eine  nothwcubige 
<£onfequen$  au£  bem  Vorausgegangenen  betrauten,  wenn  ba$* 
felbe  wafferfdjeue  Snbiuibuum,  fo  oft  e§  fpäter,  b.  h-  nach 
biefen  Erfahrungen  unb  (Srfenntniffen  im  Söalbe  bem  Hegen 
auSgefefct  ift,  fidf)  nach  einem  bichtbelaubten  Saum  aß  Unter* 
ftanbSort  umfähe,  ober  wenn  eS  fchlieftlid)  gar  —  burdf)  gewiffe 
aubere  (Srf^cinungen ,  5.  33.  burd)  anfällig  loSgeriffene  tiefte 
u.  bg(.  belehrt  —  auf  bie  „3bee"  fäme,  fich  ein  fOnfttidjeS 
SauObad)  ju  bereiten? 

©oUte  nun  baS  ©efagte,  mutatis  mutandis,  nidjt  auch  oon 
ben  gewiffen  ©ewofntheiten  ber  blattwitfelnben  Haupe  gelten? 

(stellen  mir  unS  biefel6e  oor,  beöor  fie  biefe  ©ewolmheit 
befaß,  aber  51t  einer  Seit,  wo  fie  bereite  auf  Slättem  lebte. 
SSaS  Wirb,  ja  muß  gefdjehen,  fragen  wir,  wenn  fie  öont 

8* 
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Pflegen  beläftigt  Wirb?  (Sie  Wirb  unruhig  Werben,  fie  wirb 
fid^  t)on  einer  (Seite  &ur  anbcrn  belegen,  unb  wenn  fie  etwa 
jufäüig  an  bie  linterfeite  be£  33latte§  fommt,  Wo  fie  üoni 
Siegen  weniger  ofar  gar  nid)t3  leibet,  fo  Wirb  fie  fo  lange 
bort  bleiben,  bi3  fie  anbere  3uftänbe  wieber  auf  bie  Dber* 
feite  treiben.  Unb  wenn  fie  jebeSmal,  Wenn  e§  regnet, 
biefelbe  Erfahrung  macht,  fo  Wäre  e3  wohl  aud)  benfbar, 
baß  fie,  ohne  fidfj  erft  böHig  burcfjnäffen  $u  (äffen,  alfo  fdjoit 
bei  ben  erften  burdj  u)re  (Sinne  wahrnehmbaren  Vorboten 
be$  9^egen§,  unter  U)r  natürliches  Dbbach  fidf)  jurücfaöge. 
®a£  fdjeint  einfach;  aber  bie  SBlattrollc?  9hm,  wir  Wollen 
fe^en. 

Söenn  eine  ©ai§  an  einem  SSufch  werbet  unb,  inbem  fie 
bie§  tfjut,  einen  Sweig  ju  fich  ^erunterbiegt,  fo  Wirb  Riebet 
hoffentlich  Sftiemanb  au  eine  überirbifclje  |)ilfe  benfen.  Unb 
fottte  e§  bei  einer  Staupe,  bie  auf  ber  Stifte  be§  Blatte*  fifet, 
Wäljrenb  bie  tiefer  feinen  Sftanb  erfaffen,  nicf)t  oorfommen,  ober 
follte  ber  Sefer  bie§  nicht  fd^on  felbft  beobachtet  haben,  bafc 
berfelbe  burefj  ba§  ©ewid^t  be§  baran  hängenben  ®örper3  um* 
geftülpt  unb  vielleicht  burch  ben  gleichzeitig  fich  entleerenben 
fiebrigen  (Speichel  auch  fijirt  Werbe;  ja,  fann  e3  bei  ben 
taufenbfältigen  SKethoben,  Wie  bie  ®erfe  freffen,  nicht  audjj 
gefchehen,  baß  gewiffe  Raupen  beim  greffen  regelmäßig  ben 
9ianb  umftülpen,  unb  baß  er  fd&ließlid),  Wenn  er  längere  Seit 
in  biefer  (Stellung  gehalten  wirb,  fie  fpäter  nicht  mehr  Der- 
änbert;  ober  fann  nidE)t  vielleicht  auch  erfolgen,  baß  fid) 
ba£  Blatt  in  golge  ber  Slrt  unb  Söeife,  Wie  e§  angebiffen 
ober  burdh  bie  ©Efremente  befeuchtet  wirb,  fo  ju  fagen 
„bon  felbft"  aufrollt? 

Unb  Wenn  nun  eine  fold^e  Sftaupe,  fo  oft  fie  „au§  .ßufall" 
in  eine  $)üte  gefommen  ift,  com  SRegen  (ober  anbern  <Scf)äblich= 
feiten)  öerfchont  bleibt,  Währenb  fie,  Wenn  fie  auf  bem  flauen 
S3(atte  liegt,  baoon  beunruhigt  Wirb,  fann  fie,  gleich  oem 
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SBBilben,  nicf)t  gleidjfallä  baju  gebraut  roerben,  fidj  eine 
baucmbe  Sölattrottc  ju  madfjcn?  Doer  roer  in  ber  SBelt 
ocrmag  un£  benn  ju  überzeugen,  bafc  ber  SfteiamecfjantemuS 
b.  fj.  ba§  ©efjirn  einer  $aupe  nidjt  fo  mcit  entttricfelt  ift, 
baf*  in  i(tn  eine  fofd^e  £8orftellung§combination  ber  aller? 
einfach ften  51  rt  öon  (Statten  geljen  fönnc.  $)ic  Sflaupe 
brauet  be^alb  ja  gar  niajt  ju  roiffen,  toarum  fie  fo  ber* 
fäfyrt,  ja  nid)t  einmal,  bafc  fie  e£  tl)ut,  unb  roer  bermag 
bie§  audj  immer  $u  controliren?  —  e§  ift  genug, 
tüeitn  fie  burdfj  bie  2Bec§felfolge  ber  äußeren  @:inbrücfe  unb 
ber  burdj  (entere  oerurfadjten  (Smpfinbungcn  refp.  SSorfteHungen 
ju  tljun  gelungen  toirb. 

Unb  roenn  £  artmann  behauptet,  ein  5roecfmä&igc§ 
4>anbeln  oljne  ein  eigene^  ober  burd)  eine  frembe  3ntettigcn§ 
vermitteltet,  alfo  „unbettmfjteä"  Söeroufjtfein  fei  nidjt  mög? 
lic$,  fo  ift  bie§  eben  eine  ber  Statur  ber  @adfje  nad)  unberoetö* 
bare  SBeljauptung ;  benn  roir  fönnen  nur  öon  bem  etma* 
betoeifen,  oon  bem  mir  etroa§  roiffen;  an  ba§  Unberoufctfeius 
gefpenft  fann  man,  roie  an  alle§  imaginäre,  nur  glauben. 

9hm  bie  sroeitc  grage.  23ie  fann  bie  ©rfinbung, 
tueldje  bie  ^aupe  —  roie  roir  gefetyen,  ntdjt  allein,  fonbern 
nur  im  Vereine  mit  ber  Statur  —  gemalt  Ijat,  aud) 
ben  Raupen  ber  n&djjften  unb  aller  folgenben  ©enerationen 
31t  ©ute  fommen,  furtum,  roie  fann  eine  foldje  öereinjclt 
auftretenbe  ©eroolmljeit  beftänbig  reprobucirt  unb  enblidj 
habituell  werben?  3)a&  fo  etroa§  gefdfjiefyt,  unb  burdf)  rein 
natürliche  Urfadfjcn  gefd)et)en  foß,  fommt  ber  menfdjlidf)en  SBor? 
ftellung§roeife  beim  erften  5Infa^ein  freiließ  fefjr  frembartig  unb 
befyalb,  roie  bicleä  Sfteue  unb  Ungeroolmte,  leidet  roo  nidjt 
unfaßbar  bod)  unglaubroürbig  üor.  SBir  fagen,  beim  erften 
^Infd^ein,  weil  bei  un§  ber  gefammte  Xfjätigfcittöerfauf  ober 
ba§  gan^c  Seben^p^änomen  eine§  3nbioibuum3  im  SBergletd) 
31t  bem  eine§  anbern  überhaupt  unb  fpeciell  ju  bem  feiner 
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Sünber  oft  mefjr  SScrfd^iebcnartigfcit  als  Uebercinftimmuna; 
offenbart.  3)er  ©runb  baöon  ift  aber  fein  anberer  alä  bie 
relatiö  gro&e  S3erfd)iebenartigfeit  ber  unfer  gan^  Xljun  bc- 
ftimmenben  25afein§bebingungcn,  meldten  ber  ftulturmenfd)  bei 
ber  SBielfeitigfeit  feinet  XBefenä  auägefefct  ift;  benn  bei  SBolf^ 
flaffcn  unb  ganzen  SBölfern,  ttjetd^e  nodü  auf  einer  niebrigeren 
(Stufe  ber  Gmtroicflung  fteljen,  nimmt  aud)  ba§  Seben  ber  auf 
einanber  folgenben  ©efd&ledjter  einen  öiel  eintönigeren  Verlauf. 
SDer  Sefer  [teile  fid^  aber  einmal  öor,  bag  jroei  öon  einanber 
abgefonberte  ^nbtoibuen  ungefähr  mit  (5;infcf)luj$  ber  ÜRatur 
if)re£  SReijapparateS  biefelbc  Drganifation  befäfcen  unb  bafj  fie 
ungefähr  unter  ben  gleiten  äußeren  Sebingungen  lebten,  ttmrbe 
bann  nidfjt  aud)  ifyre  ganje  Xfyätigfeit  ungefähr  biefelbe  fein? 

$)odj)  ttJo^u  mef)r  öorau§fe&en  tüoKen,  al§  ju  unferem 
SSetoeife  notfytoenbig  ift.  $>ter  Ijanbclt  e£  fiel)  ja  nidfjt  um 
complcte  ibentifcf)e  SebenSläufc,  nid)t  um  bie  Uebereinftimmuug 
in  aßen  ©liebem  einer  unabfe^baren  9teifje  öon  ßebenäaften, 
fonbern  nur  um  bie  ©ongruenj  einer  einzelnen  £eben£üer* 
tid^tung. 

9iun  benfe  ber  Sefer  an  unfere  Raupen.  (Sine  einfache 
SBergleidjung  ber  (Generation  A  mit  ber  (Generation  B  toirb 
ifyn  lehren,  bafj  fie  förperlid)  öon  einanber  faum,  ja  meift 
gar  nidjt  ju  unterfcfjcibcn  ftnb,  unb  öon  biefer  ©eite  au£ 
toirb  er  nify  läugncn,  bafj  ba§  rein  ptynfifcfye 
können  ober  Vermögen  bei  beiben  ba§felbe  ift, 
bafj  fomit  ba§,  ttm£  bie  erfte  SSrut  leiftet,  audjj  öon  ber  jttjeiten 
öerrid£)tet  roerben  fann. 

SIber  bie  äu&eren  SBeranlaffungen  ?  9hm,  fönnten  bie 
ibentifdfjer  gebaut  merben?  $ie  Raupen  B  fommen,  $)auf 
ber  gürforge  ber  au§  ben  Raupen  A  fid|  entiuicfelnben  SMüttcr, 
genau  an  berfelben  ©teile,  b.  t).  auf  ber  nämlichen  ^Pflanje 
unb  meift  audf)  auf  ben  gleiten  feilen  ber  ^flanje  tote  bie 
lederen  jur  Söelt. 
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Unb  ifjr  übrige^  Seben?  ©3  tft,  fo  Tange  fie  auf  beut 
gfetdfjen  SBfatte  (eben,  fo  fange  fie  mit  ben  gleiten  Süßen  fitf) 
anheften ,  mit  ben  gleiten  liefern  freffen  unb  öermöge  iljreS 
befd&ränfteu  Drientirung§ft>ftem3  über  iljre  enge  SBelt  nidjt 
fynauSfommen,  immer  ba§  9^äm[id)e  —  ja,  e£  fann,  im 
SBefentüd^en  menigften3,  gar  nidjt  bctf Rieben  fein. 
*ftun  unb  roenn  ba§,  roa§  in  B  ift  unb  ba§,  roa3  auf  B 
mirft,  furtum,  menn  ba£  ganje  B  genau  fo  mie  ba£  A  ift, 
marum  foHte  baä  B  nidfjt  aud>  biefefben  8(attrotten  mie 
baä  A  madfjen?  — 

$)odf)  mir  motten  oljnc  SRücffjatt  reben.  B  roivb  nur  bann 
bie  gleichen  SSicfel  mie  A  fabriciren,  menn  bei  ifym  an 
ben  gleiten  Arbeite  ober  $>ebe(organen  biefelben  SWuSfefe 
contractioncn,  unb  sroar  aucf)  in  berfelben  ^ei^enfofge  mie  bei 
A  ausgeführt  roerben.  $>amit  bieä  aber  gefdjjefye,  muß  elften» 
B  genau  ba§fe(be  ^eijorgan  mie  A  ljaben;  —  benn  bicfc» 
regulirt  bie  motorifdjen  9ßerbenftröme  —  unb  müffen  $meiteu3 
bie  ba§  B  beeinfluffenben  9?eije  (fefbftoerftänblic§  bie  gfeirfjen 
Sßerceptto*  ober  €>inne£merfyeuge  üorau^gefefct)  biefelben  mie 
bei  A  fein;  benn  biefe  löfen  ja  eben,  unter  SSermittdntg  be3 
<£entra(organ£ ,  bie  motorifdfjen  (Ströme  au§.  —  93a»  nun 
bie  crfte  SBebingung,  nämlid)  bie  ÖHeid$eit  be»  ©etyrn»  be* 
trifft,  fo  mirb  attgemeiu  zugegeben,  baß  e»,  rein  p^fifrf)  be* 
trachtet,  bei  A  unb  B  ba»felbe  fein  fann,  ja  man  gibt  fogar 
§tt,  baß  gemiffe  ,8uftänbe  beäfelben,  morauf  bie  ©leicf)l)eit 
geroiffer  pfycfufd(jer  (Sigenfcfjaften,  Neigungen,  Xalentc  u.  f.  m. 
berufen,  öererbt  merben  fönnen. 

Unb  ba  ferner,  mie  oben  nacfygeroicfen,  audf)  bie  smcite 
SBebingung,  nämlidf)  bie  @leidf)()eit  ber  äußeren  e i 5 e 
ober  Anregungen,  erfüllt  ift,  marum  fott  atfo  ba»  Wefultat 
nid^t  beibemate  baäfelbe  fein? 

Sftacfj  bem  SWitgetljeilten  bürfen  mir  un»  aber  bie  Ber* 
erbung  ber  fog.  Serfinftinfte  nidjt  fo  beulen,  baß  ber  gai^c 
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betaiKirtc  pan  ju  einer  geroiffen  complejen  Verrichtung  über* 
tragen  wirb  —  unb  an  einer  fold&en  aud)  Hon  SDarroin  Der* 
tretenen  Anfcljauung  roirb  man  mit  föedjt  Anftoß  nehmen  — ; 
e§  gefd^ie^t  nichts  anbereä,  al§  roa§  bei  un§  audfj 
gefcljieljt,  nämlidj  e§  roerben  bloß  bie  bie  betreffenben 
£anblungen  ejecntirenben  Organe  bererbt,  aber  eben  unter 
folgen  Umftänben,  baß  biefe  gleiten  Organe  audE)  jebe§ma( 
unter  ben  gleichen  Anregungen  jur  gleichen  Action  ange* 
trieben  roerben. 

3ur  gleiten  Lotion? 

3)ie  ®ntroicf(ung§met^obe  biefer  intereffanteften  aller  bio* 
(ogifd)en  fragen  Ijat  un§  ba$u  berteitet,  meljr  anjuneljmen, 
ai%  man  annehmen  barf,  nämlid)  51t  behaupten,  baß  bie  iljr 
(Sentratorgan  tf)eil§  bireft,  t§etf§  inbireft  beeinfluffenben  Otei^e 
üoßfommen  ibentifdfj  feien.  3n  Sßirflitfjfeit  finb  fie  fid()  nur 
mefyr  ober  weniger  älutlid),  unb  mcfjr  fönnen  alfo  audj),  baä 
muffen  mir  felbft  einräumen,  bie  Sftefuftate  nidfjt  fein. 

Aber  gerabe  t)ier  roirb  e§  offenbar,  baß  bie  au§  ben 
natürttd&en  Vorbebingungen  ber  Äerfinbuftrie  aprioriftifd?  er* 
fd&foffenen  Xfjatfacfjen  richtiger  finb,  a(3  jene,  roeldfje  unä  bie 
mit  feiner  borgefaßten  Meinung  an  bie  ^Beobachtung  ge^enben 
gorfcfjer,  mie  fie  fagen,  genau  nad)  ber  Statur  unb  Söirflid^feit 
befdfjreiben. 

38äf)renb  nämtfd)  fie  behaupten,  baß  bie  ®erfe  —  im 
fd)rcienben  ©egenfa^e  gu  un§  —  immer  ba§  ©(cid^e  tfjun, 
fönnen  mir  beroeifen,  baß  fie  fetjr  berf Rieben  ber* 
fahren,  nur  aber  in  bemfelben  ©rabe  weniger 
berfdjieben  at§  mir,  a(§  bie  fie  beftimmenbeu 
inneren  unb  äußeren  Anregungen  roeniger  ber* 
fd)teben  al§  bei  un§  finb. 

SDa§  fo(genbe  Söeifpiel  muß  einftroeilen  ftatt  bieler  bienen. 

Auf  ber  ©irfe  lebt  ein  golbgrüner  Siüff  elf  äf  er ,  ber 
für  jebeä  feiner  (Sier  eine  gar  artige  Saubbüte  bre^t.  3u  bem 
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€;nbjroecf  fd)neibet  er  mit  feinem  nieblichen  ©dfjcerenmcfjer  ein 
Statt  (gtg.  29)  ungefähr  in  beffen  Witte  ber  ©reite  nad), 


Öifl.  29. 

39fattroHe  be§  SÖirTcnrüff cttäfcrS. 
f Hhynchitcs  betuleti  Fabr.) 
Hat.  ©r. 


ffig.  30. 

Slattrofle  eines  $afelfrraudjrüffel* 
läferd  (Apoderas  coryli  L.). 
91at.  ©r. 


aber  md)t  gerablinig,  fonbern  —  fo  Jagen  3Rand)e  —  in  einer 
„frönen  (£uröc"  (ab)  burdj,  öerfdjont  aber  roetölich  bie  Wittel 
xippe.  ßängä  ber  teueren  roirb  nämlich  ba§  abgetrennte  fpifcc 
SBlattenbe  auf  eine  feljr  fimple  $lrt  öcrmittelft  ber  langen 
Älammerbeine  guf ammengerollt.  3)ie  Saubfpifce  biitet  nun  einen 
gar  artigen  Xubu3,  ber  Dom  flauen  S3(attt^ei(  herunterhängt, 
©rft  roenn  bie  $)üte  fertig  ift,  roirb  ba£  (5i  burd)  eine  früher 
gemalte  Deffnung  in  fie  ^ineingetegt.  —  3ft  ba§  nicht 
rounberfam  genug,  namentlich  roenn  e§  roaljr  ift,  baß  bie  VßiatU 
burchfchnitt§linie  fo  regelmäßig?  2Ser  aber  lefctereä  behauptet, 
muß  nie  eine  folcfje  föüffelfäferbüte  gefefjen  fyaben.  2öir  aber 
fallen  folcfje,  unb  jroar  nicht  bloß  eine,  fonbern  biete  Rimberte 
an  einem  einzigen  (Strauch,  unb  roir  f)aben  un^  überzeugt, 
tva%  roir  nicht  anber£  erroarteten,  baß  nämlich  feine  ber 
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anbern  gltd),  unb  aroar  rocbcr  ber  gorm  notf)  ifyrer  Sage 
refp.  if)rer  Srjcugung  nadf).  $ie  einen  roaren  mefjr  ober 
roeniger  gelungene  SBaljen,  anbere  eben  fofd^e  ®ege(;  bic  einen 
fingen  am  SHanbe  unb  roaren  nur  au§  einem  fettlidjen 
8tattait*f$mttt  gemadjt,  äfjnlid)  ttrie  bei  gig.  30,  anbere 
fingen  nä^er  ber  SKittelrippe.  $ie  $5urdf)fd()neibung,3* 
Unit  aber  befaß  alte  nur  erbenflidf)en  unreget* 
mäßigen,  meljr  toeniger  jidjaefförmigen  gormen. 


$ig.  31. 

Srommclarttge  93(attrottcn  eincS  (SidjcimifjlerS  (Attelabus  curculionides). 

ftat.  ©r. 


niemals  aber  mar  f ie  roeber  eine  fdjarfe  ©erabe 
nodjj  eine  regelmäßige  (£urüe.  $)a§  ^ntereffantefte  mar 
jebodO  bie  ^Beobachtung,  baß  manage  biefer  93irfenrüffelfäfer  — 
unb  5roar  gilt  bie$  ftct£  toon  einer  unb  berfelben  2lrt  —  ficr) 
gar  nid&t  bie  Wltyt  nehmen,  ba£  Sölatt  entyroei  ju  fägen, 
fonbern  bie  $)üte  auf  bie  nämlidf)e  primitioe  $rt  roie  bie  meiften 
blattmtcfclnben  Raupen  buref)  ©inrotten  be§  gefammten 
331atte3  fjerfteHen,  ober,  roa£  aber  eine  feltenere  ©rfdjeinung, 


Digitized  by  Google 


$8auiubu|lrie  bcr  ftufeften. 


123 


burch  baä  Sufammenbrc^cii  mehrerer  Sölätter  (gig.  32),  tr»elche4 
(entere  Verfahren  gemiffermafjen  eine  (£opie  bon  jenem  beä 
(fchroarjen)  9tebenftcd)er£  (Khynchites  betulae)  jit  fein 
fdfjeint,  melier  (entere  l)inmiebevum 
gelegentlich  auch  ba£  Verfahren  be3 
Söirfeurügler^  befolgt.  — 

$a  nun  bcr  ©runb,  roarum  bie 
einen  3nbioibuen  fo  genau  unb  Jorg* 
fältig  ju  Söcrfe  gehen  unb  in  golge 
befjen  fo  fd^öne  unb  fo  üoflfommenc 
Arbeiten  liefern,  ttmfjrenb  anbere 
bie  ©ad^e  fet)r  rof)  aufführen,  üiel* 
fac^  roenigften£  nicht  in  ber  üftatur 
be£  äRateriatö  ober  im  Langel  bcr 
nötigen  3cit  gefugt  toerben  fann, 
fo  ift  b o er)  jur  ©üibenj  er* 
toiefen,  ba|  ba§  53auta(ent 
bei  ben  einjelnen  gnbioibuen 
(Siner  $lrt,  ja  fetbft  (Siner 
Sörut,  etroaä  f)öchft  SBeränber* 
lid>e§  ift. 

$>amit  fyaben  tt)ir  aber  bie  natürliche  ©runbbebingung 
jur  ©ntroicflung  unb  Sßerboöfommnung  aller  fferf- 
inbuftrie  aufgebeeft. 

2öir  beuten  nur  flüchtig  an. 

SSon  ben  (Sicrn,  welche  ein  Söirfenrüfcler  legt,  gehen, 
toie  3ebcr  jugeben  muß ,  bie  meiften  $u  ©runbe.  $ie 
größte  &u£ficht  ju  Überbauern  fyaben  aber  —  roie  Sftiemanb 
läugnen  rpirb  —  (ceteris  paribus)  jene,  toelche  in  ben  am 
forgfältigften  gebrcljten  $)üten  liegen.  $5a  biefe  nun,  roie 
felbftberftänblich ,  öon  ben  jit  biefem  ^anbroerf  am  meiften 
befähigten  herrühren,  fo  toerben  eben  bie  au£  biefen  (Sieru 


$ig.  32. 
SfattroUc  beS  Üiefeenfled7«rd 
(Rhynchites  betulae  L.). 
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3u  »ig.  33. 

2  ih  c  v.i  a  1 1  i  di  c  im  (Sinjelnen  aber  oöllig  naturgetreue)  3"f  amtne"a 
ftellung  ber  midjtlgften  iJietfjoben  ber  SBaum-minirer. 

Unten  ber  »Stamm  im  SängSidjnitt.  'in.iv.  ftebt  bie  borlige  SRinbe',  bie  (toeifr 
gehaltene)  Sambiumjonc,  ferner  ben  Splint,  bic  eigentlidje  Saftfdjidjte  unb  enblia> 
ben  ^oljförper. 

Oben  ift  ber  Stamm,  bi§  auf  ben  Saft,  roorin  bie  meiften  STtincn  verlaufen, 
cntrinbet;  nur  bei  d  unb  u'  ein  etütf  Sorte  jur  £>emonfrrirung  ber  „ftluglödjcr". 
a  Hylobius  abietis,  großer  brauner  ölüffelfdfcr  (ffiefertour&eln  caneflirenb). 
b   Pissodes  notatus,  fleiner  brauner  9«üffelfäfer  (mit  fdjönen  »aftwiegcn). 

0  „      herzyniae,  §ar$rfiffelfäftr. 

d  Eccoptogaster  dustractor,  Sirfenfplintfäfer  (Sobrlöajcr  auf  beraube). 
E  2>aSielbe  im  Durdrfdmitt.   ß  ©obrlod),  fi  2ttuttergang ,  X  HuSmurfS* 

(od) ,  w  28  i  e  g  e  (im  Splint), 
e    Eccoptogaster  niultistriatus,  ^appetrinbentäfer. 
f  „  ruguloeus,  ^flaumenbaumrinbenfafer. 

g,  g'  Hylesinus  fraxini,  bunter  (£|cben*93afttäfer  (mit  t^eitd  ttagarmigen,  t$eil§- 
gabeligen,  tbrilS  ganj  unregelmäßigen  OJangfaftemcn). 
g"       „        minor,  Keiner  Äiefern^Saflfäfer. 
g*       „        micans  (tfraßräume  Oon  ber  ftl&fce). 
G*       „        piniperdu  (©ortenmicge  im  25urd)fd)nitt). 
h  Bostrichus  chalcograpbus,  6jaljniger  »ortenfäfer  (mit  regelmäßigen  Stern» 
gangen). 

1  „        curvidens,  fammäaljmger  lannenborfenfafer  (mit  unregel* 

mäßigen  Stemgängen). 
k         jf        bidens,  2jabniger  Äiefernborfenfäfer  (mit  ganj  unregelmäßigen 
©angfpfiemen). 

k'         „        dispar  (mit  unöollfommenem  §o(jfd)ad)tfoftem). 
k*       „        lineatus  (mit  feb>-  öoHfommenem ,  teiterartigem  $ol5fd)ad)t* 
fpftemt. 

1    Saperda  populnea,  H8penbo<f. 
m  Rhagium  indagator,  3angenbo<l  (unregelmäßige  Splintftraßen  mit  großen 
ftluglßaVrn). 

n   Cossus  aesculi,  39laufieb=9laupe  (n'  Slu§nmrf£loa},  n*  Sod>,  ba§  ein  Spedjt 

auSgebadt). 
o   Sesia  Bpecifonnis,  ©laSflügler. 
p   Formica  ligniperda,  Slmeifenbau  im  $olj, 
q   Cecidomyia  Salicis,  ©etbenrutbcn*<Mmü<ie. 
r   Callidium  variabile  (unter  Äirfd)baumrinbe). 
s   Cryptorhyncbus  lapathi,  (£r(enrüffeltäfer. 
T   Callidium  insubricum,  8b>rnbo<f. 
u   8aperda  Carcharias,  großer  ^apoelbod  (u'  93ob,rlöcb,er). 
v   Cerambix  linearis  (in  $ofelrutben). 

x   Lamia  amputator,  jtoeifledfiger  3'ntnterfd)rcter  (9ftinbe  unb  Splint  ring* 
förmig  umfdjneibenb). 
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€ittftef)enben  Sftüßler  (bcr  gleiten  Generation)  i  m  3)  u  r  d)  * 
fd/ititt  boflfommener  al£  bie  ber  erften,  jene  ber  britten 
wieber  üollfommcner  al£  bie  ber  aweiten  u.  f.  W.  arbeiten, 
imb  wenn  Wir,  Wa§  Wir  fön  nett,  audj  annehmen,  baß  bie 
Ur-SBlattrolIer  fjöcfjft  unüo (tf ommen  unb  ro§  üerfufyren, 
uttb  ferner  annehmen,  wa§  Wir  müffen,  baß  feiger  bie 
Operation  ber  ^lu^lefe  be£  SScffcren  öon  ber  Statur  fdjon 
oftmals  vorgenommen  würbe,  fo  fernen  wir  nicf>t  bloß  ein, 
Warum  bie  heutigen  Sölattarbeiter  rclatio  fo  triel  ftunftfertifl* 
fett  entfalten;  man  formte  fidj)  fogar  bar  über  öerwunbern, 
baß  fie  e£  in  biefer  langen  Seit  nicf)t  fd^on  weiter  gebracht 
fjaben,  Wenn  man  nidjt  wüßte,  baß  e£  iljnen,  ifyrer  befdjränften 
©rjftenj  falber,  an  ber  Gelegenheit  fehlte,  fidt)  uicijeitiger 
au£jubilben. 

(Sowie  aber  bie  gnbiütbuen  einer  5lrt  anf  einer  feljr 
ungleichen  (Stufe  itjrcr  3nbuftrieentwicf(ung  ftet)en,  fo  oerfjält 
e»  fidt)  unb  in  nodfj  weit  auSgebefjnterem  Sftaße  bei  öer* 
fcfyiebenen  (SpecieS  unb  Gattungen  tton  Serfen,  bie  im  SSefent* 
iidjen  einem  unb  bemfelben  £anbwerf  obliegen. 

*8ci  ben  bioerfen  Unternehmungen  in  ßaub  unö  (Srbe, 
in  SSad^S,  in  *ßapierftoff  u.  f.  w.  wirb  foldje£  nod)  fpäter 
nadfjgewicfcn ;  befonberä  beutlicf)  tritt  e£  bei  ben  £>ol$minirern 
Ijerüor,  unb  barüber  wollen  wir  benn  gleid^  bie  nötljigftc 
(Erläuterung  geben. 

$)ic  @ier  ber  SBaumminirer  werben  tljeilä  nur  äußcrlid) 
an  bie  Stinbe  geflebt,  tl)eil§  mittelft  eigener  23oI)riitftriimente 
tiefer  abgefegt,  ober  gar  in  früher  aufgearbeiteten  Sammern 
Dcrmafjrt.  Solange  bie  auSfdjlüpfcuben  Saröen  nodfj  jung 
unb  $art  ftnb,  bleiben  fte  am  liebften  ^wifd^en  Söorfe  unb 
(Sambium,  b.  i.  in  ben  weiteren  Sagen,  ja  üiele,  wie  bie 
meiften  Dorfen?  unb  Söocffäferlaröen ,  gefeit  niemals  Weiter, 
Wäl)rcnb  anbere,  mit  ftärferen  Siefern,  in  ben  ©plint  unb 
in  ba£  feftere  £>ola  fid^  t)htcinbeißen,  Wa§  alles  in  gig.  33, 
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31t  beren  genaueren  (Srflärung  aber  ber  föaum  feljlt,  möglidjft 
anfd&aulidf)  unb  überfid&tlidfj  gemalt  ift. 

Unfere  Serfe  bohren  unb  meißeln  aber  iljre  fangen  ©äuge 
nicf)t,  um  fid^  511  derftecfen,  fonbcrn  fie  machen,  fogut  wie 
öiete  anbere,  in  Blättern,  ©tengein,  ©amen  u.  f.  tt).  minirenbe 
3n(cften  ifyre  ©d^äd^te  rein  uuwillfürlid),  inbem  fie  ber  junger 
baju  antreibt,  immer  weiter  $u  treffen.  $)af  93ofjrmef)l  aber, 
ba§  fie  buref)  ben  9Kunb  aufnehmen,  fommt  nad)  erfolgter 
©ftraction  feiner  wenigen  9laf)rung£beftanbtf}etle  mieber  alf 
„Söurmmeljl"  hinten  $um  ^orfdjein;  iljr  gan^ef  mtifjfameS 
%i)ün  läuft  affo,  troefen  gefagt,  barauf  fyinauf,  bafj  fie 
eine  ©treefe  |>olä  in  9Rift  üerWanbeln.  $)a  bie  tiefer 
ber  Saröen,  wäljrenb  fie  faugfam  aber  ftetig  in  ifyrem 
<5d>atf)te  üorbringen,  foroie  fie  felbft  beftänbig  wadjfcn,  fo  ift 
audj  flar,  baf?  festerer  (C,  T)  immer  weiter  wirb.  3ft  bie 
Saröe  reif,  b.  f).  Ijat  fie  befyuff  ifyrer  SßerWanblung  genug 
auf  bem  £>ol$  Ijerauf  gebogen ,  fo  Ijat  fie  aud)  baf  Siel  ifyrcr 
befdfjwerlid&en  SBanberung  erreicht  unb  mad&t  Slnftatten  jur 
Skrpuppung.  $)iefe  befielen  barin,  bafj  fie  baf  ©angenbe  etmaf 
crmeitert  unb  biefe  fog.  SBiege  bann  nodf)  mit  abgebiffenen 
6pä§nen  mefyr  ober  weniger  funftreidE)  auffüttert  (gig.  34). 
S)a8  DoCtenbete  3nfeft  beifit  fidf)  bann  entWeber  bireft  öon 
ber  Söiege  auf  einen  ©ang  inf  greie  ober  fommt  erft  nadj 
längeren  3rrfa^rten  bortfjin. 

SDie  meiften  ^olamürmer  leben  einfieblerifd^,  b.  1). 
jebef  3nbtoibuum  arbeitet  für  firf)  allein,  ofme  irgenbmeld&en 
Sufammen^ang  mit  ben  Uebrigen,  fei  ef  nun,  bafe  biefelben 
auf  eingebt  an  ober  in  ben  Söaunt  gelegten  Siern  entfteljen, 
fei  ef,  baft  fie  oon  einer  gemeinfamen  SBrutftätte  auf,  oljne 
fid}  aber  um  i^re  @dfjmcftern  unb  Sörüber  §u  fümmern,  fiel) 
regellos  nad)  allen  Stticfjtungen  jerftreuen  unb  Wie  blinb  in 
ben  Xag  ober  richtiger  in  baf  S)unfel  bef  Söaumef  hinein? 
arbeiten,    $iefe  blinbe,  jiellofe  SBirtljfdjaft  bleibt  aber  für 
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bie  SBetreffenben  nid)t  ofjne  üble  Solgeu,  tote  man  fofort 
erfennt,  roenu  man  ein  öon  jafylreidien  SKüffeU  ober  SBocf- 
fäferlarüen  bearbeitete*  @tücf  Sttinbe  abfdjcttt.  $)ie  ©änge  ber 

einzelnen  Xfjtere  laufen  meift  toirr 
buref)  einanber  unb  e£  trifft  fidj 
oft  genug,  bag  ber  grafcfanal  eine§ 
3>nbiüibuum£  in  einen  leeren,  b.  f). 
bereite  öou  einem  anbem  au3* 
genagten  Sftaum  einmünbet. 

£)ier  mufj  e§  bann  aber  not^ 
toenbtg  berfmngern,  roenn  eS  fid> 
nid£)t  etroa  mit  bem  ®otf)  feiner 
Vorgänger  befreunben  toiü.  SBiefc 
$o(jminirer  fte^en  alfo ,  ganj 
bucfjftäblid)  genommen,  einanber 
im  SBege,  unb  e£  mag  oft  genug 
öorfommen,  bag  eine  ganje  fßtvA 
in  gofgc  btefcS  unfnfteinatifdfjen  „SBorgetyen»"  elenbiglicfj  um* 
fommt  ober  boefy  in  bebenf lieber,  felbft  bie  ©fiften^  ber  $lrt 
gefät^rbenber  SBcife  beeimirt  wirb. 

2öie  öfononüfd),  mit  roelcf)er  „roeifen  53erec^uung"  öer* 
fahren  bagegen  bie  „fokalen  SBüljler",  bie  meifteu  Dorfens 
fäfer !  3l)re  oft  mit  ftaunenäroertfjer  $lccurateffe  abge* 
jirfelten  ©angjnfteme  finb  ben  jerftreuten  23of)rlöcf>ertt 
aubercr  ©o^noger  ebenfofcljr  überlegen,  lote  ettoa  bie  $ell* 
folonicu  ber  Honigbiene  ben  einfamen  (Srblödjern  ber  ©rab* 
roeäpen. 

3u  näherer  (Erörterung  mag  ber  ©rjfeinb  unferer  Sßabct* 
ioälber,  ber  fog.  Söucljbrucfer,  ein  ättufter  fein.  Sfaicfj  bem 
erfreu,  meift  in  ben  Sp.ril  faßenben  ©odjjeitöfluge  begeben  fiel) 
bie  ®äfer  aföbalb  auf  il)re  ©tanbpläfce,  ja  manche  t)aben  e3 
fo  eilig,  baß  fie  auf  ben  gemeinfamen  KuSfhig  Oermten. 
Sic  bohren  juuäd^ft  ein  fdfjief  nad)  oben  geljenbeä,  fcfjön  frei§* 
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runbeä  £ocf)  burdt)  bie  Sftinbe,  bi£  fie  auf  ben  93aft  fommcn, 
rvo  fie  eine  geräumige  Höhlung  auänagen.    Severe  toirb 
au§  naheliegenben  ©rünben  bie  Stammelfammer  genannt, 
^äufig  —  gumal,  toenn  ber  Sorfenfäfer  maffenf)aft  oor* 
fommt,  unb  in  golge  beffen  pafcmangel  eintritt,  geraden 
tvofyl  auch  mehrere  SBudjbrucferpärchen  in  (Sin  Socfj.  (£3 
trifft  fich  auch,   baß  ba£  Männchen  nicht  gutoartet,  bi§ 
feine  ©hefjälfte  mit  bem  SBrautgemache  fertig  ift;  bie  Sache 
mirb  bann  im  S3ot)rIocf)e  abgetan.    3ft  bie  Üftnbenfäfer* 
mutter  befruchtet,  fo  bohrt  fie,  im  93aft,  einen  gerabe  nach 
oben  gef)enben  ®ana£,  ben  „SWuttergang",  an  bem  fie,  auf 
beiben  Seiten,  in  genau  abgemeffenen  Entfernungen  Heine 
•Kiffen  au^nagt,  in  h)c(cr)e  fie  je  ein  ®i  abfegt  unb  bann 
mit  SoijrmefK  öerfchließt.   gft  ein  gtoeiteä  Weibchen  gegen* 
roärtig,  fo  macht  bie»  ben  ©ang  in  gerabe  entgegengefefcter 
^tcfjtung  (boppelarmiger  Sotljgang).  3)a£  Sßeitere  ergibt  fich 
öon  fclbft.  Seber  ber  au§fdt)lüpfenben  Siaroen  ift  bi£  51t  einem 
getoiffen  ©rabe  fchon  oon  ber  Butter,  bie  ingtpife^en  ba£ 
Seitliche  gefegnet,  ber  Spiafc  unb  bie  Dichtung  angettnefen, 
too  unb  in  toetcfjer  fie  ihren  ©ang  gu  führen  hat.   $abei  ift 
nod|  S)iefe3  roichtig.   (Solange  bie  Seiten*  ober  Saroengänge, 
na^e  bem  #auptgange,  giemlich  hart  «eben  einanber  Verläufen, 
fragen  fie  eine  giemlich  gerabe  Dichtung  ein,  bie  Xfyiext 
finb  fyizx  eben  gelungen,  genau  gleichen  Schritt 
gu  halten;  bie  graßröhren  f  drängeln  fich  aber  gang  in  ber 
bei  ben  übrigen  £olgbohrern  gebräuchlichen  SBeife  unregelmäßig 
hin  unb  her,  fobalb  fie,  in  ihrem  oormiegenb  rabiären 
58  er  lauf  unb  im  weiteren  $lbftanb  oom  $lu»gang§punfte, 
einen  größeren  Spielraum  erlangen.  — 

üftod)  gierlicher  atö  ber  gemeine  „23orfen"fäfer,  aber  im 
gleichen  Style,  arbeiten  gehriffe  „Splinffäfer,  lote  g.  93. 
Eccoptogaster  multistriatus  (gig.  33  e)  an  Rappeln,  E.  de- 
strnetor  an  SBirfen,  E.  rugulosus  (f)  an  üerfdfH'ebenen  Dbft* 
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bäumen.  3>ic  ($ängc  ber  (enteren  Htt  fiub  uerijältnifcmäfticj 
feü)r  bimn,  jene  ber  erfteren  fetyr  äatjlrcid^  uub  gebrängt. 
Uebrigenä  fabelt  faft  äße  ber  in  bic  Sintberte  jä^cnbcn 
Söorfenfäferarten  aud)  if)re  befonberen  ©angformen.  ©cl)r 
djaraftcriftifd)  ftnb  jene  geroiffer  Söaftfäfer,  33.  öon  Ilylesinus 
fraxini.  (£3  fiub  (g,  g")  fog.  boppclarmige  Söaggänge, 
roo  bic  furzen  ©citcnfauäle  nxdjt  rabiär,  fonbern  unter  rechtem 
SBinfcl,  b.  i.  leiterfproffenartig  oom  ^auptgange  entspringen, 
dagegen  ma<f)t  ber  fcd^aljuigc  53orfenfäfer  (B.  chalcographus) 
ausgezeichnet  fd^önc  ©terngönge  (Ii). 

9hm,  roirb  man  fagen,  an  biefen  anfdjcincnb  mit  mati)Cf 
matifc^et  ©enauigfett  au£gcmcffencn  gamUtcngangftjftcmcn  fanu 
bort)  Scbcrmann  erfefjen,  baß  ^ier  eine  t)ütjcrc  9Jiadjt  ir)re 
§anb  mit  im  ©picle  l)at,  ober  roof)cr  foH  bic  Stinben? 
fäfermuttcr  fonft  bic  ©infidjt  haben,  U)rc  $rut  fo  planmäßig 
gu  üerforgen  unb  bie  Satten  bie  genaue  Drtöfcnntnifj,  baß  fic 
nietjt  auf  eine  falfcfye  gäfyrtc  gelangen?  dagegen  fei  nun 
für*  erfte  bemerft,  baß  e3  mit  ber  früher  angenommenen 
SRegclnuißigfeit  unb  ©onftang  üicler  biefer  ®analgruppcn  nidtjt 
fo  mel  auf  jict)  hat. 

Um  roieber  auf  ben  ©fdjcnbaftiafcr  3itvücf$iigrcifcn,  fo 
finben  fiel)  ba  neben  ben  ttjpifdrjen  „SSagcgängen"  (g)  aurfj 
©abclfanäle  (g')  unb  ganj  unregelmäßige,  f drangen  - 
artig  getounbene,  bic  in  ben  Derfdjiebcnftcn  Üiich- 
tungeu  burd)  cinanber  laufen,  getoiß  ein  neuer  SBcroete,  baß 
entmeber  bic  inbuftrielle  Begabung  ber  einzelnen  Snbioibuen 
einer  5Irt  eine  fel)r  oerfchiebenartige  ift,  ober  baß  bic  Sorten* 
fäfer  burdf)  geroiffe  äußere  Umftänbc,  g.  SB.  buref)  bie  Statut 
ihre*  äRebtumS  fid)  leidet  t)ou  ber  trabitiouellen  Kegel  ab* 
bringen  laffen. 

©inige  l)abcn  e£  aber  51t  einem  eigentlichen  (Softem  noch 
gar  nicht  gebracht.  ©ehr  Ictjrreict)  ift  Hylesinus  micans. 
$icr  legt  ba»  SSeibd^eu  feine  feparaten  Ginifdjen  an,  foiiDcm 
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fegt  cntiueber  bie  ganje  iörut,  ober  bodfj  eine  grönevc  ?(u- 
ga^t  oon  @iern  auf  einmal  in  eine  gemeinfame  lllu3  ab 
(G*,  g*)f  unb  bie  fpäteren  babon  au»gel)enben  ßaröenfrafc 
räume  finb  eben  fo  unregelmäßig  ttrie  bei  ben  meifteu  SHüffel* 
unb  SBocffäfern  (r).  SXReljr  SOZet^obe  al§  ber  „größte  gid^ten* 
baftfäfer"  l)at  jttjar  ber  jtoeiaafynige  ®iefern*  (k)  unb  bcr 
frumntjaljmge  Xannenborfenfäfer  (i),  aber  trofcbem  toirb  Stie« 
manb  behaupten,  baß  biefen  Srifccleien  ein  ril;öf)eret 
Sßlan"  §u  ®runbe  liege! 

^Icr^ntidt)  ttrie  bie  9iinben=  haben  übrigen^  audj  bie  eigent* 
lidjen  £)ol§borfenfäfer  ihre  befonbere  ©chule  burcua,emad)t. 
SBöüig  tabel(o§,  ja  muftergiltig  finb  bie  tief  in  ben  ^oljfcrn 
einbringenben  leiterartigen  Äanalftyfteme  Don  B.  linear us  (k*). 
Slnbere  Birten,  ttrie  5.  SB.  ber  befannte  B.  dispar  unferer 
Dbftbäume,  begnügen  ftd)  bamit,  einige  toenige  $öl)ien  auSftiu 
freffen,  ttjorin  fte  bie  (Sier  ^äufd^enroeife  abfefcen  (k'). 

(S§  ttrieberhalt  fid)  ^ier  alfo  eine  ganj  ähnliche  lüefdjidjte, 
ttrie  bei  H.  micans:  ©eibe  ftcljcn  gleidjfam  erft  auf 
bem  fünfte,  ba3  auf  fluger  Separation  gegrün* 
bete  (£olonialf Aftern  ihrer  trüber  fid)  311  eigen 
^u  machen.  — 


9htn  finb  ttrir  auf  jene  ®erfe  vorbereitet,  bie  in  ihrem 
gangen  Zfyun  bem  9ftcnfchen  näher  ftehen,  al*  bie»  bei 
ben  bisherigen  ber  gall  getoefen,  unb  jtuar  tefoferne,  ai* 
bie  Verrichtungen  ber  einzelnen  ©enerationen  mdr)t  bloß  in 
einem  äußerlichen  unb  mittelbaren,  fonbern  gug(eid)  in  einem 
inneren  unb  unmittelbaren (£aufal*8ufammenhange  lmt  c[mxnber 
ftehen,  inbent  bie  $hätigfeit£form  ber  ®eneration  B  nicht  bloß 
burch  bie  oben  namhaft  gemalten  gaftoren,  fonbevn  jugleidj 
auch  burch  birefte  Vermittlung  ber  $aublung£rocife  ber  ®enc« 
ration  A  beeinflußt  ttrirb. 
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2öie  bcr  £efcr  merft,  fyaben  mir  in  erfter  Sinte  bie 
fo^iaten  ^nfefteu,  bie  Lienen,  bie  SßeSpen,  bie  5Imeifen, 
lermiten  u.  f.  to.  im  2luge,  in  bercn  ©cfctlfc^aften  bic  uotf* 
ftänDii^  ciroachfencu  ®inbcr  be£  für  Ignfcfteii  fo  fcltencn  ©lüdc£ 
genießen,  einige  Qcit  mit  ihren  Erzeugern  refp.  Ernährern 
jufammen  ju  [eben  nnb  uon  ihnen  aüe£  $a»  $u  profitiren, 
ma§  überhaupt  burd)  Sßadjahmung  ober  buraj  Anleitung  fich 
ertoerben  tagt. 

SBaS  aber  bnrd)  eine  fotd^e  unmittelbare,  bon  ©efcfjlccht 
311  ©efajlecht  fortlaufend  Ueberlieferung ,  burdfj  eine  foldje 
gufammenfaffung  unb  Eoncentration  aller  für  b  a §  2B  o  t)  C 
einer  r t  günftigen  51 ntecebentien  einer  ganzen 
großen  Vergangenheit  erreicht  roerbeu  fann,  ba§  lehrt 
bic  Entmidlung  ber  mcnfchlichcn  Kultur,  unb  fo  ift  e3  felbft= 
neiftänolich,  baß  gerabc  biefe  Snfcftcn  namentlich  in  Cbife^ung 
il)rer  511111  2öor)te  ber  Kadjfommen  unternommenen  ^Bauten  unb 
anbem  Arbeiten  bie  gefammte  übrige  ober  autobtbactifche 
föerf  inbuftric  Weit  in  ben  ©chatten  fteden,  ja  baß  ihre 
Seiftungen  m'elfad)  fd)on  51t  einem  folgen  ©rabe  ber  SBoEU 
enbung  gebieten  finb,  baß  eine  weitere  Sßerbeffcrung,  mcnigftenä 
unter  ben  beftchenben  öerhältniffen,  faum  mehr  möglich  ift. 

Unterrichteten  unb  benfenbeu  Entomologen  müßte  ba* 
®efagte  genug  fein ;  bic  anbern  roerben  einen  boppeltcn 
SBetoete  forbern,  erften§  nämlich,  baß  bie  Snfeften  überhaupt 
in  bie  Sage  fommen,  fich  gegenfeitig  al£  dufter  ju  bienen 
unb  oon  einanber  etroaS  ju  lernen,  unb  gtoeiten^,  baß  fic  fich 
eine  ftUcCje  ©elegenhcit  auch  mirftich  ju  üftufce  machen. 

Elftere^  lehrt  am  anfehaulichften  bie  Einfichtnahme  in  ben 

Sienenhau^att. 

Senn  bie  jungen  SBienen  ihre  fteflew  bcrlaffen,  fo  finben 
fic  ben  (Btod  nicht  leer  unb  auägeftorbcn  —  toie  bic»  etroa 
beim  5(it*fd)lüpfeu  ber  ©rabmcöpeu  üorfommt  —  b.  I).  bie 
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neue  (Generation  tritt  nicht  auf,  roenn  bic  altere  fdjon  beu 
©djauplafc  fcerlaffen  ()at,  fie  tritt  nur  unb  $roar  nicht  plöfclich 
unb  auf  einmal,  foubern  einzeln  unb  allmälig  in  bie  Rethen 
ber  anberu  einr  bic  Süden  ber  nach  unb  nach  mit  Xob  ab* 
gehcnben  SRitglieber  ber  ©taatSgemeinfchaft  auSfüllenb. 

(Sollte  e§  alfo  ber  Stotrijht,  meldte  bei  ihrem  Eintritt 
in  bie  SSelt  fofort  bon  $aufenben  fachfunbiger  älterer 
©chroefteru  umgeben  ift,  meldte  aolens  volens  ba§  ganje  je* 
fdjäftige  treiben,  ba§  roie  ein  Uhrroerf  fidj  repetirenbe  einerlei 
ber  ganzen  $ienenroirtl)fchaft  unzählige  Wate  mit  anfehen  muß 
—  benn  öor  ad)t  bt§  r»ier$ehu  Xagen  roirD  e§>  ihr  jtreng 
verboten,  it)re  ®cburt§ftättc  511  berlaffen  —  an  ber  (Gelegenheit 
mangeln,  fid)  bic  fünfte  ihrer  Mitbürger  $u  eigen  511  machen? 

DO  fie  e$  aber  auch  ttrirflich  fann  unb  tljut? 

S)a&  bie  jungen  ©ienen,  roie  ade  Snfeften,  einen  Xrieb 
$ur  Xtjätigfeit  ^aben,  ttrirb  SRiemanb  läugnen,  auc^  nicht, 
baß  bei  ihnen  biefer  £rieb  fct)r  heftig  ift,  roie  mir  benn 
iüngft  in  unferm  Sd^aufaftcn  eine  Rummel  beobachteten,  bie, 
in  Ermanglung  eine§  anbern  (BegenftonbeS ,  roomit  fie  fid) 
hätte  bie  fiangerocile  oertretben  fönnen,  ein  zufällig  bort  liegenbeä 
Polistes-9teft  ununterbrochen  roährenb  breier  @tunben  (!)  roie 
einen  $a£l  herumrollte.  Söenn  aber  bie  junge  SBiene  thätig 
fein  muß,  unb  roenn  fie  offenbar  ju  feiner  Qef<$&ftigttitg 
beffer  gefdu'dt  ift,  atö  $u  ber,  meldte  fie  bie  anbern  beftäubig 
ausüben  fief)t,  roarum  foHte  fie  bann  irgenbroelche  Sltfotria 
treiben?  Söir  beobachten  boch  an  unfern  Keinen  ftinbem 
unb  au  ben  Riffen,  baß  fie  am  liebften  unb  am  öfteften  baä 
Qun,  roa§  fie  $Inberc  t^un  fehen,  unb  baß  fie  nur  bann 
etroaä  anbereS  t^un  ober  eine  eigene  ©rfinbung  machen,  roenn 
fie  —  roaä  aber  im  m'elföpfigen  SBienenalnmnat  un= 
möglich  —  längere  ,8eit  aÄein  überlaffen  bleiben.  Unb 
ift  bic£  überhaupt  anberä  benfbar?  SBenn  bic  junge  SBiene 
in  taufenbfadjcr  Söieberl)olung  immer  biefelben  <Stnne3einbrutfe 
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empfängt,  fo  müffen  ja  bic  baburdj  erseugten  SBorftcflungen 
immer  lebhafter,  immer  bringenber  unb  gebieterifcher  merben 
uitb  cnblich  baä  ©efdjöpf  nothroenbig  §ur  Biealifirung  bcrfclbcrt 
antreiben. 

2öie  leidet  fid^  aber  bie  Sufcften  burd)  ba§  53eifpie( 
anbercr  bestimmen  (äffen,  baoon  mag  bcr  folgenbc,  tum 
Siebolb  bei  Polistes  beobachtete  gatt  einen  begriff  geben, 
grembe  2Be£pen  überfielen  ein  9ceft  berfelbcn,  riffen  mit  ge- 
meinter Brutalität  bie  meinen  Saroen  au£  ihren  gefleu  unb 
trugen  fie,  gräß(icr)  oerftümmelt,  ben  3()rigen  a(§  Söeute  ()einu 
Unb  bie  rechtmäßigen  SBeroohner  be§  9ccfte£?  @ic  machten 
e»  mit  ben  noch  übrig  gelaffenen  ßaroen  ebenfo.  Verführt 
burch  oa^  fchlechte  SSeifpiel  ber  Räuber  mürben 
fie       äRörbern  ihrer  eigenen  ®inber! 

Slber  ber  „gnftinft",  ber  ihnen,  nad)  bcr  Meinung  ber 
©laubcnäfeligen,  boch  bie  größte  Sorgfalt  für  ihre  ©ritt 
anbefiehlt,  too  blieb  beim  ber,  unb  ma§  foUen  mir  öon 
ber  „unbewußten  gntcUigenj",  uon  ber  93cüor* 
munbung  ber  gnfeften  haften,  roenn  fie  ba§  Xfyitx 
gerabe  in  ben  fritif (heften  Sagen  im  Stiche  läßt? 

2Ba§  aber  einmal  gefchehen,  ba£  fann  öfter 
erfolgen,  unb  roa§,  fragen  mir,  mürbe  bann  au$  ben  Polistes- 
©taaten?  £ier  lernen  mir  benn  btc  9)?acht  be§  „SufaKS*. 
Sie  märe  im  ©taube,  allen  gnftinften  jum  $ro£e,  bie  (Stiften j 
einer  Xf)ierart  gtob  $u  fchäbigen,  ja  fie  Dom  ©rbboben  $u 
oertilgen.  Siegt  aber  öicllcicht  biefe  Selbfoerftörung  im 
pane  ber  gmeef mäßigen  Schöpfung,  b.  h-  jinb  bie  Kaufe 
roeäpen  nur  5lbgefanbte  jener  höheren  dJladjt,  ober  finb  e£ 
uidjt  auch  lieber  rein  natürliche  Urfachen,  roeld)e  fie 
fangen,  ihren  gutterbebarf  fich  auf  Soften  ber  Polistes- 
S3rut  5U  oerfd)affen,  fomie  benn  jebe,  auch  oic  gering* 
fügigfte  Sßeränberung  in  ber  Statur  eine  niemals 
enbenbe  IRei^e  anberer  Söirfungen  im  befolge  hat. 
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$ie  in  SHebc  ftehenben  Stetten  unterrichten  fid)  aber 
nicht  bloß  burch  unmittelbare  ^lad^atjmung  beffen,  ma§  bie 
anbern  fd)on  gefdmlten  ^DiitDürcjer  machen,  fie  Werben  aud) 
unterrichtet,  b.  h-  51t  ber  für  ba§  ©cfammtmohl  er? 
f p r i c t i f t c n  Xl)ätigfcit  Don  ben  (enteren  an- 
gehalten  unb  erjagen. 

2Ba§  junäd)ft  bie  pt)tjfifdt)e  ^ögrtcfjfeit  einer  gegenfeitigen 
9ttittheilung  anlangt,  fo  haben  mir  nid)t  ben  minbeften  ©rutib 
baxan  ju  jmeifeln,  menn  mir  auch  m  ^  nähere  detail  it)rer 
$8erftänbigung§mittel  nidjt  eingereiht  finb.  ift  und  aber 
befannt,  baf$  ihre  (Sprache  nicht  bloß  au§  ßeidieu  ober 
(Signalen  beftel)t,  meldje  fie  burd)  il^re  ©efammthaltung  ober 
burch  einzelne  fufju  befonberä  taugliche  $)eutorgane  mie  5.  B. 
burd)  bie  güt)(cr  geben,  fonbern  mir  miffen,  ba§  fie  geroiffe 
innere  guftfiitbe  auch  burch  (£mpfiubung»laute  juiu  51u»brucf 
bringen,  unb  ^mar  tijeild  burch  *>ie  tafc^en  Bemegungen  ber 
glügel,  theil§  burch  ÖU!  Wjemlufl  ober  burch  gemiffe  fich 
gegen  einanber  reibenbe  ©felcttbeftanbtl)eile. 

$5af$  aber  bie  gnfeften  burch  9Witthei(ung  fich  auch  mitfßdj 
belehren,  b.  h-  to  \i)xen  ^anblungen  beftimmen  (äffen,  ift 
burch  sahireiche  Beobachtungen  aufjer  {frage  gefteüt.  Ucber> 
jeugeub  bünft  un8  gunäd)ft  ba»  folgenbe  gactum. 

Bahnen,  ein  fchmebifcher  Sfteifenbcr,  tifchte  einmal  ben 
fein  3immer  befuchenben  Shneifett  einen  £opf  mit  2$eriaf  auf. 
(Später  leerte  er  ihn  aus  unb  hing  ü)H  an  einem  (Spagat  an 
bie  Simmerberfe.  (Sine  5Imeife  mar  aber  unberfel)eii3  im  $opf 
gurüdgcblieben,  fanb  ieboct)  balb,  nachbem  fie  fich  fa^  öefreffert» 
bie  einzig  mögliche  Wäcfjugötinic  l&ngS  be£  <Spagate§,  eilte 
bann  51t  ihren  Sameraben  jircäcf,  unb  im  9lu  mar  ein  Xrupp 
auf  ben  Beinen ,  Heiterte  unter  Mnfuljrung  ber  Botfdjafterin 
an  bie  ^imnierbede  empor  unb  öon  ba  läng§  be3  gabettd  an 
baä  erfehnte  3iel. 
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könnte  aber  biefe  (Srfdjeinung  nidjt  aucf)  auf  bloßer 
Sftadjalmutng  berufen,  fönnte  e3  nicfjt  fein,  baf?  bie  Hmcifen, 
biefe  ftet§  für  ba§  Mgemeine  unb  ©anje  arbeitenben  unb 
tätigen  unb  an  beftänbige  ©ef et tf c^af t  gewöhnten 
SBefen,  menn  fie  einen  ^ameraben  mit  gutter  ober  mit  Sarben 
belabcn  fommen  unb  bann  roieber  gefycn  feljen,  ifmi  unauf* 
geforbert  go(ge  (eifteten? 

SRöglidt)  märe  bie§  immerhin,  unb  trietfadj  mag  cä  auef) 
mirfüd)  fidt)  fo  behalten.  Söenn  mir  bie3  aber  augeben,  mie 
motten  mir  bann  bemeifen,  baß  unb  mann  neben  ber  Üftadjjafjmung 
audj  nodj  Sflittfjetfung  ftattfiubet?  $)iefc  geroifi  ebenfo  berechtigte 
alz  für  bie  gefammte  fterfbiofogic  Imdjintereffante  grage  f)at 
fid)  ber  berühmte  (Sntomotoge  ©ir  $ol)n  Subbocf  geftettt 
unb  fie  audt),  nebft  mehreren  anbem,  in  feinen  rObservations 
on  Ants,  Bees  etc."  (ber  ßonboner  Linean  Society  Vol.  XII.) 
unb  ^mar  in  ftreng  eyacter  Söeife  beantmortet. 

$er  SSerfudt)  mar  aunädtft  biefer.  ©in  auSgefmbcneä 
Steft  (gig.  35  N)  ber  Formica  nigra,  einer  befannten  Sieger* 
ameije,  mürbe  in  angenteffener  SBeifc  ifoürt  (5.  S3.  in  einem 
SBaffergefäfj)  aufgeftettt.  2)at)on  auSgefycnb,  mürben  bann  §mci 
parattele  ©tege  au£  ®artonftreifcn  (oon  einer  Sänge  oon  2'  6" 

unb  in  einem  Hbftaub  tmn  circa  6")  oon  einanber 
N      conftruirt  unb  an  ba£  (Snbe  berfelben  je  ein 
«eines  Ut)rglä§cf)en  befeftigt.  3n3  erfte  ®efä& 
(?)  gab  bann  S.  m'ele  Saruen  biefer  SJmeife 
ß       (menigftenS  200—300)  unb  in§  jmeite  (w)  nur 
roenige,  näm(id)  jroei  bi$  brei,  forgte  aber  bafür, 
bafc  ber  attfättige  Abgang  immer  erfefct  mürbe. 
QQw     «uf  jeben  ber  ©tege  fefcte  er  fdjjüc&lid;)  eine 
5i9. 35.        Wmeife,  roetcfje,  um  fie  öon  ben  übrigen  ju 
unterfdjeiben ,  entfprccfjenb  be$eidmet  mürbe. 
Unfer  fdjarffinniger  ©jperimentator  calculirte  nun  fo. 
ftommen  bie  Slmeifen  A  unb  B  üon  iljrer  ßntbetfungäreife, 
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b.  lj.  öon  ben  Saröenfunbörtern  in  v  unb  w  in  ba$  Sfteft  aurücf 
unb  begeben  ftd)  bann  neuerbing»  an  bic  frühem  3ß(ä£e,  fo 
toerben  fie,  hrie  ba3  bie  Sftegct,  öon  anbcru  begleitet  roerben. 
©efjen  nun  mit  ber  Slmeife  B,  tt>eld)e  im  ©an^en  nur  ein  paar 
ßaröen  ju  f)olen  ljat,  im  $5urd)fdmitt  eben  fo  ötelc  Äamcraben, 
a(§  mit  ber  $meife  A,  raeldje  ein  rcidfje*  £aröen(ager  entbecft 
t)at,  fo  ift  bieä  ein  93eroei§,  baf$  biefe  föameraben  uuauf« 
geforbert  mittaufen;  beim  fonftf  menn  fic  au§brücftid)  einge- 
(aben  mürben,  mitaufpa^icrcn ,  r)ätte  e§  bod)  feinen  @inn, 
bafe  bie  Slmeife  B  junt  Xran§porte  ber  wenigen  Saröen  eben 
fo  öiele  $elferM)elfer  mitbrächte,  a(§  bie  SImeife  A,  in  beren 
Slbtfjeitung  c»  fet)r  öiel  $u  tlnm  gibt. 

bringt  hingegen  bie  Süneife  mit  ben  öielen  Saröen  meljr 
^Begleiter  ober  „greunbc"  mit  al§  bie  $mcife  mit  ben  wenigen, 
fo  ift  bic§  ein  93emei»,  ba&  beiberfei  gnbiöibuen  im  SWefte 
ü)re  SSeifungen  erteilen,  baß  atfo  öon  ber  erfteren  feljr  öiele 
unb  öon  ber  (enteren  nur  roenige  ober  gar  feine  ®amcraben 
§nr  $>Üfeleiftung  aufgeforbert  roerben. 

Sflun,  unb  ba§  ülefultat?   @§  ift  überjeugenb  genug. 

53ei  ättmnjig  $eobad)tung3fät(en  braute  bie  9lmeife  mit 
ben  öiefen  Saröen  nur  in  adjt  gätten  toeittger  a(§  10  &ame* 
raben  mit,  roäljrenb  bie  $lmcife  mit  ben  roenigen  Saröcn  in 
eben  fo  bieten  gätten  öon  gar  ittiemanb  begleitet  mar. 

$(uf  eine  ©efammtöcrfud^eit  öon  je  100  ©tunken  be* 
rennet,  machte 
A  1127  *8cfuc§e  unb  brachte  int  ©anjeu    539  Megen, 
B  1040      „      „       „      „      „  nur  167     „  mit. 

5)af$  mit  B  in  einigen  wenigen  gäHen  boc§  toeit  meljr 
greunbe  (nämüdj  8)  mitfamen,  afö  Saröen  ju  tranSportiren 
Waren,  beroeift  nur,  ba&  bie  3lmeifen  ge(egeutlid)  au3  eigener 
Snitiatiöe  mitgeben ;  benn  ein  au§brücflid)c§  Verbot,  fic  $u  6c* 
gleiten,  bürfte  bie  priötfegtrtc  Saröenträgcrin  faum  erteilen, 
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rocihrcnb  man  au3  ber  ungemein  roechfetnben  Saljl  *cr 
gleitet  fiefjt,  bafj  bie  (Sinlabung  guin  SRitfommen  tuahrfcheinlich 
nur  eine  fummarifche  ober  fo  $u  üerftehen  ift,  bajj  rffcii  nur  jene 
aüifirt  roerben,  bte  gerabc  um  bie  Söcge  finb. 

9Re§rmalS  ^atte  ßubboef  $u  beobachten  ©elegenheit, 
ba&  Ämetfen  ohne  bie  ortäfunbigen  güfjrer  auf  ben  ©tegen 
erfdjienen  unb  $u  ben  ßaröen  begaben.  Ütetn  sufäflig 
fonnten  fie  bic3  nicht  t^un;  benn  e§  gefc^at)  nur  bann,  nach* 
beut  er  früher  anberu  ben  2öeg  genau  gezeigt  hatte.  SDfan 
muß  alfo  annehmen,  entroeber  bafj  bie  ioegfunbigen  Qnbimbuen 
ben  anbern  bie  föoute,  meiere  fie  51t  ben  ßaröen  ein^uf(^(agen 
haben,  genau  anfagen,  ober  bag  le^tere,  gleich  unfern  ©pur? 
hunben,  burch  bie  Sßafe  geleitet  toerben,  inbem  fie  ben  ©puren 
nad)gel)en,  roeld^e  it)re  Vorgänger,  bie  befanntlich  ein  fefjr 
ftf)arfc*  ©ecret  abfonbern,  ^interlaffen  haben. 

S)ic£  fidler  311  entfdjeiben  unb  ben  gerabe  in  ber  fierf« 
biologie  fo  fürchterlich  graffirenben  SJiuthmaßungen  ein  (£nbe 
51t  machen,  ftcüte  ß.  unter  anberm  audj  folgenben  ebenfo 
einfachen  afö  finnreichen  s-8erfuch  an,  ben  bei  günftiger  ©e* 
Iegent)cit  ju  roieberholcn  ber  ßefer  eingraben  roirb. 

SSom  Ütcft  (gtg.  36  N)  ging  bieSmat  nur  ein  einziger 
©teg  (m)  au§.   tiefer  ©teg  gabelte  fidj  aber  uub  jmar  fo, 


öertoechfeln  liegen.  3)er  eine  3^eig- 
fteg  (v)  nmrbe  mit  einem  ©efä&,  ba& 
öiele,  ber  anbere  (1)  mit  einem  gleichen, 
ba§  gar  feine  ßaröen  enthielt,  oer^ 
bunben. 


N 


bafj  bie  beiden  Broeigftege,  brefybar  ein= 
gerichtet,  leidet  in  ihrer  ©teflung  fich 


sftadjbem  nun  bie  SSerfudjäameife 
einmal  erfahren ,  bafc  ber  ^roeigfteg 
linfer  §aub  311  feinem  erfreulichen  ^iele 
führe,  fdjlug  fie  jebeämal,  roenn  fie,  um 


Oig.  36. 


Digitized  by  Google 


Eauinbujtrie  ber  ^nfeften. 


Sarüen  fjoten,  ba$  9kft  »erließ,  ben  richtigen  2öeg  m  v 
ein.  ©obalb  nun  2.  eine  5lmeife  auf  ber  (Straße  m  bafjcr* 
toanbeht  unb  bem  Äreujunggpunfte  fid)  nähern  fal),  breite 
er  rafdfj  ben  ©teg  v  nach  ünU  unb  gab  bafür  ben  (in!** 
fertigen  auf  feine  ©teile. 

Söar  nun  einer  Slmeife,  bie  btefen  Söeg  auf  ©eljeiß 
ber  £eitameife  jum  erften  9Wal  madfjte,  berfelbe  befd)ricbcn 
morben,  fo  mußte  fie  jebe§ma(  (ton  un§  auä  gefefjen)  ben 
Sßeg  nad)  rec§t§,  fonft  aber,  menn  fie  nur  burdf)  ben  ©erud) 
fid)  leiten  ließ,  ben  bon  anbern  Kneifen  bereite  mit  ISrfotg 
betretenen  ©ang  v  einfdjlagen,  unbefümmert  barum,  ob  biefer 
nad>  redf)t§  ober  ImU  fü^re. 

Unb  toa§  gefchalj?  $ltfe  17  5lmeifen,  bie  auf  Sarücn= 
tranäport  auögefanbt  morben,  famen  an  baä  redete  ßieC,  b.  1). 
fie  gelten  fief),  unb  gtoar  oI)ne  am  ©djeibemeg  [ange  ju  fcögern, 
an  bie  S3al)n  i^rer  Vorgänger,  mochte  biefe  nun  redf)t§  ober 
linf»  liegen. 


Zugegeben  aber  audj,  fann  man  unS  eintoenben,  baß  bie 
®erfe  oermöge  ihrer  phtofifchen  (Sonftitution  $u  mannigfachen 
£>anb(ungen  nicht  bloß  befähigt ,  fonbern  auch  angehalten 
toerben,  augegeben  ferner,  baß  gemiffe  äußere  Serfjältmffe  — 
burd)  eine  genügenbe  SHeifye  öon  (Generationen  tyinburdj  ttrirf* 
fam  —  bie  (Sntmiddtng  getoiffer  ®etooh"heiten  unb  gertigfeiten 
begünftigen  mögen,  jugegeben  tociterä,  baß  bie  „fünfte"  gemiffer 
föerfe  bnref)  gegenfeitige  Nachahmung  unb  ERitt^eihing  bi3  $u 
einem  ^o^en,  ja  bettmnbernSmerthen  ©rabe  gefteigert  merben 
fönnen,  umfomct)r  ate  bon  ben  ^(reichen  ^«bioibuen  einer 
SBrut  in  ber  bieget  nur  bie  tatentirteften  unb  geidjirfteften  am 
ßeben  bleiben  unb  bei  ber  Sortpflangung  biefe  ihre  Xugenben 
auc^  auf  °*e  SRachfommen  bererben,  fo  fdjeint  e§  bod)  fo  überaus 
ätoctfmäßige,  planboße  unb  Ijöc^ft  complicirte  £aublungen  unb 
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^orfommniffe  im  Serfleben  ju  geben,  bie  burdfj  bie  namhaft 
gemalten  Urfadfjen  nidjjt  erflärt  merben  fönnen,  bei  benen 
alfo  in  ber  Xljat  eine  frembe  Sntettigenj  im  (Spiele  fein  mufs. 

(£3  rourbe  fd)on  im  erften  93anbe  ein  fjall  erjagt,  tvo 
3lmeifen,  bie  einen  oon  Sölattläufen  betooljnten  SBaum  befugen 
müßten,  ben  gugang  aber  burd^  einen  Xfyeerring  abgefperrt 
fanbeit,  ait£  fyerbeigefdfjleppten  (Srbfrumen  über  (enteren  eine 
Srüife  ober  richtiger  einen  Damm  fdjlugen.  Sft  bie§  anber§ 
begreifbar,  al§  buref)  eine  t)öl)ere  Ignfpiration ,  buret)  eine 
„(Eingebung"  iljreä  3nftinfte£?  (£§  miß  un»  bebünfen,  bafc 
mir  jur  (Srflärung  biefer  £anblung*n)cifc  feinen  Suftinft 
brausen  ober  genaner  gefagt,  baft  biefer  gnftinft  nid)t£ 
$3efonberc§  ober  $parte§,  fonbern  nic§t£  anbereS  ift,  al§ 
eine  jener  burdj  bie  Drgcmifation  bebingten  ©efjirnfunctionen, 
mic  fie,  in  einfacherer  ober  complicirterer  SBeife,  aud)  bei 
foldjen  £anb(ungen  interbeniren,  meldte  Sftiemanb  al§  Snftinft-, 
fonbern  al8  reine  $Berftanbe3tl)ätigfeiten  bezeichnet. 

©ine  ober  bie  anbere  ber  jum  Sljeerring  fommenben 
Stmetfen  ift  nämlich  bei  i^ren  taufenbfacf)en  Söanberaügen  moljl 
fetjon  früher  einmal  anf  einen  fiebrigen  ober  naffen  @toff,  5. $8. 
auf  23auml)ar$  ober  in  ein  Söaffcr  geraden  unb  Ijat  bort 
i[)rc  Sflöt^en  gehabt,  ©ie  t)at  aber  meßetd)t  in  biefer  fi^lidjen 
Situation  nadf>  langen  yjltyen  ober  aud)  bon  ungefähr  eine 
troefene  ©teße,  ein  ©teincfjen,  einen  $alm  ober  etma§  ber* 
gleiten  erreicht,  ma£  i^r  ba§  Seben  rettete  unb  an§  anbere 
Ufer  fjalf. 

Qjejjt  befinbet  fic  fief)  in  ähnlicher  Sage.  £)aburc!j  merben 
toieber  bie  SSorfteßungen  an  jene  Söegebniffe  ertoetft,  unb  al» 
bad  Äefultat  ber  ©egenüberfteßung  unb  Kombination  biefer 
s-8orftcßungen  mit  ben  gegenwärtigen  3M)rnel)mungen  reift 
eben  ber  (Sntfd)luf$,  ba§,  tua§  fie  über  ben  Xljeer  bringen 
tonnte,  toaZ  aber  nidf)t  fdjon  barauf  liegt,  tooljl  aber,  tüte  ifjr 
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gcnugfam  befannt,  in  ber  9cäljc  51t  ftnbeu  ift,  nämiidj  bie 
©rbfrumen,  fjerbeijufdfcjteppen,  eine  §anbtung,  bie  fie  ja, 
freilief)  ettoaS  anbern  groeefen,  bei  iljren  Sftcft  bauten, 
unjä^üge  Wlalz  fd&on  üerrid&tet  f)at. 

©e^r  inftruftiö  für  bie  in  föebe  ftefjenbe  grage  büitft  unfr 
auet)  fofgenbe  ^Beobachtung. 

SefcteS  Srüfyjatjr  nahmen  mir  einer  JPolistes,  roäf)renb  fie 
um  neue§  Baumaterial  an  einen  Bretterzaun  flog,  ifyr  noa> 
fteineS  Sfteft  öon  bem  abgebröcfelten  Bieget  einer  Sftauer  roeg  unt> 
befeftigten  Ijurtig  mit  ©iegeltacf  ein  frembeS,  roenigften»  breU 
mal  größeres  au  berfelben  ©teile.  S)ie  SßeSpe  fam  gurücfV 
fdmurftraefä  auf  ba£  Sßeft  ju,  aber  —  id)  bereute  jefct  meinen 
Betrug  —  fic  falj,  ba&  eä  nid&t  ba§  irrige  roar,  tanjte  im* 
gebulbig  an  ber  ÜRaurt  auf  unb  nieber,  al§  rcoUte  fie  ba& 
Bemühte  fudjen,  unb  fefcte  fid)  enbiier)  —  roa§  fonft  nid^t 
leicht  öorfommt  —  neben  ba3  untergefdjobenc,  roo  icf>  fie  audj 
1x06)  einige  ©tunben  fpäter,  foroie  am  näa^ften  Xage  antraf, 
©ie  fetnen  fidf)  öon  ber  alten  ©tätte  nid£)t  trennen  ju  fönnen, 
unb  \d)  erwartete,  ba  fie  ba§  frembe  üfteft  gan$  unberührt 
lieg ,  fie  roerbc  ftcf)  am  UngtücfSorte  ein  neues  bauen.  Km 
ätoeiteu  Sag  aber  fjattc  fie  fidfj  —  im  fremben  ^Reft  fdjon 
noUftäubig  eingebürgert,  unb  gegenwärtig  ift  e3  fdjon  roeit 
öorgcrücft.  SMe  SöeSpe  Ijatte  alfo  enblidfj  ein  botteS  93er* 
ftänbnifj  ber  @acf)tage  erroorben.  jJladjbem  ber  erfte 
©Camera  überrounben,  war  fie  offenbar  mit  fid)  fd^lüffig  ge* 
morben ,  ba&  e§  geleibter  fei ,  ftdt>  ind  Unüermeiblidfje  b.  \). 
in§  frembe  SXleft  ju  fügen,  al§  fid&  bie  äJcütje  eineä  9ceu* 
baueS  auf  ben  §al3  $u  laben. 

£ier  unb  in  allen  a'fjnlidjcn  gätten  geigt  e»  fid)  flar„ 
bafc  bie  ©utroicflung  ber  infeftifdjen  gntclligcnj 
genau  an  bie  gleichen  Bebingungen  roie  bie  unferer 
eigenen  gebuuben  ift,  nämlid)  erftenä  an  geioiffe 
p^fifc^e  Mutagen  unb  jtoettenS  an  bie  ®  etegcnf)eir, 
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jene  SBafymcfymungen  machen  unb  überhaupt 
ben  6dja$  jener  ©rfatyrungen  $u  fammeln,  bie  jur 
Hebung  jeber  $)enftt)ätigfeit  erforber(id)  finb.  — 

$ie  greunbe  be£  „Unbenni&tcn"  unb  Unnatürlichen  fragen 
toxi  aber  &um  ©d^Iuffc,  toarum  ber  Reifer  3nftinft,  bem  fie 
confequenter  Söeife  audfj  bie  oben  ermähnte  ^anblung  511= 
fdjreiben  muffen,  ber  fyeimatfofen  2öe3pe  nid^t  fofort  bie  Drbre 
erteilte,  ba3  untergefdjobene  SReft  ju  aeeeptiren,  fonbern 
lüarum  er  jtüet  bolle  Xage  aögerte,  feine  <Bdju(big- 
feit  511  tljun? 

2Ba*  aber  bon  einer  SWadfjt  gu  galten  ift,  bon  ber  be* 
Rauptet  wirb,  baft  fie  ben  Herfen  bei  ben  meiften  i^rer  58er~ 
vid)tnngen  beiftelje,  bie  aber  in  allen  einzelnen  Satten,  wo 
fie  bon  Stötten  märe,  fidj  a(»  umoirffam  ermeift r  barauf 
mirb  ber  Sefer  bie  Slntroort  felbft  finben. 

C.  Sic  uudjttgftcn  Smiftc  ber  conftruettücn  ^erftnbuftric* 

Mc  nad)  äugen  gerichtete  X^ätigfeit  ber  Snfeften,  bie  mir 
im  Weiteren  (Sinne  al§  beren  ^nbuftrie  bejeidjjncn,  be^ie^t  fid) 
enttoebet  auf  it)r  eigene^  SBofylcrgeljen  ober  auf  bie  (Srljaftung 
it^rer  Sfaidjfommen ,  unb  bemgemöfe  Ratten  mir  audfj  biefc£ 
ganje  Kapitel  überfdjrciben  unb  einleiten  fönnen.  Sefctereä 
311  tlntn,  get)t  aber  bod^  nid^t  gut,  inbem  beifpietömeife  ber 
SBcu$$pafaft,  mefdjen  bie  Lienen  aufführen,  ebenfomoljt  511 
i^rer  eigenen  93equemüdE}feit  unb  ©id^er^eit  bient,  als  jum 
©cljufce  i^rer  Sörut. 

(Sbenfo  ferner  Vä$t  fief)  ein  anbereS  (Sint^eilung^prin^ip, 
meinem  enttoebet  bie  Statur  ber  üftaterie,  au§  meldEjer  bie 
fterfe  it)re  SBerfe  herftetfen,  ober  bie  9!Mfjobe,  mit  ber 
fie  babei  öerfafjrcn,  $u  ©runbe  liegt ,  confequent  burd^- 
führen,  unb  fo  mag  man  fidf)  mit  ber  nadftfolgenben,  ganj 
unfgftcmatifdOen  ©lieberung  unfereS  ©cgcnftanbcS ,  ben  nur 
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F        einigermaßen  ju  erfdjöpfen,  un§  ja  ofjneljin  ber  Staunt  mangelt, 

[  A.  33erforgungber(Sier. 

r  $ic  meiften  ®erfe  legen  bie  ©er  einzeln  unb  ^raar  in 

Raufen  Don  öerfdjiebcner  35auer.  9tidf)t  feiten  rul)en  fie,  nadj* 
bem  ein  @i  ausgeflogen  ift,  ftunben*,  ja  felbft  tagelang  au3, 
bis  ein  sroeiteä  jum  SBorfctjein  tommt,  inbent  bie  ©ier  in  ben 
perlfdmurartigen  goßifeln  meift  nur  fuccefftoc,  ein§  nadfj  bem 

L        anbern,  abreifen. 

S^ein  leidjjte§  ©tücf  Arbeit  ift  bie  (Verlegung  bei  ben 
Öriüen  unb  £aubl)eufdfjrecfen.  (Srftcrc  machen  e3  genau  fo, 
mic  bie  fianbleute  beim  ©efcen  be£  Sufuruj.   ©ie  geljen  auf 

,        beut  loderen  Xcrrain,  ba»  ir)re  Sörut  aufnehmen  fott,  bon 
(Stelle  511  stelle,  bäumen  fidf)  Ijocl)  auf  unb  bohren  iljren  &ege* 

1        ftaerjet  unter  feltfamen,  wurmartigen  Krümmungen  be§  £inter* 

f         leibet  in  ba§  ^rbreict). 

$5ic  Saubljeufd&recfcn  tyaben  e§  3.  XI).  nodf)  fernerer,  rocil 
fie  mit  iljrem  meift  fägeartigen  Segeinftrument  erft  eine  Deffnung 
in  einen  ^flanjcnftengcl  fd)itciben  müffen,  efje  fie  bie  (Sier, 

[         balb  einzeln,  balb  partienroeife,  unter  $5ad&  unb  gad)  bringen. 

Sntereffant  ift  audjj  baö  buref)  beifteljenbe  gig.  37  er* 
läuterte  *8erfaf)ren  ber  93lattroe§pen ,  meldte  fie  reifjentoeife 
an  bie  Sölattrippen  abfegen. 

Seite  fterfe,  roeld&e,  roie  bie  @dfjlupfroe£pen  unb  anberc 
©dfjntarofcer,  ifyre  (Sier  in  ober  au  gan^  beftimmte  Xljiere 
ablegen,  müffen  felbftöerftänblid)  ftet§  erft  eine  günftige  ®e= 
legenfjeit  abroarten,  elje  fie  iljr  oft  Ijöcfjft  graufameä  unb 
foeimtücfifcfjeä  ©efdfjäft  öollbringen  fönnen.  Gatter  unb  $lrt 
beSfelben  richtet  fidj  aber  and)  nad)  ber  galjl  ber  (Sier. 
©0  begreift  e£  ftd)  öon  fetbft,  baf$  baä  flehte  roansenartige 
3nfeft  (Alcyrodes  proletella  Latr.),  baä  minbeftenä  V*  Million 
probucirt,  ober  gar  bie  roetge  kneife  (Termes  bellicosus), 

1 

Digitized  by  Google 


144  III.  Äopitel. 

bic  täglicf)  bei  80,000  fertig  bringen  fofl,  biefelben  in  größeren 
^artieen  bem  fidö  5«  geben  gelungen  ift. 


$tg.  37. 

©kr  (a)  legenbe  SMatiweSpe  (Nem&tus  septentrionalis),  öergröfjert. 

50iand^e  Jgnfeften,  tute  j.  $8.  bie  genannte  Xermite,  bie 
£opfenmotte  (Hepialus  Kumuli),  bie  gemeine  ©djnacfe  u.  f.  f. 
treiben  bie  Eier  mit  einer  Sßefjemenj  tyeröor,  afö  ob  fie  mit 
einer  S3üdt)fe  abgefdjofi'eu  mürben.  3)ie3  ift  aber  (ebiglicf; 
ba§  SBerf  ber  fräftigen  (Stfeiter^uäculatur. 

$)afc  bie  ®erfe  nidjt  immer  in  ber  ßage  fmb,  für  bie 
SSerforgung  ifjrer  ©er  bie  nötigen  SBoranftalten  gu  treffen, 
bemeifen   bie  furjtebigen  grüf)ling§*   unb  ©intagsfliegen* 
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färben,  toefdfje,  tocnn  fie  öou  ben  ®cburt3n)cf)cn  iiOerrafrfjt 
werben,  bie  (Sier  audj  auf  trocfenen  ©oben  fallen  laffen,  tvo 
fie  notfjttjcnbig  ju  ©runbe  gef)en. 


B 


5jä 


E 


7n\v 


a 


Sig.  38. 

Otfuffration  jur  2?erforgung  ber  Äcrfeier. 
A  <2tf>ilbIauS  (ton  bcr  ©einrede),  nat.  @r. 
B  Said}  einer  2ftü<fe. 

C  Sternförmiger  i'aid)  einer  Srfjnacfe  (fdjematifdj). 
D  (Sicrcecon  beS  ©dttrimmfäferS. 
E  (Jierbüdrfe  öon  Blatta. 
P,  Gr  £atd)  üon  grübjingßfttegcn. 
H  ©efticlte  Gier  t>on  Cbrysopa. 
I  ©ierpofet  ber  @otte§anbetcrin  (Mantis  religiosa). 
J  Duerfcfmitt  burd)  baSfetbe;  a  innere  gefächerte  flapfel,  b  äußere  Tocfere 

Umbildung. 
K  ©er  beö  föingelipinnerS. 
L  ©ierfact  einer  ©dwarrfjeufd)re(fe. 


©rober,  Ou fetten.  II.  S3b. 
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dagegen  legen  mand&e  anbete  3nfeften  für  bie  (£ier, 
toeld&e  in  ba§  Söaffer  fommen,  eine  oft  erftaunlidfje  Sorgfalt 
an  ben  Sag. 

55urcf)  Umhüllung  mit  einer  au»  ben  $ittbrüfen  ftam= 
menben  ©allerte  hüben  junädf)ft  mandje,  freiließ  ganj  un~ 
toillfürlidfj,  gleich  ben  Hm^ibien,  giften,  SRottuMcn  u.  f.  tv., 
eine  2Irt  Saidj,  ber  feljr  öerfd&iebene  unb  oft  (gig.  38  B,  G,  F) 
feljr  äierlidjje  gönnen  fyat. 

Sener  ber  ©ted)fdf)iiacfen  (C)  %,  $8.  gleidfjt  einem  ®aljn,  ber, 
fo  oft  er  audj  buxd)  heftige  Belegungen  be§  3Saffer§,  auf  bem 
er  fc^toimmt,  umgeworfen  nrirb,  ftet£  lieber  in  Drbnung 
fommt.  $)a§  (£onftruction§öerfal)ren  biefer  2lrc$e  ift  nadj 
Sftcaumur  folgenbeä. 

„S5ie  ©djnacfe  fcfct  iljre  bier  SBorberbeine  auf  ein  ©tüdf 
£aub  ober  ©raSblatt  unb  ljebt  ben  ©d&toanj  über  ba£  SBaffer 
empor.  $)ann  freuet  fie  bie  beiben  Hinterbeine  unb  fjaft  in 
bem  SBinfel,  ben  fie  bilben,  ba§  juerft  gelegte  (£i  feft,  fobalb 
e§  au§  ber  ©dfjeibe  fommt.  ßbenfo  fyalt  fie  audj  ba§  jtoeite, 
ba§  britte  u.  f.  f.,  bie  alle  burdjj  iljre  fiebrige  £>ütte  an  einanber 
ijafien.  $iefe§  tljut  fie  fo  lange,  bte  fie  füfcft,  ba&  fo  Diel 
mit  einanber  berbunben  finb,  a(3  fyinrcidf)t,  um  bem  (leinen 
Sftad&en  ben  nötigen  Boben  ju  geben.  $amt  tfjut  fie  bie 
Beine  au§  einanber  unb  tyalt  bamit  nur  bie  gan$e  Sftaffe, 
big  fie  bie  erforbertid)e  ©röfce  unb  ©eftalt  fjat.  $ann  fliegt 
fie  baoon  unb  überlägt  fie  i^rem  @d()icffal." 

üftidfjt  minber  intereffant  ift  ba3  juerft  oon  ©iebolb, 
bem  unerreichten  9)?etfter  biologifdfjcr  Beobachtungen ,  con~ 
ftatirte  Berfafjren  ber  nieblidjjen  „©eejungfern"  (Agrio). 

Waty  ooUbrac^ter  Paarung  lägt  ba£  befriebigte  ätfänndfjcn 
feine3toeg§  nadj  ber  fdjjnöben  2lrt  ber  meiften  anbern  fterfe 
ba3  Sßeibdfjen  im  ©tid&e,  fonbern  bleibt  il)m  —  unb  bie§  ift 
ganj  mörtlidfj  ju  nehmen  —  eine  ©tüfce  aud)  für  bie  nädfjfle 
3eit.   $)ie  ,,$lnljäugftcl)feit''  be»  ©cejungfergatten  äußert  ftd) 
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$unädjft  aQerbingS  in  ettoaS  fonberbater  SBeife.  Cr r  fafct 
ba3  SBeibdjen  mit  feiner  gewaltigen  2lftcr$angc  am  Staden 
(3?ig.  38*)  unb  flicht  nun,  untertoegg  öfter  auf  <Scf;ilf  unb 
löinfen  au»ruf)enb,  mit  if)iu  fyerum.  £äft  baS  ÜtKämtdjen 
auf  einer  ber  (enteren  längere  8CÜ  ftitti  fo  frümmt  atSbatb 
t>a3  hinten  auffi&enbc  SBeib  feinen  Hinterleib  bogenförmig 


CSicricijcntc  Btajferjungfern« 


nadj  unten  unb  Dorne,  unb  fdjiebt  au»  ber  unmittelbar  fjinter 
ben  Sitten  bcfinbliaVn  @ptye  feineu  fäbelartigen  ßegebotjrer 
fyerüor,  ber  nun  in  bic  Sttnbe  ber  Söinfe  einbringt,  Worauf 

10* 
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burd)  ben  gebilbeten  ©palt  ein  (Si  tu  bic  geräumige  SitftjeHc 
be§  S3infenmarfe»  abgefefct  ttrirb.  ©leidjeä  gefdjicfjt  au  ber* 
fdjiebenen  anberu  SBinfen,  bi£  ber  ganje  SBorrath  erfdjöpft  ift, 
toobei  ba§  Männchen  gebutbig  ben  „ßlephanten"  macht.  $)ie£ 
©efdjäft  toirb  aber  nidjt  bUs%  über,  fonbern  gelegentlich  aud) 
unter  SSaffer  betrieben,  toobei  ba§  fettfame  unb  oon  einer  im 
SBaffer  filberglänjenben  2uftfd)icht  überzogene  ©attenpaar  an 
ber  Sötnfe  mie  an  einer  Setter  non  ber  Oberfläche  be§  SBafferS 
biä  511  beffen  ©runbe  f)inabffettert.  9lid)t  feiten  ereignet  eä 
fidj,  baß  jtüei  ober  mehrere  s$aare  an  eine  ©tange  geraden. 
6ie  toiffen  aber  einanber  prächtig  au^uttjeid^en. 

t».  ©icbolb  bemerft  fchliefclich,  bafc  baS  Agrion-SBetbchett, 
toenn  U)m  ber  Srang  an  unrechter  ©teile  fommt,  feinen  ßege* 
fäbel  auch  in  anbere,  gan$  bürrc  unb  harte  ©egenftänbe  einjiu 
bohren  üerfudjt. 

$}afj  getuiffe  Spinnen  ihre  ©er  in  einen  fclbftgeroobenen 
beutet  einfdjliefcen,  ben  fte  bann  enttoeber,  um  ihn  unter  be^ 
ftänbiger  2tufftd)t  ju  haben,  mit  ftdj  ^erumfüljren  ober,  unb 
bann  oft  mit  (Srbe  umfleiftert,  auf  Sßffatt$eit  anheften,  ja 
felbft  auf  §ol)c  Söäume  hinauftragen,  bürfte  ben  Seferu 
(äng(idr)  befannt  fein;  Weniger  t)ieUeicr)tf  ba&  Sletjitlt(^e»  aud) 
manche  Sufeften  tipin. 

Namentlich  finb  e§  etliche  SSafferfäfer,  bie  mittelft  be- 
fonberer  Slfterferifterien  berartige  ©iercocon»  »neben,  bereu 
©eftalt  unb  S8erfertigung§toeife  glcid)  iutereffant  ift.  S3eim 
großen  pechfdjinarjen  Söafferfäfer  gleiten  biefe  (Sierhülfen 
ungefähr  „einer  umgefehrten  $übe",  inbem  (gig.  38  D)  0011 
ber  eigentlichen  ®apfe£  ein  ttJitr^elartigeS  9Scutilation§rofir 
entfpringt.  $)te  (Sonftruction  biefer  5lrd)e  ift  nun  biefe. 
Suerft  überfpinut  ba3  Zfytx  feinen  ^aud).  3ft  bieg  ge* 
fdjehen,  fo  fefjrt  e3  ftd)  um,  b.  h-  &  nimmt  bie  gefponnene 
S3aud)fd)ale  auf  ben  dürfen  unb  fpttmi  auf  ber  früheren 
©teile  bie  zugehörige  jmeite  §älfte.   3»  ben  fo  gebilbetcu 
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<&ad  hxrben  nun  reiben*  unb  fctyichreMüeife  bie  ßier  abgefegt. 
5£ann  fd>lüpft  ber  $äfer  au§  feinem  (£ocon  fyeraud  «üb 
tierf  fließt  bie  offene  Seite,  wobei  augleitf)  au*  aufgerichteten 
©pinnfäbeu  ba»  erwähnte  9tohr  conftruirt  roirb.  2öid)tig  ift 
noch  eine  bünne,  nur  burch  feljr  locfere  gäben  gebilbete  %$üx, 
t>urcfj  meldte  fpätcr  bie  jungen  Sorben  ^erDorfc^tuärmcn. 
3)er  gefrümmte  gortfafc  fdfjeint  üornehmtich  ba$u  geeignet,  bie 
Slrd&e  an  gemiffen  «Pflanzen,  namentlich  an  Saidjjfrautblärtern 
toor  Knfer  ju  legen. 

Stoch  oorfovglicher  geht  nach  3W u Iber  ber  ®olbcntt)affcr* 
fäfer  ju  SBerfe.  (Sr  roicfelt  nämlich  fein  ©ierfcfn'ff  ober  (Sier* 
häufen  noch  ejtra  in  ein  23latt  ein,  fo  bajs  nur  ber  9#aft 
ober  ^amin  !)eröorfte^t. 

5lehnlidje  (£ierbel)älter  finben  mir  auch  bei  ben  93lattinen, 
tüetd^e  fie  aber  beftänbig  mit  ftch  herumführen,  foroic  bei  ben 
gangheufchreefeu,  bie  fie  an  Stengel  unb  ©teilte  befeftigen. 
<£rftere  (gig.  38  E)  gleiten  einer  Keinen  9feifetafdf)e,  finb  aber 
mit  fo  Dielen  boppelten  sGuerfädjern  üerfeheu,  al§  ©ier  oorljanben. 
3)a§  ©leiere  gilt  oon  ber  inneren  ©ierfapfel  (gig.  38  I,  J)  (a) 
ber  Mantis,  bie  aber,  jum  ©chufc  gegen  bie  Söinterfälte,  nodfj 
öon  einem  befonberen  blätterig-flaumigen  SBärmemantel  (b) 
umgeben  ift. 

Severe  anjd^einenb  fo  funftoollen  unb  ben  jeweiligen  Um? 
ftänben  fo  genau  angepaßten  (£ibel)älter  finb  inbeß  nicht  ba3 
freie  SBerf  ber  betreffenben  Serfe  felbft,  fonbern  ba§  ber 
eigentümlichen  Organif  ation  i §  r  e  §  inneren 
<$efcf)fed()t§apparate§,  b.  h-  bie  (Sier  fommen  fd;on  in 
ber  befdfjricbenen  Sßeife  georbnet  unb  öerpaeft  au§  ber  toeiten 
<©dfjeibe  tyxvox. 

gaft  ebenfo  paffiö  Verhalten  ftch  bie  ©d)i(bläufe,  für  beren 
(Sierücrf  orgung  ältere  ©ntomofogen  nicht  genug  Söortc  ber  93e* 
nntnberung  fanben.  5)ie  roeibliche  ©dfjilblau^  ift  bekanntlich  ein 
fc^r  untootttommeneS  ©efchöpf,  inbem  fie  ftch,  au§  Langel 
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geeigneter  ©tfebma&en,  faum  Don  ber  ©teile  ju  rühren  öermag. 
Sft  nun  ihre  3^it  gefommen,  fo  fd^tebt  fie  bie  (Sier  in  ber 
#tei£)e,  tt)ie  fie  au3  bem  Seib  ^erbortreten,  jnrifchen  ben  SBaudfj 
unb  ihre  früher  mit  einer  2lrt  SBotte  tapejirte  Untertage,  too 
fie  hinlänglichen  9taum  finben,  ba  fid)  ja  im  fetben  9J?a6e, 
al£  ber  biefe  Hinterleib  fid^  fcineS  Snt)alt^  entleert,  unterhalb 
beäfelben  eine  Höhlung  bilbet.  S)ie  (Sier  roedjfeln  fo  $u  fagen 
nur  ben  $lafc.   2Da3  Söeitcre  ift      erraten:  Sftachbem  bie 


Big.  39.  $ig.  40. 

6icr  cincS  Schmetterlings  f?)  auf  gil^igcr  ©ier^aufen  ber  ©fyüamm- 

einem  (SrlenMatt,  nat.  ©r.  eule,  nat.  ©r. 


(Scfjilblau^  biefe  ihre  lefctc  ©eftimmung  erfüllt  §at,  ftirbt  fie; 
if>r  bertroefnenber  S3alg  bleibt  aber,  gleich  einem  ©eroölbe, 
über  bem  (Sierflumpen  unb  fdn'tfct  ihn  gegen  alle  äußeren  58e* 
fdjäbigungen  (gig.  38  A).  $ie  SRuttcr  ift  alfo  im  ttmhrften 
©inne  be§  2öorte£,  jeboch  gang  unroiflfürlich ,  Jttm  Schüfe- 
mantel  ihrer  ®inber  geworben. 
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Sßieleä  Sln^ieljenbe  bietet  bie  (Sieröerforgung  ber  galter. 
SBiele  tljun  allerbing3  nid)t§  roeiter ,  al§  baß  fic  bie  oft 
Don  ©eftaft  fef;r  jierlicfjen  ©er  tfyeilä  einzeln,  lljeitö  in 
größeren  £äufdfjen  (gig.  39)  auf  bie  geeigneten  ^flanjentljeile 
fcefeftigen;  etlidje  aber  befolgen  ein  ungemein  aroetfmäßigeä 
SBerfafjren,  bem  fie  benn  aud&  in  erfter  fiinie  ifyre  enorme 
SSerbreitung  öerbanfen. 

Seber  Sefer  fjat  rooljl  fcljon  an  ©artenplanfen,  an  $8aum* 
flammen  u.  bgl.  ©egenftäuben  gelbliche  filj*  ober  fd()roamm* 
artige  Prüften  (gig.  40)  gefeljen.  £öft  man  ein  ©tücf  lo£, 
fo  fommen  unregelmäßig  jerftreute  mof)nfornartige  ©er  $um 
SSorfd^ein,  bie  in  biefer  Unterlage  roie  in  einem  glaumen* 
bettcfjen  eingeroicfelt  finb.  $a§  3ntereffantefte  ift  aber,  baß 
bie  @u(e,  toelcfyer  fie  angehören,  fid&  bie  gebern  für  biefe§ 
Riffen  felbft  bom  Seibe  rupft. 

©ine  anbere  2lrt  madjt  auä  ifjren  Slfterfjaarbüfdfjeln  einen 
langen  (Sdfjroeif,  ben  fie  bann,  nad^bem  bie  ©er  barin  ab* 
gefefct,  fpiralförmig  um  einen  S^eig  Ijerumfd&ltngt. 

2(m  folibeften  finb  aber  bie  ©er  beä  9ftngelfpinner§ 
öerpadft.  @ie  derben,  gleich  einer  perlen* 
fdfjnur,  eineä  fjart  am  anbern,  um  einen 
©aumjtoeig  gelegt  unb  mit  einem  jeber 
Söitterung  trofcenbenftitt  feft  jufammcn* 
geleimt  (gig.  38  K). 

S)ie3  finb  $inge,  bie  ficf)  alle  red)t 
fdjön  anfefjen.  SDthtbe*  äftljetifd)  Der* 
fahren  bagegen  genriffe  $)ungfäfer,  bie 
un§  fo  redjt  anfd^atdid|  machen,  roie  $tg.  au 

bie  Snfeften  alles  &u  intern  SortyeU  «Jgg 
$u  gebrauten  roiffen. 

3>aß  fidj  bie  $arte,  fdfjleimige  ßilienfäferfaroe  mit  unrein 
eigenen  3Wift  jubetft,  fietyt  ber  fiefer  au§  gig.  42.  Unfere 
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®äfer  aber  nehmen,  um  bic  6icr  $u  oerroahren,  ben  fremben. 
grüner  formen  fie  jebod)  barauS  flehte  Äugeln,  bie  fie  bann 


#9.  42. 

SiKetitäfet  (Lema  merdigera)  fammt  harten  (eine  mit  itjrem  Jtotft  bebettt)  auf 

einem  ®ra8,  nat.  ©r. 

forgfättig  in  (Srbfpalten  rotten,  ein  ©efd&öft,  bei  bein  fie 
einanber  getreulich  jur  Seite  ftehen. 

©ctbftfd^ufc  ber  puppen. 

3n  feinem  Sc&enSalter  ift  ba£  ^nfeft  größeren  (gefahren 
uub  Eingriffen  auSgefcfct  al§  in  bem  be§  eigentlichen  93er* 
manblmtgäftabiumä  ober  ber  ^uppe,  too  e§  geroifferma^en 
nneber  511m  ©i  toirb,  too  bic  SinneStoerfyeuge ,  meiere  e3 
über  bie  ihm  btd&enben  (gefahren  unterrichten  follen,  unb 
bic  Drganc  beS  DrtStoechfclS  unb  ber  SBertljcibigung ,  mit 
betten  e§  benfelbcn  entfliegen  ober  ftch  toehren  fönnte,  iljre 
Xl)ätigfeit  einftellen,  toäf)renb  bocf>  fein  öon  reichlichem  gett 
unb  Sölut  ftrofcenber  £eib  ein  für  alle  gleifchfrcffer  höchft 
begehren^toerther  ©egenftanb  ift,  unb  anbererfeitS  ber  in  ber 
Umbilbung  begriffene  unb  toeuig  toiberftanbSfräftige  Orga- 
nismus auch  leidet  burd)  getoiffe  elementare  ©inflüffe  gefd)äbigt 
»erben  fann. 

©erabe  fyex  toar  unb  ift  alfo  ber  natürlichen  Sitcfjt* 
toatjl  ber  größte  Spielraum  gegönnt.   Sei  eS,  bafc  bie  ber 
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SSertoanblung  entgegengef)enben  Sorben  baju  oeranlafjt  mer* 
ben,  fiel)  $u  biefem  belifaten  ®efdfjäft  ein  ruf)ige£,  ftcfjereä 
1ß(ä|d^en  au§$ufudf)en ,  fei  es,  bafj  fid&  bie  flippe  um 
eine  i^rem  (eibenben  guftanb  angemeffene  Umhüllung  umfielt. 
Sefctere  felbft  fann  lieber  t>on  jroeierlei  2trtr  e§  fann  eilt* 
toeber  eine  natürliche  ober  eine  fünfi(id)e  fein. 

©ine  natürliche  ift  5.  33.  bie  bicfe,  fruftenartige  ©d)ale 
ber  $agfalterpuppcu  ober  ber  abgeflogene  Saroenbalg,  in  bem 
fid)  bie  toeidjen  ÜJtymphen  ber  groeiflügler ,  einiger  geber* 
fchaben,  Safer  u.  f.  to.  öerborgen  galten. 

Un§  intereffiren  am  meiften  bie  fünftlichen  füllen  unb 
t)or  allem  jene  ©cibengefpinnfte  ober  (£ocon§,  melche  ftdj 
bie  ber  SSerpuppung  entgegenge^cnben  ßaroen  fclbft  bcr* 
fertigen. 

einem  guten  Senner  bicfer  $inge  mürbe  e3  ein  2eidjte§ 
fein,  51t  geigen,  baß  bie  Goconmauufaftur  bei  ben  öerfcfn'ebenen 
3nfeften,  meldte  fie  ausüben,  in  fetyr  ung(eia^em  ©rabe  ent* 
toicfelt  ift,  ja  ein  folcher  fönnte  un§  rooljl,  an  ber  fmnb 
bergteichenber  ©tubien,  eine  2lrt  ®efdt)idr)te  biefer  für  ba§ 
ganje  Serfleben  }o  bebeutfamen  gertigfcit  liefern.  — 

Un£  ift  e§  nur  gcftattet,  bie  attcrroidjjrigften  ©tabien 
biefer  Snbuftrie  furj  ausbeuten. 

SBir  fangen  mit  ben  niebrigften,  b.  i.  mit  jenen  an,  mo 
ftd)  biefe  Sunft  gleichfam  crft  im  SBerben  begriffen  ^eigt. 

Einige  Serfe,  roie  5.  53.  bie  geborte  ©ic§en=  unb  bic 
©a^raammfpinnerraupe,  jie^en  nur  einige  „ weitläufige "  gäben 
um  fidfj,  roorin  fie  ftdj  jroar  galten,  aber  nid^t  berbergen 
fönneu.  Offenbar  geht  biefen  ju  früh  ber  gaben  au§,  unb 
it)r  erfteä  S5ebut  enbigt  mit  ber  Anlage  be3  StahmenS,  inner* 
rjalD  mcld)em  5.  93.  bcr  ©eibenttmrm  erft  ben  eigentlichen  (£ocon 
macht.  23on  biefer  ^ödt)ft  unoottfornmenen  5Irt  finb  auch  °*e 
nefc*  ober  gasartigen  ©efpinnfte  be»  meinen  5lt(a§  (Aretia 
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Salicis),  bcä  9tatnfarren*$Blattfäfer3  unb  einiger  Kotten 
(gig.  24  D).  3n  Dielen  Säßen  erfefcen  aber  bie  Raupen  mit 
frembartigem  9ftateria(,  toa%  if)iten  an  eigenem  ©pinnmaterial 
berfagt .  ift.  ©o  öerftreidfjen  jene  be§  9tingelfpinner§  unb 
ber  SBeibenmotte  u)re  loderen  Sftefce  mit  i^rem  eigenen  Sloty, 
ber  „braune  Stööndj",  bie  ^feilmotte  unb  anbere  flicfen  bie 
Söc^er  mit  ©rbförnern  au§,  ttmljrenb  öeroiffe  #aar*  unb 
©ürftenraupen ,  tote  3.  83.  Noctua  aceris,  ber  „©rofefopf". 


9luö  ben  eigenen  Äotfjbatten  sufantmen* 
gefügtes  $uppengef)äm'e  be3  WlttaU* 
golMäferS  (Cetonia  aenea),  nat.  ®r. 
SBtener  £ofmufeum. 


5«g.  44. 

(Sin  33ralt!äfer  (Clythra  quadripunetata) 
anS  feinem  gefältelten,  ouS  ©tbe  sufotnmen* 
gefitteten  S?uppengeljäu8  $eröorgeljenb, 
nat.  ©r.  SSHener  §ofraufeum. 


ber  „  Saftträger ",  ber  „Äopffjänger",  ber  ,,»är",  ber  r,(£idjen* 
fpinner"  unb  anbere  auf  bie  geroifj  originelle  2ftetIjobe  ge* 
leitet  mürben,  in  ifyrc  meift  feljr  fdfjüttem  ©eroebe  bie  |jaare 
il)re§  Sßefjeä  entflechten,  unb  nun  roirb  e$  un§  audt)  flar, 
roarum  auf  m'elen  biefer  bemooften  £äupter  fo  fonberbare 
£aarfd()öpfe  warfen.  $)a  aber  bei  ben  (enteren  bie  £aare 
nidjt  immer  öon  felbft  ausgeben,  roenn  fidj  bie  Spiere  an 
ifyren  ©efpinnften  reiben,  fo  bleibt  ümen  oft,  roie  5.  93.  bem 
93är,  feine  anbere  HuSflud&t,  als  ftdf)  felbft  au  fdt)eeren. 

$af$  manche  Raupen,  bie  nidfjt  ba§  3e"9  in  fld)  fyaben, 
einen  orbentlidf)en  (£ocon  ju  machen,  in  tyre  lofen  ©efpinnfte 
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audj  üerfdjtebene  ^flanjcnt^et(c  eingeben,  refp.  au£  ©lättern 
ober  au§  9ftoo§,  IHinbenfplittern  u.  bgl.  fidjj  berartige  füllen 
improoifiren,  wirb  bcm  Sefer  geroifc  nidjt  befrembenb  bünfen. 
©inen  ftaunenämertljen  ©rab  oon  Shmftfertigfeit  legt  hierin 
fpecieß  eine  (Sulenraupe  an  ben  $ag.  ©ie  beifjt  junädfjft 
au£  ber  9ftnbe,  roorauf  fte  lebt,  riemenartige  ©tücfe  ab. 
3)ann  madjjt  fie  barau§  %toä  breiecfige  platten,  bie  fte 
fdjUefclidf)  $u  einem  fegeiförmigen  gutteral  jufammenfpinnt. 
9codj  praftifctjer  oerfäfjrt  ein  3ün3ler  (Hercyna  strigularis), 
ber  gfeidjfaHä  au§  Keinen  Sftinbenfplittern  eine  grofje  platte 
fabrtctrt,  beren  frei  abftefjenbe  ©eitentyeile  er  bann  mit  (Spinn* 
fäben  gegen  etnanbcr  £ief)t,  rooburdfj  ein  gar  nieblidjeä,  fafyn* 
artiges  ©el)äu§  entftcr)t. 

Um  nun  auf  bie  bollfommeneren  ©etbcnfyülfen  ju  fommen, 
fo  ftnb  biefe  nacf)  gorm,  garbe,  ©efüge  unb  anbermeitiger 
S8efd^affent)cit  ungemein  belieben.  2Ba§  bie  ©eftalt  anfangt, 
fo  Ijaben  jroar  bie  meiften  einen  oöalen  ober  elliptifdfjen  Umrifj, 
anbere  finb  aber  aucf)  glocfen*,  eid&el*,  fuge!*,  fafm?  ober,  mie 
bie  befannten  (£ocon§  be§  9ladf)tpfauenauge3 ,  flafdjenförmii]. 
S)ie  garbe  ift  jmar  in  ber  Siegel  weife,  gelb,  grau  ober  braun, 
man  fennt  aber  audfj  fd)roar$e,  blaue,  rotlje,  ia  felbft  aierlidj 
gebänberte  (£ocon£,  roobei  e£  geftife  merfttmrbig,  bafj  eine  unb 
biefelbe  ©pinnbrüfe  berf<f)iebeu  gefärbte  ©eibe  liefert. 

|>infidjtlid)  be£  ©efügeä  ober  ber  Xejtur  motten  mir  unä 
bie  Söebefunft  be§  ©eibenmurmeä  jum  dufter  nehmen.  9tad)* 
bem  berfelbe  aroifdfjen  mehreren  Sölättern  ober  Stengeln  ben 
fdjon  ermähnten  roergartigen  9^a^men  au§gefpannt,  legt  er  ben 
©runb  5um  inneren  ©emebe.  $u  bem  Smetfe  faßt  er  junäd^ft 
mit  feinen  83auc§fü&en  an  irgenb  einer  ©teile  beä  äußeren 
©eroebeä  Sßofto  unb  fpinnt  nun,  ben  Stopf  beftänbig  bon  einer 
©eite  jur  anbera  bemegenb,  eine  Sage  ©eibe  auf  ber  entgegen* 
gefegten  gläd&e.  3ft  biefe  erfte  ©d)id&tc  btcf  genug,  fo  ber* 
änbert  bie  ©pinnerin  üjre  Sage  unb  roiebertyolt  baäfelbe  SSer* 
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fahren  anberStoo.  hierauf  über$ieljt  fie  jebe  Sage  nadj  ber 
Üieilje  mit  einer  neuen  ©djidjte,  unb  bieä  fo  lange,  bi§  bie 
innere  |>öf)le  auf  ben  entfpred&enben  Slaum  verengt  ift.  $5111 
@an$en  Serben  roenigften§  6  Sagen  über  einanber  gefd^id&tet, 
Don  beren  ftüefroeifen  ßufammenfefcung  man  ftdj  am  beften 
beim  $bl)a3peln  überzeugen  fann.  £ier  bleibt  nämlidj  ber 
(£ocon  oft  fange  an  einer  (Stelle  liegen,  bi§  enblidj,  nadj 
äMauf  be£  gaben§  auf  ber  betreffenben  Seite,  bie  |mlfe  auf 


ftig.  45.  ftig.  46. 

Gocon  be8  SRingelfpinnerS  (Clisio-  A  ÄiefermücTe  (Tipula  pini).  a  Sorte,  b  mit 

campa  neustria  L.),  not.  ©r.  ÜKan  2)e<fer  auffptingenbe  ^uppcntjtilfe. 

ftebt  ben  eigentlichen  Gocon  mittelft  B  SBIattroeSpe  (Lopliyrus  pini).  GocongtciaV 

eines  (öderen  9lot)mcn8  jtmföen  fnUS  mit  2)ecfcl. 
»lottern  befeftigt. 

eine  anbere  gebrefjt  roirb.  $ie  ©efammtlängc  be£  gaben§ 

beträgt  oft  einige  Saufenb  gu&. 

lieber  bie  einzelnen  SBebemetfjoben  ber  berfdjicbencn 
©pinnerraupen  fönnte  man  übrigens  ein  Söudfj  fcfjreiben.  2Bir 
begnügen  un§,  barauf  ^injuraeifen,  bafc  ber  Söudjenroicfler 
na$  einanber  jroei  Sßänbe  fpinnt,  bie  erft  jule^t  mittelft 
©cfynüren  berbunben  roerben,  roäljrenb  eine  fleine,  auf  bem 
gaulbaum  lebenbe  ©djabeuraupe  ben  (£ocon  au§  jroei  läng* 
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liefen  §albfugelu  bilbet,  rooüon  fie  bic  eine  au$evf)affi  bc§^ 
felben  fteljenb  macf)t  unb  fiefj  erft  bei  ber  Verfertigung  ber 
anbern  ^pälfte  in  bie  erfiere  fjineinbegibt. 

©elbftfcfntfc  ber  Saröen. 

kluger  ben  dritten  fennt  man  feine  gnfeften,  bie  fid> 
int  auSgebilbeten  guftattb  eineä  felbftüerfertigten  DbbadjS  bc* 
bienen;  unb  ba  audj  bie  Söd^er  ber  genannten  öon  ben  nod> 
jungen  $f)ieren  gegraben  roerben,  fo  fantt  man  fagen,  bafj  bie 
3magine§  gang  für  ftd)  allein  überhaupt  nidjt  bauen.  8ie  tfyun 
bieg  aber  nidf)t,  einmal  roeil  fie  e£  ntdjt  511  tfjun  brausen,  ba 
fte  ja  mit  anbem  @dju^  unb  VertfjeibigungSmitteln  reidfjlicfy 
au§geftattet  unb  gumat  aud)  feiert  in  ber  Sage  finb,  im 
•ftotftfaße  fidj  um  ein  natürlichem  Verftecf  umaufefjen,  bann  aber 
auef)  toeil  fie  bei  ifyrer  furjen  Sebenäbauer  gar  feine  3dt  baju 
fjaben,  inbem  fie  ja  in  biefer  2llter§epocf)e  öoHauf  mit  ber 
Verforgung  ityrer  Vrut  befdjäftigt  finb. 

Wcfjr  Veranlaffung ,  fid)  um  eine  fünftlidfje  Verberge 
umjufeljen,  fjaben  bie  Farben.  gür£  erfte  nämlidlj  finb  fie 
if)re3  tt>eid;eren  Körper»  megen  Diet  mef)r  Angriffen  au%* 
gefefct,  für§  jroeite  tjaben  fie  Wenige,  ja  oft  gar  feine 
9ttittel,  ftcf)  tfjren  Verfolgern  rafcf)  511  ent$ief)en  unb  einen 
geeigneten  Unterftanb  ju  fudjen.  gür§  britte  enblicf)  bauert 
auef)  biefer  gefährliche  guftanb  öiel  länger;  bie  SSa^rfd^ein- 
lic^feit  eine§  geroaltfamen  £obe*  ift  alfo  bei  if)nen  biel  größer 
al§  bei  ben  Smagineä. 

$a  inbeg  Don  ber  conftruettoen  X^ätigfeit  ber  Saröeit 
fdjon  in  früheren  Slbfdfmitten  mefjrfad)  bie  Diebe  geroefen, 
müffen  mir  un$  fykx  bei  ber  Knappheit  be§  Raumes  auf 
einige  Sufäfce  befd^ränfen. 

Viele  fiaruen  führen  befanntlidfj  eine  trogfobtytifdfje  Sebent 
roeife,  unb  haben  e§  baruuter  fpecieH  ber  9lmeifeulöroe  unb 
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ber  Xigerfäfer  511  einer  gettriffen  Söerü^mt^eit  gebraut.  Unter 
ben  galterraupen,  bie  ja  mit  geringen  Kudnaljmen  alle  auf 
Sßflanjen  (eben,  ift  bagegen  biefe£  |>anbroerf  faft  gar  nicf)t  im 
(Stiftung.  Sirbt)  erjagt  un§  aber  bon  einer  neufjoßänbif d&en 
Ütaupe  (Nycterobius  Mac-Leay),  beren  ßebenäroeife  öiel  $le()ns 
liefert  mit  jener  bcr  bcfannten  ÜRinirfpinnen  ju  Ijaben  fcijcint. 
SDiefe  Serfe  marfjen  roatjige  &ö(jfen  in  getoiffeii  Räumen, 
namentlidj)  Banksia,  unb  befdfjü£eit  ben  (Eingang  gegen  bie 
Angriffe  ber  3angf)eufd|)recfen  unb  auberer  motfbgieriger  Serfe 
burdfj  eine  «rt  SaHtfjür,  toefcfje  fle  tf)eiß  au$  »tattern,  tyetß 
au£  ®otl)ftücfen  jufammenfpinnen  unb  mittelft  eine§  ©garnier* 
gelenfeS  am  oberen  @nbe  befeftigen.  $)ie[e  üJBofjnungen  Der* 
(äffen  ftc  regelmäßig  erft  bei  (Sonnenuntergang,  um  93(ätter, 
t)on  benen  fie  (eben,  $u  fammcln.  Severe  fd^Ieppen  fie  in 
tfjre  «Sellen,  $iel)en  ftdjj  aber  mit  Xageftmbrudj)  ei(igft  in  iljre 
<Sd()äd)tc  jurücf. 

Sin  merfmürbig  öerftetfte§  3ugenb(eben  führen  nadj 
neueren  ^Beobachtungen  bie  (Singcicaben.  $)a§  SBeibcJjen  legt 
bte  föier  in  bie  Sftinbe  be3  Söaume§,  auf  bem  e3  fidj  gerabe 
auffjäft.  $)ie  jungen  aber  fdjeincn  fein  ©cfallen  \>axan  511 
finben,  gteidfj  anbern  Sftinbengebornen  in  bem  SRcbium  51t 
bleiben,  roo  fie  $ur  $k(t  fommen,  fonbern  Heitern  an  ben 
(Stämmen  fyerab  unb  graben  fiel),  bem  garten  Söurjelroerf 
nadjjgeljenb,  am  ©runbe  berfetben  mittelft  iljrer  fjaefenartigen 
SSorberbeine  öiefoersroeigte  feöfykn  unb  ©dfjädfjte  (gig.  47). 

üftadfj  fanget  Seit,  ein  amerifamfcfjer  gorfdjer  fpridfjt  bon 
17  (!)  Slawen,  wenn  ü)re  @r(öfung§ftunbe  nalje  ift,  begeben 
fie  fief)  tmeber  an  bie  Dbcrf(äcf)e,  inbem  fie  eine  $lrt  $üge(  ober 
beffer  einen  Xfjurm  (a)  aufroerfen,  in  beffen  leidet  gefrümmter 
<5pifce  (c)  bie  SBerroanbhmg  in§  boflfommene  3[nfeft  erfolgt, 
ba§  bann  burdfj  eine  am  gujje  u)rc3  93aue3  gelegene  (Seiten* 
Öffnung  (a)  ben  ®d)aup(afc  feiner  ffinbljeit  öer(ä|t. 
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5)ie  mciftcn  ©efyäufe  unb  gutteraic  machen  bie  Samen 
fcefanntlidj  gang,  tfyeil*  311m  Ivette  au3  üjrera  Spinn« 
ftoff.  Sefcterer  bietet  ifpicu  aber  audj  einen  anbem  Sßortfjeil. 


5ifl.  47. 

Gicatcnbau.  a  $(11310$,  c  ^uppe,  ucrfi. 


55)te  allertoärte  berumfjüpfcnbcn  unb  äufserft  raubgierigen 
(Sprungfpinnen  bürften  bem  8efer  in  Stornierung  fein.  (Sin 
gangnefc  ttrie  anbere  madjen  fio  nidjt ,  nnb  ber  flüdjtige 
23eobad)ter  toirb  überhaupt  ni<$t§  tum  ©pinnf&ben  bei 
ifynen  merfen.  Unb  trojjbem  ^ietjen  ftc  faft  beftänbig  „ein 
©tütfdjen  be§  gabeuä  nad)",  ben  man  frcilid},  feiner  au$* 
ne^menben  ßartfjett  wegen,  nur  im  -Kefler.  ber  @onne  fietjt, 
ber  aber  trofcbem  Ijinlänglid)  ftarf  ift,  ba£  Xfjier  311  galten, 
ttjenn  e§  fic§  baran,  (angfamer  ober  fdjiicfler,  auf  ben  Söoben 
fallen  läfct.  28ei(  mir  fdjon  babei  jinb,  unb  bie  (Spinne  ja 
eigentlich  bod)  nur  eine  bejonbere  ©attiutg  Snfeft  ift,  }o 
fönnen  toir  un3  nidjt  öerfagen,  eine  auf  bie  Siefen^ 
unter f Reibung  bejügüd^e  33eobad)tung  mitjutljeilen ,  bie 
ttrir  uidangft  an  einer  folgen  ©prungfpinue  machten. 

(Sie  fafc,  i()r  Dftefenfjaupt  mit  ben  in  ber  (Sonne  funfelnben 
klugen  l)od)  erhoben,  auf  bem  ©ipfel  eine»  23irfeii3roeige3. 
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$cr  SBinb  beroegtc  U)n  aber  fc^r  heftig ,  unb  bie  (Spinne 
trachtete  offenbar  öon  biefem  efponirten  Soften  tceggufornmen. 
©ie  liefe  fidj  faden;  benn  fanm  jtoei  ßott  tiefer  breitete  fidj 
ein  SBtatt  au*  SBäfjrenb  fte  aber  fiel,  breite  id)  ben  Stoetg 
fo,  ba&  bie  <Jkrpenbifu(äre  u)re3  gaben§  am  Statt,  ba§  fte  ftcf> 
al§  ^ufjeptafc  au§erfefjen,  öorbeiging.  Sofort  fefyrte  fte  um. 
(Später,  al£  ba§  $(att  roieber  unter  ü)r  (ag,  berfuc§te  fie  e§ 
neuerbingä.  3dfj  breite  nun  ben  Smeig  öon  Beuern  —  unb 
fte  fletterte  abermals  am  ©eil  empor. 

Offenbar  befanb  ftdfj  unfere  Xurnertn  in  einer  äfyntidjen 
(Situation  hrie  etroa  ein  SBergfteiger,  ber,  um  öon  einem  getö* 
famm  rafdfjer  abtoärtä  $u  fommen,  ftdfj  auf  ba§  (Springen 
öerfegt,  ber  aber,  fattö  man  i§n  cttoa  an  einem  ©eife  hielte, 
fofort  hinaufgezogen  $u  toerbnt  toünfdjen  mürbe,  toenn  ber 
$orfprung,  ben  er  ftd)  al§  erfte  ©taffei  au§erfef>en  Ijatte, 
plöfc(id)  feinem  2luge  entfcfjtoänbe  unb  er  nun  frei  über  bem 
$(bgrunbe  fdjluebte.  — 

Sin  äljnüdjeä  £ilf§tau,  toie  biefe  (Spinnen,  führen  nun  aud) 
biete  JHein^anpen  bei  ftd),  benen  c§  um  fo  notljroenbiger, 
al£  ifjr  Suferoerf  meift  fctjr  unooüfommcn. 

$od)  mir  ^aben  ja  nod)  Einige»  öon  ben  gutteraten 
51t  fagen,  roe(d)e  bie  Saröen  gn  i^rem  eigenen  (Sd)ufce  fidj 
anfertigen. 

(Sin  gar  artiges ,  au3  purer  <Bcibe  gerooben ,  jeigt  un& 
eine  9#ottenraupe,  bie  man  jeitlidj  im  3rüfn\ü)t  an  ber  Unter- 
feite ber  Sötrnbaumblätter  antrifft.  S)iefe  hülfen  finb  faft 
jofffang,  aber,  toie  ber  Seib  iljrer  SBetoolmer,  faft  fo  bünn 
tote  eine  Sftabef,  unb  f)äufig  in  fo(d)er  Spenge  öorf)anben,  bafc 
ba3  S3(att  gana  ftruppig  auäftetjt.  $>a3  Sntereffantefte  ift 
bie  2Irt  unb  Sßeife,  toie  biefer  Keine  Araber  fein  betoegüdfjeä 
3e(t  in  aufred)ter  (Stellung  erfjäft.  $)ie§  gefdjjietjt  tfjeitö 
bind)  feine  Xaue,  toeld§e  fie  öon  ber  <Spi$e  be§  £I)ürmdfjen& 
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auf  bic  «Utttflädje  fpannt,  t^cilö  unb  nodj  iturffamer  baburch, 
baß  fidf>  ba§  Xfyex,  fobalb  e$  beunruhigt'  toirb ,  nach  oben 
aurücfjie^t  fcobei  olfo  jtüifc^en  il)m  unb  ber  Wattflä^c  ein 
luftfcerbünnter  Staitm  entfielt,  ©elbftüerftänblich  ^ütet  fich 
bic  Raupe,  ben  Untcrfafe  i^rer  ((einen  Suftpumpe  burdwi« 
beißen. 

3u  ben  Ijfibföeften  Sarbcnfabrifateit  gehören  auch  bie 
aaen  forgfamen  £auSfrauen  mfßdaxmten  gutterale,  foefche 
fu$  bie  Steibermotten  au$ 
ber  Sßotte  unferer  ^3e(^ 
röcfe,  SRöbelftoffe  u.  f.  m. 
anfertigen. 

$a  biefer  Sfagug  fchon 
öom  früfyeften  Hilter  bem 
Seibe  be§  Äerfeä  genau 
anfifct,  fo  liegt  e3  auf  ber 
$anb,  baß  er  öon  3e^ 
gu  3^i*  vergrößert  roer* 
ben  muß.  28enn  e3  fic^ 
nur  um  eine  SBerlängerung 
hanbeltc,  ginge  bie  ©adje 
fefyr  einfach,  e3  brauchte 
nur  ein  neuer  9ttng  an* 
gefegt  511  »erben.  $a3 
©cfmrieriae  aber  ift  ba8  Sßeitermachen.  311  *>em  fcfjlifct 
bie  ©c^abe  ba§  gutteral  an  jtüei  gegenüberliegenben  (Seiten 
auf  unb  fd^attet  bann  jmei  (Streifen  Dem  ber  erforberücf)en 
©röße  ein.  — 

©ringt  man  eine  Ülttotte,  bie  ihr  erfteö  ®(eib  au§  einem 
rotten  Xua^  machte,  fpäter  auf  ein  blaue*,  fo  erhalten  natürlich 
auch  bie  fpäteren  ®infd)iebfet  biefe  gatbe.  Stodfj  toer  ttrirb 
benn  an  fofehen  ^hor^e^en  ©efatten  finben! 

&  x  a  b  e  r ,  3nf etten.  II.  ©b.  11 


©ine  ftrüljlintjSfliefle  (Mystacida  trifaaciata 
Trev.)  mit  fcem  töcfcerartigen  Farben» 
gefjäufe,  bergr. 
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Unter  bie  jaf)treitf)en  ©djmarofcer,  rocldje  an  ber  (ujuriöfcn 


paaren  gehobenen  fritteral.        (Qnge   <gaflcrien   Rammen ,  bie 

ftd)  oft,  roie  man  an  einem  prächtigen  ©djauftücf  be3  SßMcner 
£ofmufeum3  feljen  fann,  roeit  unb  breit  in  unb  jroifd^cn  ben 
Söaben  öer^roeigen. 

SJJ  e  ft  b  a  u  t  e  n  ber  Bienen  unb  SB  e  8  p  e  n. 

28ir  ^aben  iefct  gefcfjen,  baß  bie  ftunft  be3  33ilben8  ober 
Sauen?  üon  fämmttidjen  2lutf)eilungen  be£  großen  Äerfreidjeä 
ausgeübt  wirb,  unb  baß  foroof)l  in&nfefmng  ber  Baumaterialien 
at§  aiity  ber  93aumetf)oben  bie  allermannigfaltigften  Söerfc 
üerridjtet  werben. 

Sefcen  mir  nun  einmal  ben  gall,  baß  un§  ade  biefe 
Sßerfe  unbefannt  unb  ausfdjließlicf)  nur  jene  ber  |>autflüg(er 
allein  befannt  mären,  fo  mürbe  belegen  unfere  Äenntnijj 
ber  Sterfinbuftrie  im  Allgemeinen  feine  roefentlidje  (Einbuße 
erleibcn. 

Da8  fünft?  unb  erfinbungSreidje  ©efcfyledjt  ber  £>aut~ 
flügler  bietet  un§  nämlid)  nidjt  bloß  ein  ©ilb  ber  ©efammt* 
inbuftrie  ber  übrigen  ®erfe  unb  bie3  in  ben  attcroerfdjiebenftcn 
(Stufen  ifyrer  Sntttucflung  bar,  fie  jeigt  un3  augleid)  ba§  Snfeft, 
unb  jroar  al3  gefelligeä,  al£  corporatiueä  Sßefen,  auf  ber  $öl)e 
feiner  fd^öpferifd^en  Xfjätigfeit. 


ürtne  »lattrateriaröe  (tJMamys 
plicata)  mit  \f)um  au§  jpflanjen» 
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Stögen  bie  in  Otebe  ftehcnben  £>autflügler  il)re  SBrut- 
ftätten  graben  ober  frei  aufführen,  mögen  fte  biefelbcn  ferner 
in  ober  auS  tr»a§  immer  für  einem  $cateriale  ^erfteüen,  ba§ 
4>auptprincip  ift  immer  ba^fellie,  nämlich  bafi  ber  ftrengcn 
<3eparirung,  barin  beftehenb,  bafe  für  jebeö  %u  oerforgenbe 
<£i,  refp.  für  jebe  511  üerforgenbe  £aröe  ein  befonberer  abge* 
fcfjloffener  Kaum,  b.  i.  eine  eigene  Seile  gemacht  unb  mit 
beut  nothroenbigen  guttcr  oerfchen  Wirb.    $)aft  aber  biefc§ 
^Srincip  auch  ba§  uollfommenfte  ift,  roa£  man  fidt)  bcnfen 
fann,  ba3  mu&te  bem  fiefer  fchon  bei  ben  SBorfenfafcrn  flar 
geworben  fein.   £er  $>auptt>ortheile  biefeä  3folirfnftcm§  ftnb 
aber  befonberä  jmei.    S)er  etfte,  bafe  bie  ^eranroad^fenben 
jungen  fidj  nicht  gegenfeitig  im  Söege  ftnb,  toa$  ftet§  ber 
gall  ift,  Wenn  fte  fich  in  einem  gemeinfamen  9^eft  befinben, 
unb  bafc  ihnen  überhaupt  bei  ber  SSefdjränftfjeit  \f)TQ% 
Aufenthaltsorte*  bie  9Jc  öglichf  eit  benommen  ift r 
allerlei  unnötige  unb  für  ihre  (Sfiften^  auch  leidet 
gefährliche  ©jfurfe  511  machen.    $>er  zweite  8ott$eiI 
aber,  ber  fpeciell  bei  ben  28e§pcn  unb  Lienen,  welche  if)re 
jungen  auch  beföftigen,  in  Betracht  51t  sieben,  liegt  barin, 
baft  jebe^  ber  einzelnen  ^flegcfinber  genau  bie  feinen  SBebürf* 
niffen  angcmefjene  5lrt  unb  Spenge  Don  gutter  erhält,  mährenb 
e§  bei  gemeinfamer  Abfütterung  leidet  öorfommen  fönnte,  ba& 
ba§  eine  unb  anbere  $u  furj  fäme. 

$ie  fo  unter  ftrenger  fölaufur  gehaltenen  28e3pens  unb 
93iencnfinber  führen  nun  $war  ein  oer^Weifelt  eintöniges? 
Seben  —  ja  fte  (eben  eigentlich  gar  nicht,  fonbern  fie  üegc= 
tiren  nur,  b.  h-  fte  haben  nichts  weiter  5U  thun,  a(3  in  aßer 
öelaffenheit  bie  ihnen  jugemeffene  ©peifeportion  ju  genießen, 
um  ba£  $u  ihrer  enblichen  ^ottenbung  nothroenbige  S8ilbung*s 
material  gu  gewinnen  —  aber  e§  gel)t  biefen  Häftlingen  im 
©anjen  boch  recht  gut  unb  jebenfalls  üiel  beffer  alS  anbern 
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Saröen,  bie  fid>  fetbft  erhalten  unb  ifjre  Sreiljeit  oft 
treuer  bejahten  müffen. 

Bauten  6er  folttären  3w™en. 

Dljne  vettere  limfd)roeife  getjen  mir  nun  auf  ba§  (gin^elne 
über  unb  beginnen  mit  ber  untergeorbnetften  3nbufrrte,  b.  i. 
mit  bem  §öl}lenbau. 

$lm  rotyeften  oerfa^ren  bie  5Jcorb*  ober  ©rabroeäpen. 
<5ie  roäljlen  fe^r  locfereä  (Srbreid),  am  liebften  eine  ©aub^ 
lefjne,  in  ber  fte  nun  ifjre  balb  feisteren,  balb  tieferen  Södjer 
madjen,  oft  mit  einer  £>aft,  bafc  ringsum  ber  €>taub  anf^ 
fliegt.  3)iefe  (Sile  ift  leidjt  ju  begreifen,  benn  fie  brauchen 
für  jebc§  (£i  einen  eigenen  unb  jroar  einen  aiemlidj  geräumigen 
©ang,  ba  ja  ber  größte  Xfjeil  beSfelben  Don  ben  erbeuteten 
Serfen  eingenommen  roirb,  meldjc  bie  üftafyrung  ber  au£* 
fcf)füpfenben  ßaröen  bilben. 

3a,  Knuten  fie  benn  nidjt,  um  fi<$  bie  Slrbeit  ju  ber* 
türjen,  gleidj  gemiffen  23orfenfäfern,  fämmtlidje  @ier  in  ein 
grofje£  Sod)  öerfd^arren  ?  3m  Anfang  ift  bieg  fidjerlidj  audj 
gefd)ef)en,  bie  Statur  wirb  aber  au§  ben  glcid)  $u  nennenben 
©rünben  bie  gegenwärtige  ©eroo^n^eit  begünftigt  Ijaben. 
liegt  uämlidj  am  Xage,  baß  bie  au3fd)lüpfenben  9)corbroe$pen* 
finber  nod)  lieber  al»  bie  iljnen  beftimmten,  mefjrentfyeiB  Ijalb* 
tobten  unb  jum  Xljeil  fcf)on  öerroefenben  Snfeften  ityre  eigenen 
SBrüber  unb  ©djmeftern  auffreffen,  roa§  ju  öer^inbern  eben  ba§ 
gegenwärtige  Sfolirftftem  geeignet  ift. 

Wit  ber  Sage  ber  ©rutftätten  nehmen  e3  übrigen^  unfere 
©räber  am  menigften  genau ;  ja  fie  bohren  fid)  oft,  roenigften£ 
in  roenig  betretenen  ©tragen,  gtotfe^en  ben  ^Pflafterfteinen  ein. 
SWandje  biefer  ©djädjte  gelten  aber  oft  anfdjeinenb  tiefer,  at§ 
e§  notf)  ift.  $ie3  tuofjl  Ijauptjäd&lid)  mit  Mdfid)t  auf  bie 
öielen  ^arafiten,  bie  mit  befonberer  Vorliebe  in  biefen  meift 
roofjl  oerprooiantirten  Unterftanb^örtern  ftd)  anfiebeln. 
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^Bequemer  a(3  bie  eigentlichen  ©rbroeäpen  fönnen  c$  fid) 
bie  ©rbbtenen,  b.  1).  jene  ©tadjelträgev  machen,  bie  ifjre  ©tut 
nid&t  mit  gtetfc^^  fonbern  mit  ©lütenfoft  öerforgen,  bic  tt)ret 


ftig.  50. 

(Srbjellen^flcm  einer  Strauerbiene  (Andrena  vicina  Smith)  nad)  ©merton. 
a  $auptgang.    $n  bet  untersten  3eHe  ein  ^oflentlumpen  mit  baraufgelegtem  (5i. 
3n  ber  fotgenben  miß  bem  (£i  fd)on  bie  Sartoe  entnndett,  bei  d  bie  erroadjfenc  ?aroe, 
bei  e  bie  flippe  (roeldje  alfo  in  ber  älteffcn        liegt/  bie  jugleidj  bic  oberfte  ifi). 

ftat.  &t. 

größeren  Sftafjrljaftigfeit  unb  leisteten  SBerpacfung  roegen  roeit 
toemger  Sftanm  in  Sutfprud)  nimmt, 

SlUetbingä  gibt  e§  aud)  Lienen,  bie  für  jebe£  ©i  eine 
©eparatfjöfyle  machen,  in  beren  ©runbe  man,  roenn  man  fid) 
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bie  9)?ülje  be§  SluSgrabenS  nicht  üerbricgen  lägt ,  ben  einem 
gelben  SKateforn  nid)t  unähnlichen  ^ollcnflumpen  mit  bcm 
barauf  flebenben  ©i,  refp.  bem  weiglid)en  SBürmchcn  antrifft. 
SMe3  ift  aber  bod)  bie  $lu£naf)mc.  $a3  jefct  faft  allgemein 
gebräuchliche  Verfahren  ift  ba»  folgenbe,  unb  man  ttrirb  ju= 
geben,  bag  eä  gegenüber  bem  anberu  einen  großen  SSortheif 
gewährt. 

Um  e§  fur$  ju  fagen,  fo  t)anbelt  e£  fid)  um  einen  3toeig  = 
bau,  barin  beftehenb,  bag  junächft  ein  lotrechter  £aupt* 
flacht  öon  ber  erforberlichen  Xiefe  angelegt  wirb,  oon  beut 
auä  bann  (Seitengänge  mit  ben  erweiterten  öruträumen  ober 
gellen  ausgegraben  Werben. 

$>iefe  leiber  noch  wenig  ftubirten  (SrbbiencttfSloeigbaue  finb 
übrigen^  fowohl  Wa£  bie  Sat)l  ber  ©eparat^eüen,  als  bie  Sänge, 
gorm  unb  Dichtung  ber  8ugänge  betrifft,  äugerft  mannig* 
faltiger  *äxt.  ^ci  bem  in  gig.  50  im  SängSfdmitt  abgebilbeten, 
Wo  man  oon  unten  nach  °&cn  au$  °ic  einanber  folgenben 
ßntwidlungSftabicn  fehen  fanu,  ftet)en  bie  gellen  äugerft 
fchütter.  Sßir  gruben  ^inge^en  legten  £erbft  in  einer  oon 
3iegelfragmenten  reidjlid)  bürdeten  ©anbbanf  ein  ÜReft 
au£,  an  bem  bie  hafefauggrogen  Bellen  am  $auptgange 
ringsum  fo  bicht  wie  bie  beeren  einer  Xraube  fagen.  $)er 
Umftonb,  bag  mir  ba*  gan^e  SeHfyftem  faft  unbcfdjäbigt  au§ 
bem  umgebenben  loderen  (Srbreid)  hevauSberamen ,  beweift 
jugleich,  bag  ade  Höhlungen  mit  einer  fiebrigen  SCRaffe  au§= 
gefleibet  werben;  benn  nur  burch  eine  folche  fonnten  bie  511s 
nächft  anliegenben  ©teinfragmente  fo  feft  üerfittet  Horben  fein. 
$)er  gefammte  hier  in  9iebc  fteheubeS3au  war  beiläufig  einen 
<Sd;uh  lang  unb  jählte  gewig  weit  über  Imnbert  gellen. 
SBelch  eine  im  Sergleich  ^um  ©eroic^t  beS  (SrbauerS  riefige 
Quantität  (Srbe  mugte  berfelbe  alfo  ausgehoben,  unb  wie  oiele 
Xaufenbe  oon  93lüten  mugte  er  abgefilmt  unb  geptünbert  haben 
um  a£te  bie  33rutgemächer  511  oerprooiantireu ! 
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lieber  ba§  SJerfafjren  beim  Wuffafjren  bc3  GrbreidjS 
fann  fid)  ber.  Sefer  im  grüfjjafjr  auf  jebem  Sßiefenpfab  be- 
(ef)ren.  fßon  ©teile  511  Stelle  ftef)t  er  um  bie  üt  Arbeit  be* 
finblidfjen  SödEjer  Keine  ftratcr.  Sefct  er  fid)  zu  einem  l)in 
unb  gibt  forgfältig  barauf  adjt,  fo  bemerft  er,  faöä  bas 
£()ier  nidjt  abmefenb,  über  furz  ober  taug  aus  ber  Xiefe 
eine  oft  feljr  bebeutenbe  (Srblabung  tyerüorfommen  unb 
(päter  bie  3?iene,  meldte  mit  bem  ftopfe  bad  ßeug  öor  fid) 
fyerjcfytebt. 

5)er  |>öf)lenbau,  fyaben  mir  gefefjen,  ift  für  bie  (£rbbienen 
feine  (eichte  Arbeit;  benn  baS  beftänbige  ©raben  unb  Stanzen 
foftet  eine  gewaltige  Slnftrengung.  $lber  unfere  sJ)?incure  fyaben, 
toie  nrir  un§  neuerbingä  auf  einem  eben  beenbeten  Spaziergang 
überzeugten,  nod)  ganz  anbere  ^öt^en. 

Sefcterer  führte  uns  511  einem  ©rbbrudj,  ber,  auf  ber 
3läd)e  eine§  Ouabratfa^u^eS,  gering  angeflogen,  über  Rimbert 
fteine  frifcf>e  ßödjer  zeigte,  meldje  alle  in  ben  legten  adf)t  Xagen 
Qebof)rt  roorben  fein  mußten.  Unb  bicS  felbftöerftänblid} 
eben  öon  unfern  (Srb&ienen,  öon  melden  beftänbig  einige 
$u$enbe  an  ber  (Srbtoanb  auf*  uub  abfdjtuebten.  Sine  öer* 
folgte  idj,  nad&bem  id)  ifjr  früher  ben  Hinterleib  rot£)  bemalt 
blatte,  Sie  frodj)  in  ein§  ber  Söd^er  —  aber  e§  fam  if)r 
barauS  eine  anbere  entgegen  —  fie  fjatte  fiefj  geirrt.  ©ie 
flog  zu  einem  anbern  Sod),  fdjien  aber,  in  ber  9läf)e,  gleich 
Zu  feljen,  bafj  e3  nid^t  ba§  irrige  fei.  Sie  fdjmebte  zu  einem 
britten,  öierten,  fünften  ©tollen  —  aber  immer  öergeben*. 
Sa)  beobachtete  fie  minbeftenS  eine  SBiertelftunbc.  Sie  fud£>tc 
unb  fua^te,  fie  flog  öon  oben  nad)  unten,  öon  red)t§  nad> 
linfö,  unb  in  allen  möglidjen  Sftidjtungen,  faft  öor  jebem  Stoßen 
etroaS  öerroeilenb.  5lber  toie,  fragen  mir,  fodte  fie  unter  ben 
Rimberten  öon  SWinen  bie  ifjrige  audj  fyerauSfinben  ?  gtjre 
DrientirungSgabe  muß  ot)nefjin  ganz  erftaunüdj  fein,  menn  fie 
überhaupt  nadj  langem  Sudjen  an  ben  regten  Ort  gerät!).  — 
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Doch  ben  Sefer  bünft  tneHeidfjt  unfere  Darstellung  über= 
trieben,  ©redten  tt)ir  beider  eine  Schotte  ©rbe  lo§.  Der 
2lnblitf,  ber  fid)  jefct  bietet,  wirb  ihn  überrafd^en.  Unzählige 
3eßräume,  tüte  an  einem  ©chroamm,  einer  f)art  am  anbern, 
öffnen  fidfj,  roährenb  ityi  bie  bon  ihrer  Arbeit  aufgejagten  Ammert 
roilb  umfcfjttmrmen.  Unb  in  jeber  biefer  nieblid&en,  fein  au§- 
geplätteten  fehlen  fteeft  ein  gelber  ^otlenflumpen.  Der  ©taub 
ber  Slüten,  bie  über  bem  ©rbabfturj  freubig  lad>en r  ift 
511m  großen  D^eite  faftifet)  unter  bie  6rbe  geroanbert. 

duftem  rotr  nun  einmal  einige  Rimberte  biefer  gellen 
auf  ihre  SBcroohner.  Die  übergroße  9ttehraahl  beherbergt  allere 
bing§  nur  eine  einzige  Sftabe,  unb  $roar  (5.  Suni)  in  ben  fcer? 
fdjiebenften  €>tabien,  öon  bem  be£  @ie§  an  bi§  jur  ^uppenreife. 
3n  einigen  Wenigen  aber  fteefen  bereu  sroei  —  unb  hier  fiefjft 
bu  gar  eine  Cammer,  roo  brei  Sar&en  auf  einem  einzigen 
Sßoflenftümpchen  neben  einander  fauern!  2Bie  fommt  bie§? 
21n§unefmten,  baß  eine  Smme  mehrere  ©ier  in  ©ine  gelle  legt, 
roo  bodj),  rote  leidet  ju  feljen,  nur  Sßla^  für  eine  einzige  Sßuppe 
ift,  geht  ntc^t  gut  an  unb  roürbe  auf  ade  gäHe  ihrem  „^nftinft" 
roenig  ©hre  machen. 

(§&  ift  geroiß  t»iel  roahrfcheinttcher,  baß  ein  anbereä  3Us 
biöibuum  ein  @i  eingefdunuggelt  l)at;  benn,  roohlgemerft, 
öon  einer  fog.  ffufufäbiene,  bie  fold^er  Unterfd^iebungen 
fefjr  ^äufig  fdfjulbig  machen,  rührten  bie  überjä^tigeit  Saröen 
nid^t  ^r. 

51ber  fear*  c§  auch,  fo  muß  bod),  in  biefen  an* 
fdfjeinenb  fo  frieblidjen  Stfohuungen,  ein  unau£= 
gefegter  ®ampf  um§  Dafein  ftattfinben.  — 

SBei  ber  ©rflärung  ber  Serfbanten  nimmt  man  öiel  511  roenig 
auf  bie  Slnpaffungen  Äücfftd^t,  roeldf)c  burdjj  geroiffe  elementare 
©reigniffe,  ferner  burch  bie  jeweiligen  »obenberh&ltniffe  unb 
burch  manche  anbere  Umftänbe  geforbert  roerben. 

SOkn  begreift,  baß  bie  Srbminen,  roelche  nicht  roie  bei 
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ben  ©rtttenlödfjem  menigften§  am  ©ingang  nacf)  oben  führen, 
fonbern  eine  wag*  ober  gar  eine  mefyr  lotfjrecfyte  Stidjtung 
nehmen,  $um  ©rfm^e  gegen  ba3  9tegenmaffer,  ba3  bie  SBrut 
erfäufen  würbe,  entfpredjenb  gefcfjüfct  werben  müffen.  £>ie 
9Kinirfpinnen  Ijaben  ju  bem  3mecf  it)re  eigenen  Xljüren. 
5Me  meiften  Lienen  üerftefyen  aber  btefe  ®unft  nod£>  nicfyt, 
fonbern  fte  öerftopfen  einfach  bie  2flünbung.  ©efdjiefyt  bie* 
roäfjrenb  be§  93auen§,  fo  fann  bei  mccfyfelnber  SBitterung  ein 
folc^er  Vorgang  bie  Arbeit  feljr  anhalten;  gefd^te^t  e£  aber, 
toenn  ba§  Söerf  öoüenbet,  fo  Wirb  babnrdj  Der  freie  £uft* 
fcerfeljr  %u  fe^r  befdfjränft. 

Sftun  fyöre  man,  Wa3  bie  fog.  9J?aurcrwe§pe  (Odynerus 
murarius,  gig.  51)  mad&t.  $or  ber  SDtünbmig  aller  ©tollen, 
bie  an  fonnig  gelegenen  @rb~ 
brüten,  Ijier  im  ^rutl)tt)at 
5.  93.  tyäufig  511  finben,  lötfyet 
fie  einen  au3  öerfittetem  @anb 
beftefjenben,  brunnenrof)rartig 
gefrümmten  Xubu§  an.  Auf- 
gefallen ift  biefer  fettfame 
Zorbau  allen  Entomologen; 
aucfj  ber  unfinnigften  ®r* 
flärungen  mürben  fäon  genug  Äe4ttCtolleB„£^l^Itell8ortflB 

gegeben.   9hm,  Wa§  ift  e§  aber      ber  SRaurerweSpe  (Odynerus  murarius), 

bamit?   ©idfjer  miffen  wirr3  nat*  &u 

aflerbingS  nidjt;  mir  glauben  aber  nid^t  weit  fel)(  ju  greifen, 
wenn  wir  fagen,  e§  ift  eine  Art  Traufe,  ein  S8or-  ober 
©cfjufcbacfj  nidf)t  bloß  für  ben  Ofegen,  fonbern  audfj  für  ben 
beftäubig  öon  ben  (Srbwänben  fidf)  ablöfenben  @anb,  Wetter 
ben  ©ang  t>erfd)ütten  rennte. 

greiftet)  Witt  e§  mit  biefer  Anfielt  nict)t  redjt  ftimmen, 
ba&  ba§  6nbe  be§  Anfafcroljreä  in  ber  9t  c  gel  buret)* 
brocken  gearbeitet  ift. 
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93ei  biefen  Heftern  ift  au$  51t  erfetyen,  tüte  bie  Neigung 
be§  33auterritorium§  Einfluß  auf  ben  S8auftt)l 
getonint,  ein  Umftanb,  ber  ja  bei  ben  SBauten  oon  $ftenfdfjen~ 
f)aub  längft  ^gegeben  ift.  — 

©taube  aber  ja  Sftemanb,  baß  fidfj  unfere  ©rabtoeäpen 
bavauf  fteiften,  ifyre  93rut  gcrabe  ber  (£rbc  anzuvertrauen. 

fommt  it)nen  toeniger  auf  ben  befonberen  Drt  unb  auf 
bct$  befonbere  Material,  al§  auf  bie  Xauglidjfcit  beäfelbeu 
für  Hjre  gtoeefe  überhaupt  an.  @iue  9#orbtoe§pe  (Pompilus 
viaticus)  unb  bie  fog.  ©iebtoeäpe  5.  SB.  (äffen  ftdj  fyteju  aud) 
morfdje§  §of§  gefallen,  unb  toemi  fte  barin  ein  fdfjon  bor* 
gearbeitete^  Sod)  fiuben,  ift'3  ifmen  nocij  lieber. 

andje,  toie  bie  eckten  §ol$bienen,  niften  aber  nur  in  biefem 
Material;  ba£  ©Aftern,  ba£  fie  Ijiebci  befolgen,  ift  öottfomnicn 
ber  Statut  be§  benufcten  ©toffeS  angepaßt,  ©ie  nagen  einen 
längeren  Äanat  au§,  ben  fte  bann,  mit  £ilfe  be3  getoonuenen 
Söofyrmeljl» ,  in  eine  ben  Scbürfniffeit  angemeffene  3al)l  öon 
gäd^ern  abteilen. 

Söefonber»  fe()cn§toertlj  finb  bie  §ol$galIerieen  unferer 
Xylocopa.  $>ie  ®amniertoänbe,  toeldfye  fie  madf)t,  gleiten  in 
il)rer  (Eonftruction  ben  befannten  9iuigcmfä$en  unferer  ©par^ 
fyecrbc  (gig.  52  b).  gunäcfjft  toirb  ein  ©efimfe  gemacht,  bann, 
fobalb  e§  erwartet  ift,  ein  atoeiter,  britter  9ting  u.  f.  f.  angefügt, 
aber  fo,  baß  bie  innern  an  Sitfe  abnehmen,  bantit  bie  £arüen 
fid)  leidster  burcfjbeißen.  S)a$  gluglod)  ber  Arbeiterin  muß 
natürlich  ba  fie  ficf>  nad)  unten,  burd)  bie  ermähnten  ©djeibe* 
toänbe,  ben  Sßeg  üerfperrt,  oben  liegen. 

Sa  aber  bie  3nfaffen  ber  untern  unb  juerft  gemalten 
Sellen  früher  al3  bie  obern  flügge  toerben,  unb  e§  nidjt  fein 
barf,  baß  fie,  um  ttt8  greie  ju  fonunen,  burdf)  bie  no$  be* 
legten  Sellen  tyinburd)  brechen,  fo  bleibt  nicf)t§  anbetet  übrig, 
al£  0011  ©teile  5U  ©teile  eigene  gafjrlödjjer  anzulegen  —  boef) 
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glauben  toir,  ba&  biefe  junädjft  bon  ber  9*cft* 
bauerin  511  iljrem  eigenen  Stoecfc,  nämltd)  $iir  (5nt* 
f er rnnig  be£  ü&erftüffigcn  ©ofjrmefjte  gemacht  werben,  bie& 


• 


$ig.  52. 

3eüjöftem  einer  treftinbifefcen  SiebtocSpc  (Rhynchium  enrnaticum)  in  einem 
33amlMt«rol)v  (fjalb  fd»en:alifd|).   Wad)  ©mitf}. 
a  ftlugCooVb  3»iid)enn>änbe,  c  geffraam  mit  i'arüen,  d  3cttraum  mit  Söicnenbret 

erfüllt;  >/a  not.  ©r. 

$ig.  53. 

%m  Sanbtornern  gebaute  tföbren  einer  meftinbifenen  £:cbirei?pe  (Trypoxylon 

rejector),  nat.  ©r.  9iad)  2mitt). 


Qfifl*  54. 

glafcfjenfermige  3eücn  einer  anbern  trefiinbüdjen  2iebtre§pc  (Eumenes  exuriens), 

nat.  ©r.    9?ad>  2mit$. 
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umfomefjr,  al§  bei  etlichen  c£otifcf)en§oläbienen  (X.  chloroptera), 
bie  in  oon  Statut  au§  Ijofjlen  *8ambu3rö§ren  niften,  roo  fie  atfo 
feine  Abfälle  bei  (Seite  fd^affen  Ijaben,  biefe  feitlidfjcu  gafyr? 
lödjer  roegbfeiben.  greiüd^  muffen  ftdE}  bann  bie  SBeroofmer 
ber  nieberen  ©torfmerfe  gebulben,  bi§  bie  ber  oberen  auS* 
geflogen  (gig.  52). 

3a,  roorau*  madfjen  aber  bann  bie  58ambu§* Lienen  ifjre 
3immerbie(en  ?  2lu§  SBogetbung,  ben  fie  tum  ben  flattern 
abnagen!  — 

S)ie  jefct  befprodfjenen  SBruträume  [ftnb  im  ©an$en  boa? 
fe^r  roljer  Statur ,  matyre  ^roletarierroofmungen.  SJttandje 
3mmen  belegen  aber  bie  faxten  SSänbe  mit  frönen  Xapeten 
au§  (Seibe,  ttrie  Colletes,  au£  bem  SBolfljaar  öerfdfn* ebener 
SBlätter,  roic  93.  Apis  manicata,  ober,  unb  bie§  am  öfteften, 
au§  öerfcfyiebenen  £aub*  unb  ^Blumenblättern. 

@ar  malerifdfj  nehmen  fiel)  5.  93.  bie  SrbgaHerieen  ber  fog. 
Sftoljnbienen  au§,  bie  man  um  bie  ©rntejeit  nid^t  feiten  in 
ben  ^faben  finbet,  meldte  burd)  bie  Sornf  elber  führen.  (Sie 
finb  mit  fe^r  regelmäßig  befdjnittenen  SBlattftücfen  ber  rotten 
®latfdfjrofe  aufgefüttert,  toobei  bie  93iene  ba§  SSerfa^ren  be* 
folgt,  baß  fie,  toenn  bie  unterfte  Partie  be§  @dfjadf>te£  auf* 
gefleibet  unb  mit  Slfcung  oerforgt  ift,  bie  barüber  empor» 
ftefjenben  Snben  ber  Tapeten  umftülpt,  barauf  alfo  eine  $lrt 
€>töpfel  ober  (Sd^eiberoanb  bilbet,  meldte  jugleidfj  ben  ©oben 
für  bie  folgenbe  Sammer  abgibt.  SDa  biefe  reicj)lid&  mit§onig 
gefüllten  Sftöl)ren  feljr  öiel  oon  Ämetfen  befugt  roerben,  roirb 
nadfj  SSolIenbung  be§  Sßerfcf  öon  ber  SBerfertigerm  jebe 
äußere  ©pur  beffelben  forgfältig  oertilgt.  Dfyne  baß  mir 
etroaf  atynen,  fd^reitet  alfo  oft  unfer  Stoß  über  Satafomben 
bafnn,  bie  geraiß  nicfjt  roeniger  fef)en§roürbig  ftnb  als  bie 
unterirbifdfjen  ©räber,  meldte  ber  SD?enfd^  gebaut  Ijat,  ja, 
infoferne  nodjj  roeit  intereffanter,  al»  fie  nid)t  SBeljaufungen 
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be£  £obc§,  foubern  ^flegeftätten  eines  beftänbig  fid^  erneuern* 
ben  Seben»  finb. 

$)te  toaljren  ÜJfteiftcrinnen  im  Söfattfdjneiben  unb  %$iatU 
tviddn  finb  aber  bie  Megachile-SRütter ,  feie  bte  einfjeimifdje 


ftig.  55-57. 

SRcjibau  einer  tocftinbiicrjcn  Elattidjneiberbiene  (Megachile  fasciculata). 

9lai)  €>mitt). 
$ig.  55.  SluSgcfdjnittene  9iofenbIätter. 
„    56.  fertige  &tlt,  aufgcidjnitten,  »um  2&eU  mit  Sienenbrot  gefüllt. 
„    57.  »ünbel  ineinanbergeftecfter  3eüen  in  einem  SBafen&entel,  V*  not.  G$r. 

&ig.  58. 

«Reft  einer  »eftinbiftien  <Sicb»e8pe  (Rhyncliium  nitidulum  Fabr.) ,  Va  nat.  ©r. 

ftadj  ©mitb,. 

ftig.  59, 

Hefter  einer  IKfttttMföai  23c$penart  (Icaria  variegata),  nat.  ©r.    9ta$  <£mitb,. 
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M.  centuncularis  uttb  bie  meftinbifche  M.  fasciculata.  $)ie 
Art  unb  Sßeife,  töte  fte  bie  $u  ihrem  ftxotd  bienlictyen  ftiatU 
abfdjnitte  zurichten,  jeigt  gig.  55;  gig.  56  aber  eine  einzelne 
törut§efle,  öteHeic^t  bic  funftreichfte ,  bie  überhaupt  ein  Qnfeft 
bereitet.  (Sie  befielt  au£  mehreren  fingerhutartigen  füllen, 
moüon  eine  bie  anberc  umfängt.  $>a$  (Schönfte  ift  ber  au£ 
einem  Oefonbern  ©tücf  geformte  jirfelrunbe  Werfet  mit  feinem 
©garnier  banb. 

$)iefe  föftlichen  biegen  »erben  aber  nicht  einzeln,  fonbern 
in  gangen  langen  ©ebinben  untergebracht.  Stfeift  legt  fie  bie 
SBerfertigerin  in  (£rb*  ober  in  93aum^ö^len,  berfchmäht  aber 
auc^  anbere  fidj  barbietenbe  Gelegenheiten  nia^t.  (Smith 
fanb,  n?te  bies"  im  Steinen  gig.  57  oeranfehaulicht,  ein  gan§e§ 
Söünbel  folcher  $ütenfäfce  im  abgebrochenen  §enfcl  eiltet 
©artentopfeS.  — 

2öie  leicht  bie  £>öh(engräberei  jur  Aufführung  felbftän- 
biger  oberirbifdjer  Sauten  Rüttelten  unb  fo  au§  bem  primi* 
tieften  ©auhanbmerf  eine  ^ö^ere  ®unft  fich  entmicfeln  fönne, 
fehen  mir  beim  Odynerus,  ber  feine  (SrbftoKen  gleichfam  über 
fein  Territorium  l)inau§  üerlängert.  $on  ber  (entern  TOet^obe 
bi§  gur  böHigen  SoSreifeung  öon  bem  Drte,  too  ba§  S3au* 
materiat  gemonnen  toirb,  ift  e»  allerbingä  ein  großer  (Schritt. 
Aber  eben  ber  bebeutenbe  Sßortfjeif,  ber  mit  einer  folgen  (Sman* 
eipation  öerfnüpft  ift,  macht  e§  un§  erflärlid),  toie  e§  ba^u 
fommen  fonnte,  roie  alfo,  um  e§  hitg  ju  fagen,  au»  ben 
SKineuren  Maurer  mürben.  @in  folcher,  unb  jmar  jugleich 
einer,  ber  noch  in  ziemlich  rohem  Stiele  arbeitet,  ift  bie  93cörteU 
biene  (Chalicodoma  muraria).  gm  boHenbeten  ßuftanb  machen 
ihre  SBerfe  nicht  m'el  Auffehen,  ober  beffer  gefagt,  bie  £auptf  unft 
befteht  eben  barin,  fie  möglichft  unauffällig  ju  machen.  55)ie§ 
gefchicht  junächft  fchon  burch  ihre  ©ituirung  in  irgenb  einer 
gel^nifche  ober  in  einem  9Jcauergefim§,  mo  man  taufenbmal 
Dorübcrgehen  fann,  ohne  baüon  S^otij  §u  nehmen,  beim  fie 
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unterfdjeiben  fid^  Pon  ben  ®ou)pafcen,  bie  irgenb  ein  Sun3e 
an  bie  SBanb  roirft,  für  ben  Kenner  nur  baburd},  ba&  man 
barin,  roenn  man  üjn  5erbrid)t,  regelmäßige  Setträumc  fie^t. 

©rbaut  werben  biefeSftefter  au§  „forgfältig  au^gelefenen" (?) 
(Sanbförnern,  bic  bie  93iene  mit  ifyrem  (Speidjel  üerfittet.  $a§ 
©anje  beftefjt  au§  mehreren  bi£  ju  acfyt  neben  einanbcr  liegen? 
ben  Sellen  (gig.  60),  bie  aber,  mie  e§  fd&eint,  jebe  für  fid)  eftra 
conftruirt  unb  fdjliefjlid),  roenn  fic  bic  @ier  unb  ba§  £arbcn* 


$ig.  co. 

fteft  ber  ÜJtörtelbiene  (Chalicodoma  inuraria) ,  nat.  ®r. 
(3ool.  gjlufeum  GaernottifcO 

futter  aufgenommen  Ijaben,  einen  gemeinfamen  Slnrourf  be* 
fommen. 

Sejeia^nenb  ift,  ba§  unferc  Xöpfer  fid)  ntcr)t  feiten 
bamit  begnügen,  ein  uorjcu)rige§  Üfteft  ju  repariren  ober 
gar  bie  Unöerf$ämu)eit  begeben,  eine  Kollegin  au§  bem 
irrigen  ju  vertreiben;  £efctere§  roof)l  nur  bann,  roenn  fic 
bi§  jur  geit,  roo  ifmen  bie  (Siablegung  tjart  beborftet>t. 
feinen  eigenen  Sau  $u  Staube  brauten.  Unter  folgen  Um? 
ftänben  arbeiten  manche  mit  magrer  SSerjroeiflung  unb  Sobes* 
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öerad)timg.  berietet  uitS  ©mitf),  ba&  bie  toeftinbifdje 
Megachile  lanata ,  eine  Sdfjroefter  unferer  einfyeimifd)en 
$ölattfdf)neiberin ,  ficf)  gar  nid£>t  genirte,  ifjr  üfteft  in  bem 
offenen  (Scf)ubfacE)  feinet  @d)reibtifdje§  anzulegen,  toa^renb  er 
babei  faf. 


«1. 

?eljmnefl  einer  ejotifdjen  ÜJtorbtoeSpe  (Pelopaeua  vindex  Lept).    Söiener  $of« 

mufeum. 

$)er  SBauort,  roenn  er  nur  einigermaßen  öerfteeft  liegt, 
ift  iljr  überhaupt  gleichgültig.  Smitl)  fanb  fold^e  Hefter  in 
©dfjlüffellöcijern,  in  Uf)rgeljäufen ,  ja  einmal  in  einem  (Bieget* 
ring,  beffen  (Stein  herausgefallen  mar.  — 
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Sßidjtig  ift  ©mitfj'S  Angabe,  bafc,  roenn  man  ba§  bauenbc 
2ßeibd)cn  cinfängt,  ba§  Männchen  bie  unterbrochene 
Arbeit  fortfefct.  SDie  in  9tebe  ftcl;cnbc  ©iene  baut  übrigens 
nicht  mit  ©anbförnern,  f  on* 
bern,  gleich  bcr  9Re$t}a$l 
ber  übrigen  ÜDtaurcrinncn, 
mit  £ehm.  ffllan  fieljt  fie 
oft  an  2e^mgruben,  roie 
fie  mit  £ilfe  ber  tiefer  unb 
©orberfüfce  Heine  ©allen 
formt  unb  bann  bamit  fort 
fliegt. 

©ic(  Analoges  mit 
ben  Heftern  ber  SMörtel* 
bienen  haben  jene  ber  %al)U 
reichen  Pelopaeus*  Birten, 
mooon  gig.  61  ein  Stuftet 
gibt,  ©ie  fdjeinen  5.  XI)- 
fef)r  befdjränften  ©eiftc§  $u  fein.  ©mith  cr^ät^tt  nämlidf) 
öon  einer  toeftinbifchen  gorm,  P.  madraspatanus ,  bie  il)re 
Set)mnefter  mit  ©orliebe  in  gugen  bc§  ßimmerbobenS  ober 
in  Zfyüxcdcn  anbringt,  unb  obtooffl  fie  au  biefen  Orten 
oft  ju  mieber()oltcn  üERafen  jerftört  merben,  il)re  Diecon^ 
ftruetion  bod)  immer  roieber  an  berfelben  ©teile  beginnen. 
%idj  (angen  bittern  Erfahrungen  nehmen  fie  enblich  aflerbingS 
©ernunft  an. 

Einer  ber  gemanbteften  Xöpfer  ift  eine  toeftinbifche  ©ieb* 
meSpenart  (Rhynchium  nitidulum).  $)ie  SBänbe  ihrer  frug* 
artigen  Bellen  (gig.  58),  roeldje  fie  gerne  an  Xhürpfoften 
anbringt,  finb  trofc  ihrer  geringen  SDtcfc  öon  außerorbentlidfjer 
©tärfe.  9ttan  muß  aber  auch  miffeu,  baf$  al§  Sttt  unb 
girnifj  nicht  bloß  ber  ©peid)el,  fonbem  auch  ba§  uogclleims 
artige  ©ecret  gettriffer  ^flanjen,  rote  3.  ©.  öon  Ficus  religiosa 

©raber,  Herten.  II.  ©t>.  12 


62. 

CHn  gcfd)toifene§  unb  ein  aufa.ebredKite§  (eüh 
jelligcS)  92efl  ton  Eumenes  ponüformis, 
nat.  @r. 
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unb  bcr  Acacia  Catechu  benufct  roirb.  3)a  bie  Üftefter  biefer 
ginnte  Diel  non  ©chmarofcem  gu  (ciben  ^abcn,  meldte  be* 
fonber3  bic  Slbroefenheit  be§  93aumeifter3  gu  ihren  (schürfen- 
ftreichen  berroenben ,  fo  ift  e§  geftnj*  recht  loben§roert§, 
baft  fid)  ba3  SRännd^cn  ^erbeüä^t,  ingroifchcn  6d)tfbit)ad)e 
gu  ftehen.  — 

bauten  6er  gefelligen  3™men. 

9cur  bei  roenigen  fotitären  Smmen  finb  bie  &Uen,  tücfd^c 
bie  Butter  für  ihre  eingelnen  9t<u$fomttien  errietet,  ohne 
aßen  3ufammcnhang.  3)ie§  5.  55.  bei  manchen  ^ö()(cngrabcnben 
©aubme§pen,  bann,  unter  ben  greibauern,  bei  Eumenes 
pomiformis,  beren  cingcln  an  SRauertoänbe  befeftigte  fugel* 
förmige  Sellen  gigur  62  roiebergibt.  33ei  einigen  anbern 
roie  g.  53.  bei  Trypoxylon  (gig.  53) ,  fomic  bei  Eumenes 
exuriens  (gig.  54)  finb  fte  groar  nicht  uößig  ifolirt,  aber 
boefj  nur  gang  Cofe  unb,  je  nadt)  ber  Unterlage,  auch 
in  fehr  öerfd&iebener  SBeife  mit  einanber  öerbitnben. 

SBei  ber  großen  Mehrheit  ift  aber  bie  Slnorbnung  ber 
ßetten  eine  fehr  regelmäßige,  unb  foroeit  e§  'bie  Umftänbe 
geftatten,  auch  eine  gletchbleibenbe  unb  tt)pifd)e.  $)abei  (äffen 
fich  im  SBefentlid^en  breierlei  ©gfteme  unterfd^eiben.  $)a£ 
erfte  ift  ber  Sroeigbau,  unb  fommt,  im  ©egenfafc  gu  ben 
SBorfenfäfern,  nur  bei  ben  ©rb^gmmen  bor.  $er  groeite  ift 
ber  Reihenbau,  ber  inSbefonbere  für  bie  |>olgnefter  be* 
geichnenb  ift,  unb  namentlich  bort,  roo  bie  gellen  in  bünneren 
Steigen  auSgenagt  roerben,  burch  bie  Statur  be£  33auorte$ 
beftimmt  hrirb.  $>a§  britte  unb  au§  mehrfachen  ©rüuben, 
befonberä  in  93e§ug  auf  bie  leidste  SBeauffidfjtigung  ber  gangen 
SBrut  auch  fcoHfommenfte  ©Aftern  ift  enblich  ber  glasen* 
über  SBabenbau,  bei  beut  alfo,  wie  mir  bie§  an  ben 
ßehmneftern  öon  Rhynchium  (gig.  58),  Pelopaeus  (gig.  61), 
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Chalicodoma  (gig.  60)  beobachten,  bie  einzelnen  unb  buraV 
ge§enb§  me^r  weniger  cnlinbrifdjen  Sellen  SBanb  an  SBanb 
neben  einanber  gebaut  roerben. 

Bergleicfjen  hur  nun  ben  üfteftbau*@tyl  ber  gefcüigen 
J^ntmen  mit  bem  ber  folitären,  fo  ftnben  roir  feinerlei  roefent* 
lidje  $lbroeid)ung ,  überzeugen  un£  melmef)r,  baß  glpifcrjen 
beibertei  Bauarten  ein  ftreng  caufefler  gufammcnfjang  befteljt, 
b.  %  fo  roie  bie  gefeitigen  3mmen,  roie  roir  oben 
gezeigt,  oon  folitären  abftammen,  fo  ftammt 
auc|  ber  93au*©runbplan  ber  erftereu  oon  bem 
bet  (enteren  ab.  |>ier  Ijaben  mir  e£  übrigens  auSfdjliefc 
lidj  nur  mit  SSabenbauten  b.  f|.  mit  flädjenf)aften  unb  jmar 
tfjcil§  ein*  tfjeilä  (©tocfbiene)  aroeifdndfjtigen  ^Bereinigungen 
Don  congrucnten  unb  aroar  balb  oorfjcrrfdjenb  c^(inbrifc^en 
balb  prtematifdjen  gellen  ju  tf)un. 

TOerbingä  erfc^eint  ba3  meljrftöcfige  unb  oon  einer 
funftüoHen  §üHe  umgebene  §orniffenneft  al3  etroa§  oon  ber 
flehten  unregelmäßigen  PelopaeussSßabe  feljr  $8erfc§iebene£; 
ba§  finb  aber,  roie  fid)  jeigen  roirb,  eben 
Kombinationen  unb  Saaten,  ro|e  fte 
tljeitö  burd£>  bie  große  3aljl  ber  gellen, 
%il§  bnret)  geroiffe  anbere  Umftänbe, 
oeranlaßt  mürben. 

2)a3  SBidjtigfte  bleibt  aunädtft 
immer,  $u  erfläreu,  roie  e§  überhaupt 
baju  fam,  baß  bei  biefen  3mmen 
mehrere  3nbiöibuen  an  einem  Baue 
arbeiten. 

Bon  einer  roeftinbifdjen  9#aurerbiene  mürbe  er§äl)lt,  baß 
ba§  ÜUcanndjen,  roeldje£  bei  ben  3>mmen  für  getrjörjnlicr)  nie- 
mal£  bei  ber  Brutpflege  tf)ätige  £mnb  anlegt,  bod)  bie  ©üte 
f)at,  roäfyrenb  fein  ©cfpon§  um  Baumaterial  ober  um  Slfcung 
abroefenb  ift,  ba§  SKeft  oor  ben  $af)lreid)en  öffentlichen  unb 

12* 


$iä-  63. 
SefjmseCten  einer  Osmia 
in  einer  (£id>engaHe. 
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III.  Stapxttl 


geheimen  gcinben  ju  l)üten.  ©ine  äfynlidje  Teilung  ber 
Arbeit  fönntc  audjj  oljne  bie  Wannten,  auf  roeldje  nid)t  flu 
rechnen,  immer  ftattfinben,  wenn  ein  $aar  STCeftbauerinnen 
gemeinfame  @ac^e  matten,  b.  f).  trenn  fic  iljre  Hefter  ent* 
Weber  fyart  anetnanber  bauten,  ober,  ba  bie§  eine  ifjre  Sä^ig^ 
feiten  überfteigenbe  9lu£meffung  ber  Sftiftplä&e  erforberte,  fdjon 
öon  ädern  Anfang,  b.  fdfjon  bei  ber  Anlegung  ber  «Sellen 
gemeinfam  uorgtngen,  Wobei  e§  bann  jeber  ^Beteiligten  freU 
ftünbe,  ifyre  (Sier  entWeber  in  ben  öon  ifyr  felbft  ober  in  ben 
oou  ber  Kollegin  gemachten  Kammern  aufzubewahren. 

Sennen  wir  aber  bei  ben  folitören  3mmen  SBetfpiele  einer 
folgen  gemeinfdjaftlidjen  $au§f)altung  ?  ©tdjer  beobadjjtet  ift 
freiließ  fein  gaß ;  boef)  ()at  e£  ftdfj  oben  bei  ben  (Srbbienen  alg  feljr 
toafjrfdfjeinlicf)  f)erau§gcfteÖt ,  baß  unter  befonber§  awingeubeu 
Umftönben  jWci  ober  gelegentlich  Wofyl  auet)  mehrere  ^nbioibucn 
einen  einigen  SdjadE)t  benufceu.  SBcnn  aber  eine  freiwillige 
$lffociirung  bei  biefen  Herfen  auef)  niemals  öorfommt,  fonbern 
einzig  unb  allein  nur  bei  ben  ftrenge  fo  511  nennenben  ge* 
{eiligen  3mmen,  fo  erflärt  fid)  bie£  üollftänbig  au§  iljrei 
übrigen  Sebent  ober  richtiger  DrganifationSweife. 

2We  folitören  Smmen  fommen  in  ifjren  gellen  erft  jui 
Steife,  roenn  bie  ©rbauerin  langft  geftorben  unb  fie  ocrlaffen  l)at. 
@ic  werben  alfo  burdj  Sftiemanb  öeranlafct,  an  iljrer  Geburt^ 
ftätte  auef)  Künftig  $u  Derweilen  unb  biefelbe  für  tyre  Generation 
511  abaptiren  unb  511  oergrö&ern ,  fonbern  iebeS  grünbet  fid) 
wieber  einen  eigenen  §ecrb. 

5lnbcr§  bei  ben  focialen.  (Sin  balb  frei,  batb  in  feiner 
Belle  überwinternbe§  SBeibd&en  tritt  im  grüljjaljr,  Wie 
befannt,  als  fteftgrünberin  auf.  S)ic  Slbreifung  i!)rer  (Sier 
erfolgt  aber  fo  aßmälig,  ba&  fie  nidf)?  bemüßigt  ift,  gleich 
für  alle  bie  Sellen  felbft  ju  bauen.  @ic  macf)t,  wie  Polistes 
j.  93.,  juerft  nur  einige  wenige,  belegt  fie  mit  (Siern,  berforgt 
bie  ^eranwad^fenben  Sarüen  mit  genügenber  Soft,  Wctyrenb  fie 
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5»ifdjcn  hinein  roieber  neue  geHeit  511  ben  alten  ^injufügt. 
9lun  fommt  ber  für  bie  (Sfiftenj  ber  Volonte  cntfd&eibenbe 
SRoment.  (Sine  junge  2öe3pe  burchbricht  ben  $)ecfel.  Sic 
fönnte,  toenn  fie  nach  fur^er  Seit  jum  freien  (gebrauch  ihrer 
©lieber  gelangt  ift,  ba3  Sßeft  berlaffen.  Natürliche  8n$fog' 
lid&feit  an  ba§  berroanbte  SBefen,  ba§  fie  auerft  erblicft,  baä 
it)r  beifteht,  ba§  fie  nährt  u.  f.  tu.,  unb  bann  tvoty  auch  eine 
geroiffe  ebenfo  leicht  begreifliche  «SärtlidjFeit  uon  lefcterer  (Seite 
üben  aber  auf  ba$  $inb  (in  ber  Otegel!)  einen  ftärferen 
Sttjang  au3,  al§  ber  Xrieb  nach  gretheit.  ©ie  bleibt  alfo 
unb  toirb  fo  unter  ber  Oberleitung  ber  SRttttet  beren  Helferin. 
<&o  get)t  eä  auch  mit  ben  übrigen,  bie  aflmälig  bem  Vereine 
äuroachfen,  ber  mit  ber  fteigenben  ®opfealjl  unb  bem  fort* 
fchreitenben  ©ebenen  be§  gamilienhaufeä  immer  inniger  unb 
te]ter  lüiro. 

SBa»  ift  fomit  ber  lejjte  ©runb  ber  ©efelligfeit  überhaupt 
unb  be3  geselligen  53auen3  inöbefonbere?  5)ie  SJföglidjfeit  be£ 
(£ontacte3  jmifd^en  ber  Üöcutter  unb  ihren  ®inberu;  benn 
bie  lefcteren  affoctiren  fidf)  nicht  bireft  unter 
einanber,  fonbern  mit  ber  erfteren.  Unb  toobon 
^ängt  bie  Sftöglidjfeit  biefe§  (£ontacte$  ab?  Sßon  jtoei  Um* 
ftänben:  (SrftenS  öon  einem  innerlichen,  nämlich  bon  ber 
X^ätigfett  ber  ©efchlechtöbrüfen ,  meldte  fo  befchaffen  fein 
muß,  baß  bie  ffintaricflimflSbauer  ber  @ier,  b.  h-  bie  &t'\tt 
meldte  jmtfehen  bem  Ablegen  ber  erften  unb 
legten  ©ier  Oer ft reicht,  größer  ift,  alä  bie  ©ntiüicflung^ 
bauer  ber  jüngften  Saröen.  Severe  aber  ttrirb,  jum  Ztyxi 
toenigften£,  eben  burch  ben  feiten  äußeren  Umftanb  ber* 
fttrjt,  nämlich  eiuer[eit§  burch  eine  erhöhte  Xernpcratur,  in 
melcher  bie  2lu3brütung  erfolgt,  unb  anbererfeitä  burch  eine 
gefteigerte  ©orgfalt  ber  SMutter  betrep  ber  Ernährung. 

@tne  —  üöllig  im  «ereich  ber  2)c öglid)f eit 
gelegene  —  SSerlangf amung  ber  (Siabreifung  bei 
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gleichzeitiger  SBerfür^ung  iljrer  ©ntmitflung^eit 
mürbe  alfo  ofjne  Stueifet  audj  bie  folitären 
Sminen  auf  bie  fjöljere  ©tufe  bcr  ©efelligfeit 
ergeben. 

9M)men  mir  nun  5imäd)ft  bie  S3auten  ber  Seppen 
bor.  SBon  einer  $)etailfd£)ilberung  !ann  freilief)  nidfjt  bie  SRebe 
fein;  ein  furjer  Ueberblicf  foH  un§  aber  lefjrcn,  roie  nament* 
lidj)  t)ter  au§  unfdjjeinbaren  5lnfängen  immer  ©röfjereä  unt> 
Sßollfommenere§  Ijerborgtng,  wobei  mir  bie  Statur  bie  mannig- 
faltigften  SBege  einfd£)lagen,  ja  alle  nur  erbenflidjen  9QJeu)ooen 
berfud&en  unb  burdjprobiren  fe^en. 

@c§on  bie  ^Baumaterialien  finb  fe^r  mannigfaltig.  üDtoft 
finb  e§  ^flanjengemebe,  roie  Sftinbe,  SSaft,  $0(5,  ^aarjeHen^ 
93(attftücfe,  felbft  <ßilafäben,  gleiten  unb  tilgen,  unb  bon  ber 
SBefdfjaffenfjeit  biefer  einzelnen  ©toffe  hängt  aud&  bie  jeroeilige 
garbe  unb  bie  geftigfeit,  foroie,  al§  weitere  gotge  ber  (enteren, 
bielfach  auch  bie  $lrt  ber  SSabenberbinbung,  alfo  ber  SBaufttjl 
ab.  ©ine  $lrt,  Polybia  cayensis,  mad)t  aber,  roa§  t)öd^ft 
mistig,  eine  SluSnahme.  ©ie  baut  nämlich  noch  immer  mit 
bem  gleiten  ©toff,  ben  alle  folitären  ^mmen  berroenben, 
mit  Gsrbe. 

55ie  genannten  Sßflanaenfragmente  roerben  junäd^ft  mit 
£ilfe  be3  ©peichetö  ju  einer  2lrt  ^ßafta  berarbeitet,  bie  bann 
mittelft  ber  tiefer  in  banbförmige  ©treifen  auSgejogen  roirb. 

^nmenbig  befommen  bie  Sellen  nod;  einen  befonberen 
chitinähntidjen  £>autbeleg. 

SDie  urfprünglidfye  gorm  ber  gellen  fdf)eint  bei  ben  ge* 
felligen  SßeSpen  bie  nämliche  roie  bei  allen  folitären  ju  fein, 
nämlich  ein  (£t)linber  mit  theitö  flauem,  theilS  ausgehöhltem 
ober  concabem  SBoben.  £>ie  erften  gellen  5.  33.,  meldte  bie 
Polistes  gallica  (gig.  64)  anlegt,  finb  alle  oon  biefer  ©eftalt. 
^fJlit  ber  Saljlen^una^me  ber  fetten  unb  bem  baburd)  bebingten 
engeren  SBerbanbe  berfelben  gehen  fie  aber  allmälig  Don  fetbft 


Digitized  by  Google 


©auinbuflrie  bcr  Snfeften. 


183 


in  bie  befannte  fed^^ecftg  ^  pri§matt[d^c  über.  SRati  fennt 
übrigen^  fertige  Hefter  (oergf.  gig.  66),  roo  alle  Sellen  bie 


66  65  64 

fttg.  64—  66.  SSeSpennefter. 

$ig.  64.   Polistes  gallica  (bie  erften  3tlltn  cglinbrifd?),  not.  @r. 
„    65.  Icaria  guttatipennis  (fdjon  bie  erflen  ütütn  prifimatifdj),  nat.  ©r. 
„   66.  fertiges  iKefi  öon  Mischocyttarus  labiatuu  auß  lautet  c^tinbrifdje»  Sellen, 
nat.  ©r. 

Urform  befifcen,  imb  anbere,  bei  benen  mitten  unter  ben  j 
regufär^ejagonaten  unregelmäßig  prfämattfdfjc  unb  ganj  runbe 
oorfommen.  Sßon  einer  abfohlten  matfjematifdjjen  9^egu(arität 
unb  (Symmetrie  ift  fomit  bei  ben  SBeöpen^ellen  nirgenbä  bie 
föebe,  unb  roenn  fie  bennoef)  angenommen  ttnrb, 
|*o  beruht  bieg  einfad}  auf  @e(bfttäuf  df)itng. 

$)ie  3eflen  einer  SBabe  finb  aber  nidfjt  bloß  ber  gorm, 
fonbern  aud)  ber  ©röfje  nadj)  feljr  oariabel.  Unb  roenn  man 
auef)  j.  $8.  begreift,  warum  mandjen  bei  großer  Sftotl)  an 
Srutraumen  nidfjt  bie  ber  Sänge  ber  puppen  entfpredjenbe 
Xiefe  gegeben  roirb,  unb  in  gotge  beffen  ber  (£ocon  ber  lederen 
feie  ein  (Si  auS  feinem  Sedier  I)ert>orragt,  fo  ift  e3  bodjj  mit  ber 
oft  behaupteten  Sroecfmäßigfeit  uöttig  unuerträglidf),  baß  biete 
3eIIen,  namentlich  in  ber  Wittt  ber  SSabe,  oft  um  bie  ^älfte 
§u  tief  auffallen. 

$)a§  $ftormalau§maß  ber  gelle  ift  jebodfj  faft  atlerroeg§ 
ber  ©röße  iljreS  S8eroot)ner§  jiemlidf)  genau  angepaßt. 
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UL  Settel. 


$ie  roingige  Leipomeles  lamellaria  g.  23.  baut  gellen 
fdjmäler  roie  ein  @trol}I)alm  (nämlicf}  nur  1.33  mm.  breit), 
roäljrenb  bie  ^ornipec^er  bei  12  mm.  im  S)urd§meffer  er* 
reiben. 

2öa§  nun  bie  „.ßelltafeln"  oberSSaben  anlangt,  fo  aeigen 
fidj  biefe  nadfj  gorm  unb  Umfang  feljr  öerfdjueben.  ©eroöljnlicr) 
finb  fie  aßerbing^  ftadt) ,  mand&e  aber  aucf)  concab  ober,  roa§ 
häufiger,  unb  felbft  bi§  gur  Sugelflädfjenroölbung  (Synoeca 
eyanea),  conöej. 

2)er  Umfang  ber  Söaben  f)ängt  jumeift  öon  ber  Saty  ber 
Sellen  ab.  ©0  madE)t  Myschocy ttarus  (gig.  ,66)  nur  gan )  Reine 
Xafeln  au§  t)ödfjften§  6  Bellen,  roetyrenb  bie  rabgro&en  SSaben 
mandfjer  Polybien  an  bie  taufenb  *8ecfjer  gälten.  2öo  mehrere 
Sßaben  über  einanber  Rängen,  nehmen  fie  entroeber  öon  oben 
nad£>  unten  beftänbig  an  Umfang  ju,  ober  fie  road)feu  erft 
unb  nehmen  bann  roieber  ab,  roie  bie  SßaraHelfreife  auf  einem 
©lobu§  (gig.  72),  bie§  jebodjj  nur  bei  SSabenftftemcn,  bie  eine 
gemeinfame  $üHe  ^aben. 

S)a§  Sntereffantefte  ift  ber  eigentliche  SSauftttl  ber  SBeäpen* 
nefter.  Naturgemäß  Reiten  mir  biefelben  in  eins  unb  in  meljr* 
roabige  ein,  roobei  bann  roieber  foldfje  ol)ne  unb  folc^e  mit 
füllen  gu  unterfcf>etben  finb. 

$a3  primitiöfte  ift  baä  einroabige,  hüUenlofe  Steft  ®odt) 
auc^  hier  gibt  e§  roieber  mehrere  Unterarten.  3unä'<f}ft  folcfje, 
mo  bie  Söabc  it)rer  gangen  gläclje  naef)  bem  Xräger  unmittelbar 
fiaj  anfcfclie&t  (gig.  67).  $ie§  ift  alfo  eine  ^et^obe,  bie 
gar  nid;t  einfacher  fein  fönnte.  ©ie  roirb  öon  Apoica  pallida 
cultiöirt,  meldte  fomit  unter  allen  Sfteftbauern  bie  tieffte  <5tufp 
einnimmt. 

Sei  anbern  roirb  bie  SSabe  burd^  befonbere  Pfeiler  ober 
©tüfcen  am  Xräger  befeftigt,  unb  groar  entroeber  burcr)  Seiten* 
Pfeiler,  mie  bei  Icaria  variegata  (gig.  59),  ober  burdfj  central 
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ober  auch  eEcentrifcf)  bon  ber  SBobenflädje  entfpringenbe,  roie 
bei  ben  biöerfen  Polistes-Hrten. 

(SintoaMge  Hefter  mit  £üHe  (gig.  67  u.  69)  gibt  e§ 
ttenige,  fie  fef)en  aber,  nrie  5.  93.  jene  ber  auf  $a(menblättern 
bauenben  Polybia  palmarum,  ungemein  ^ierlich  au§.  £)a» 
glugloch  (gig.  67  f)  ift  meift  feitroärtS  angebracht.  SRanche 
einttmbige  Hefter  finb  aber  entioeber  unauSgebaute  mehr* 
tt>  a  b  i  g  e ,  ober  fie  f önnen  bie§  bodj  roerben,  wenn  ftdf)  unter 
günftigen  Umftänben  bie  Kopulation  berart  fteigert,  baß  bie 
erfte  SSabe  nicht  mehr  alle  gellen  umf äffen  fann  unb  bie 
Anlage  einer  feiten  (Stage  forbcrt. 

Unter  biefen  mchrroabigen  üfteftem  ift  nun  bie  primitiöfte 
$lrt  bie,  bei  melier  bie  einzelnen  3cßtafe(ri  jebe  für  fich  an 
einem  gemein fdfjaft  liehen  Xräger  befeftigt  roirb,  unb 
jmar  entroeber  burdj  @eitenpfeiler  (gig.  59  u.  70)  ober  fo, 
baft  bie  SBaben  ringförmig  an  einem  burchlaufcnben  bittet* 
Pfeiler  fid)  befeftigen  (gig.  72).  £aben  berlei  SBabencomplejc 
feine  £>ütte,  b.  h-  fte^en  fie  nicf)t  unter  einem  gemeinfamen 
Sadf},  fo  fielet  fie  Möbius,  bcffen  Sßeäpenncftbuch  mir  bem 
ßefer  angelegentlichft  empfehlen,  nicht  für  einheitliche  $3aue  an. 
üDcan  roirb  aber  bod)  uid)t  bie  Sftöglichfeit  läugnen, 
ba&  2öe§pen,  bie  fo  nah  an  einanber  bauen,  ent* 
roeber  berf elbeti  gamilie  angehören,  b.  h-  ®inber 
©iner  Butter  finb,  ober  trenn  nicht,  bafc  b 0 er) 
nachträglich  mehrere  2Be§pent>öf fer  behufs  ber 
£erftellung  einer  gemeinfamen  Umhüllung  fid) 
affoeiiren  fönnen.  — 

2öa§  nun  bie  gebeeften  üftefter  betrifft,  fo  fei  fofort  er- 
luähnt,  baft  manche  2öe§pen  bei  ihrem  2öabenft)ftem  bie 
füllen  roeglaffen,  roenn  felbeä  burch  eine  natürliche  $>ecfe 
gefc^üfet  ift.  ©0  finbet  man  öfter  hüllenlofc  ^ornifenefier 
in  fyotykn  Räumen,  mä^renb  bie  2Be§pen,  meldte  in  ber 
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GSrbe  niften,  au§  naljeliegenben  ©rünben  ben  ©chufcmantel 
nicht  entbehren  fönnen. 

Su  ben  einfachen  getroffenen  Heftern  rennen  mir  jene, 

bei  toeldjen  bie  SBaben,  roie  oben, 
ifolirt  an  einem  $lfte  fielen. 
Söetfpiele  bieten  ber  Chatergus 
apicalis  (gig.  70)  unb  bie  be* 
rühmte  Tatua  mario  (gig.  72), 
bie  ihr  rieftge§  9left  mit  einer 
fd^ön  gerieften  $ülle  umgibt, 
meldte  an  ©tärfe  unb  Söeifje 
bem  beften  (Sarton  gteicfyfommt. 

2Bir  fommen  nun  ju  ben 
ftrenge  fo  ju  nennenben  SSaben^ 
ftjftemen,  b.  h-  ju  jenen  Heftern, 
bei  metd^en  bie  Zeittafeln  nicht 
burd)  natürliche,  fonbern  burd) 
fünftliche  Xräger  ju  einem  ein^eit* 
ticken  ©ebäube  oerbunben  toerben. 
$ie§  gcfchieht  ftetä  auf  bie  2lrt, 
bafj  bie  einzelnen  Sßaben  etagen* 
artig  unb  jroar  natürlich  immer 
oon  oben  nach  unten  an  einanber 
gefügt  werben.  Q$  ift  alfo  ein 
horizontaler  ^änge^  ober  ©äulenbau. 

$lf§  bie  einfachfte  9ften)obe  fehen  mir  babei  bie  an,  roo  bie 
erfte,  am  natürlichen  Xräger  befeftigte  3eHtafel  jum  S3oben 
ber  jroeiten  roirb.  $a  fidf)  aber  bie  3eflen  ber  erfteren  ftetä 
nach  unten  öffnen  müffen,  fo  fann  bie  Anfügung  ber  jrociten 
SBabe  nur  mittelft  $>ängepfei(ern  ober  Xragbänbem  gefdjehen, 
bie  fo  lang  fein  müffen,  bog  jroifchen  beiben  Söaben  ein  hin* 
reichenber  Spielraum  für  bie  2lrbeit§leute  übrig  bleibt.  $ie 


68  67 
fttfl.  67. 

9Gefttäng8fd)mtt  öon  Polybia  pedi- 
culata  (in  ber  $ÜBe  ein  fcttlicfjeS 
Qratjrlod}),  nat.  ©r. 

giß.  68. 

(Sbenfo  oon  Polybia  sedula,  not.  ®t. 
Wad)  SHÖbiu«. 
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Qaf)l  ber  auf  biefe  2lrt  an  cinanbcr  gefügten  ©tocfroerfe  fjängt 
aber  ifjeitö  oon  ber  35olf3$aty,  ttyeÜS  uon  ber  SBiberftanbS- 
fat)igfeit  be£  natürlichen  Xräger§  ab.    3ft  lefcterer  etroa 


60 

&tg.  69.  9Jeft(ängßidjnitt  üon  Polybia  oatillifex,  not.  <3r. 
„    70.   ©benio  üort  Chatergus  apicalis,  öerfl. 
„    71.   ßbcnfo  öon  Polybia  rejecta. 

(€(b.cmatiftb  nad)  WÖbiuS.) 

ein  bänner  8roeig,  ber,  roenn  bie  Söaben  an  3a^^  june^men, 
fidfj  bebenflidf)  biegt,  fo  roirb  ber  Sau  ab  gefdfjtoffen  unb  ein 
jroeiter  angefangen.  3n  ber  Sieget  (äffen  e§  aber  bie  SßeSpen 
uidjt  barauf  anfommen;  bie  ®rünberin  mä'Jjft  fc^on  im  bor- 
hinein  eine  paffenbe  €>tüfce  au3. 

63  tft  eöibent,  bafc  bei  biefer  Sauart  eine  gemeinfame 
£>üfle  ntdfjt  unbebingt  n  o  1 1)  ro  e  n  b  i  g  ift,  unb  wenn  man  audj 
bt^er  feine  Ijüllenlofen  fanb,  fo  roirb  man  fie  öieffeid^t  nodfj 
finben,  ober  e£  Ijat  bodj  toafyrfdfjeinlidf)  früher  fotd^e  gegeben. 
Ober,  fragen  mir,  roenn  einroabige  Hefter  oljne  §ülle 
befielen  fönnen,  toarum  foÜen  e§  nidfjt  aud)  bie 
m  e  x  ro  a  b  i  g  e  n  ? 
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III.  Kapitel 


lieber  bie  äu&ere  Öorm  ber  92cft^üUen  mag  gig.  75  unb 
3fig.  76  einen  begriff  geben ;  in  SBe^ug  ouf  i^re  (Eonftructioit 
merben  aber  mehrere  ©tofteme  befolgt.  |>äufig  befielen  fic 
au3  einem  einzigen  S3(att;  anbere  9#a(e  auä  mehreren,  bie 
äroiebelfdfjatenartig  übereinanbergreifen,  ober  e£  ttrirb,  roie  bei 


72  74 


$tQ.  72.  9?eft  öcn  Tatua  morio  ($ülle  aufgebrochen),  feljr  öerH. 
„    73.   Äöabenfat}  ütm  Polybia  rejeota  mit  ber  (idiemattfd))  umfdjriebenen  Haftzeit 

^>üHe  einer  £ornifjburg,  Derff. 
„   74.  £ornißmaben  in  einem  b^oblen  JBaum. 

ber  ^ornifr  ber  9ftante£  au§  eigenen  Qeüen  jufammengefügt 
unb  befommt  fo  ein  fcf)roammartige£  $(u§fef)en. 

2Ba3  baä  S(ugfod)  betrifft,  fo  befinbet  fidf)  baäfetbc 
faft  burdjgefyenb§  am  unteren  $ol.  33ei  etfidfjen  beftefjt  aber 
eine  offenbar  fcljr  praftifdje  XfyeUung  ber  Sßaffage,  inbem  fic 
fief)  eine  befonbere  (Sin-  unb  $hi3gang3tf)ür  oerfertigen. 

©reichen  bie  (efctbcfprocljenen  Hefter  einem  umgefefjrten 
meljrftöcfigen  £>aufe,  beffen  offene  (Stagen  burdf)  ©äuten  üer^ 
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bunben,  unb  öon  einer  gcmeinfamen  Ringmauer  umgeben 
finb,  fo  fel)en  mir  un§  in  ©e^iig  auf  bie  jefet  $u  er* 
tüä^nenben  bergeben3  um  eine  Sinologie  in  ber  menfdjtidjen 
SBautecfynif  um.  —  üftan  betrachte  ben  Slufrifj  eines  S^efte^ 
einer  ber  jafjlreidjen  bei  un§  (eiber  fcfylcnben  Polybia-@pecie£ 
in  gig.  71.  gebe  ber  oft  in  bie  $ufcenbe  jä^lenben  SBaben  (a') 


5i3.  75. 
fteft  ber  gemeinen  SöeSpe. 


fjat  ifyre  gjtra^üttc;  fie  bittet  ein  $au§,  ein  gefdjtoffeneä 
®an$e3  für  fid). 

3)abei  Ijat  bann  jebe  einjelne  5lbtf)ei(ung  entroeber  iljrc 
befonbere  ©eitentljür,  b.  lj.  bie  einzelnen  ©toefroerfe  finb 
öottfommen  öon  einanber  fepartrt,  e§  müffen  alfo  bie  3n= 
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moljner  be£  einen  au§  i^rem  ©ernadj  m$  greie  ljerau»gef)en, 
um  in  ein  anbere§  $u  fommen,  ober  e§  füljrt,  roie  an  unferem 
Söeifpiel,  burdj  eine  fHei^e  öon  Xfyoren,  eine  genieinfame  ©trage 
öom  unterften  ©toefroerf  gum  ©iebel  empor. 

$a§  ©anje  ift  übrigen^  feiner  (Sonftruction  unb  fjifto* 
rifdjjen  (Snttoidlung  nact)  offenbar  ba§  (Sinfadftfte,  toa%  man  ft<f) 
üon  einem  umfüllten  Söabcnft)ftem  Dorfteilen  famt,  ja  man 
müfjte  bie  SBeSpen  gerabeju  für  blöb  galten,  wenn  fie  auf 
biefe  fimpelfte  aller  Sauarten,  bie  ftreng  genommen 
nidjt  einmal  ba§  erforbert,  roaä  man  einen  $lan 
nennt,  nidjt  öerfaßen  mären. 

$)er  5lu§gang§punft  ift  ein  eintt?abige§  gefd(jloffene§9Zeft(a), 
ba§,  um  ben  einfacheren  Sali  $u  fefcen,  ba§  gluglodfj  feitroärtä 
fjat.  28a§  foHen  nun,  fragt  e3  ftd),  bie  SBegpen  tljun,  menn 
fie  neue  gellen  brauchen  unb,  um  fidf)  nidfjt  trennen  511  müffen, 
biefelben  mit  bem  alten  Sfteft  in  irgenb  eine  SBerbinbung  bringen 
motten?  @ie  braudjen  abfolut  nid)t§  $u  erfinben,  fo  rcenig 
tute  oie  anbern,  meldte  bie  neue  SBabe  mittelft 
©äulen  an  bie  offene  alte  Ijeften,  ja  Ujnen  ift  bie 
<5adE)e  noefj  oiel  naljer  gelegt.  @ie  brausen  nur  ben  $üEU 
boben  be§  erften  ÜTCefteä  (b)  ju  bem  ju  öerroenben,  mo^u  fie 
ben  natürlichen  Kröger,  ben  3lft,  ba§  Sörett  ober  bergl.  üer= 
roenbeten,  furtum  fie  haben  nur  ba§  gmeite  *ßeft  an 
ba§  erfte  gu  Rängen. 

3ft  aber,  roie  in  gig.  71,  im  erften  üfteft  ba£  gluglocfj 
in  ber  9#itte  beä  £üttboben£,  fo  bauen  fie  bie  QeUen  eben 
Dom  Umfang  be^fetben  au£,  fintematen  fie  ja  feine  in  bie  freie 
Suft  conftruiren  fönnen. 

@o  rote  fie  aber  ba»  erfte  Sßeft  matten,  fo  müffen  fie 
gerootynljettSgemäfj  audE)  ba§  jroeite  formen,  b.  I).  fie  roerben 
unter  ü)m  roieber  bie  äufjere  aber  öfter  au3  befonberen 
Betten  befte^eube  $üUe  ^ufammenfd^lie^en.  Unb  bie  fofgenben 
©tagen?    SDod^  genetifdE)  oerbienen  fie  ja  gar  nidfjt  biefen 
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Flamen:  ber  gan^e  S3au  beftefjt  ja  in  nidfjtä  Anbetern 
al§>  in  einer  reiljentoeif  en  Söieberf)  otung  be§ 
erften  Üftefte§. 

W\t  biefer  ©rfenntnifc  fallt  nun  freiließ  bie  ganje  com* 
pticirte  üon  9ttöbiu3  aufgcftellte  ©trftematif  ber  {ufantmetu 
gefegten  Söeäpenbauten  in  9ltd)t£  jufammen.  6§  gibt,  hrie  mir 
bieä  fd^on  (StngangS  betonten,  im  2Sefent(idjen  nur  gtüeierfei 
®runbformen :  ba£  einroabige  offene  unb  ba§  einroabige 
gefdjloffene.  $>urcf)  2Bieberf>ohmg,  be§  erfteren  entftetyt  ber 
^fetter*,  burdfj  jene  be§  jroeiten  ber  $ecfe(*  ober  ©djidjtenbau. 
2efcterer  fann,  ber  üftatur  ber  <5adE)e  nadj,  eine  gemeinfame  Um? 
fyüllung  entbehren,  erfterer  braucht  fie  jroar  nid)t  notfyroenbig 
ober  bodj  notljroenbiger.  $te  öom  SKeft  ftet  abfteljenbe 
§üüe  ift  alfo  eigentlich  ba§  (Sinnige,  toa%  bie 
gefeUigen  2öe§pen  an  ttirfUdjer  ®unftf  ertigf  eit 
öor  ben  fotitären  öorau§  fyaben. 

Su  erflären  aber,  ttrie  fie  $u  biefer  $>ütte  gelangt,  bünft 
un§  eine  ju  leiste  @adje,  atö  bafe  mir 


ben  Sefer  bamit  beledigen  möchten ;  er 
roirb  fogar  ba§  f)erau§finben ,  roa3  e3 
etroa  in  gufunft  nodf)  an  biefen  fo  tnct 
berounberten  SBerfen  ju  öerbeffern  gibt. 

5lber  ift  benn  bejüglid)  ber  93er* 
binbung  ber  ßellroaben  überhaupt  noa) 
eine  9tfetljobe  benfbar,   bie  tton  ben 


bafc  e§  feine  gäbe,  unb  roir  motten  aucf) 

nid}t  behaupten,  bafe  fidj  mit  bem  heutigen  Saumatertat  ctroa§ 

WejentttdE)  SfteueS  machen  (äffe. 

$a|  e£  aber  anbere  unb  jebenfallä  ebenfo  jroecf mäßige, 
too  nid&t  beffere  äftetfyoben  gibt,  atö  fie  gegenwärtig  bie 
SBeäpen  befolgen,  ba»  jeigt  un§  bie  ©tocfbiene;  e§  fei  aber 


23e§pen  nid)t  in  ber  Xf)at  fdjon  reatifirt 
roäre?    äftait  möchte  roirf(idf)  meinen, 


$ig.  76. 

9?eft  »ort  Polybia  ampul- 
laria,  feljr  üertl. 
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III.  HaptteT. 


gteid)  gejagt,  bafc  biefe£  befonbere  SBerfafjren  nur  beim  bc? 
treffenben  9ftateria(e,  b.  i.  atfo  beim  SÖ3ad^§  mit  *Bortt)et( 
an$uroenben  ift. 

@in  flüchtiger  Ueberbücf  nun,  ben  mir  auf  bie  Söerfe  ber 
2Sad)§bauer  roerfen,  offenbart  un§  baä  nämliche  ©efefe  ber 
ftettgen  (Sutroirflung,  roie  mir  e£  in  anfdjaultdifter  SBeife  fdjon 
bei  ben  Sßeäpen  erfannt. 

(5&  gibt  3Sad)äbienen,  5.  93.  bie  roeftinbifd)e  Apis  floralis, 
bie,  g(eid)  ben  Polistes,  nur  eine  einige  offene  Safel  oon 
gellen  bauen,  u nb  manche,  roie  bie  Melopona's,  fielen  in  i^rer 
®unft  fogar  nod)  tiefer  unb  etroa  auf  gleichem  gufc  mit  beit 
SWörtelbienen,  ba  fie  i^rc  fetten  nicfyt  fjart  an  einanber  fügen, 
fonbern  burdj  53rücfen  unb  Pfeiler  nur  tofe  oerfnüpfen.  Unb 
ba  biefe  Melipona's-ßeHen  nidjt  eefig,  fonbern  feffel=  ober  topf* 
artig  finb,  fo  fyabeu  mir  bamit  einen  neuen  *8eroei§,  baß 
ber  ^rtömenbau  nidjtä  $rimäre§,  fonbern  nur  ein  SBerf 
be*  fortfdjreitenben  engern  ,8ufammenrütfen§  ber  urfprüngttdj 
ruublidjen  gellen  ift. 

2e()rr eid)  ift  audj,  baß  geroiffe  MeliponasSßöffer  ^orijon* 
taCe  SBaben  machen,  bie  fie,  genau  roie  bie  £>orntf$,  burdj 
lotI)red}te  Pfeiler  mitfammen  Derbinben. 

©inen  oöHig  neuen  ©auftyl  treffen  mir,  roie  gefagt,  erft 
bei  ber  ©totfbienc  an.  ®a§  Sljarafteriftifdje  ift  befanntlid)  biefeS. 
3)ie  ©torfbienen  führen  bie  gellen  nid>t  ooUfommen  frei  auf, 
fonbern  fie  arbeiten  roenigften§  bie  93öben  berfelben  au3  foliben 
2Bad)3fud)en  IjerauS,  bie  fie  aber  nid)t  roage*,  fonbern 
lot^red)t  an  bie  SDcde  ifjrer  9ftftl)öljle  refp.  be3  Sorbeä  Rängen. 
£)a£  3Sadj3  aber,  ba£  fie,  um  ben  untern  ber  Seile  §u 
madjen,  au§  bem  Sudjen  fyerauSnagen,  oerroeuben  fie  augleid), 
um  ben  obem  Xfjeil  511  öerfertigen. 

Sei  biefer  $erfaf)rung3roeife  roär'  e8  geroiß  fefjr  unge- 
fd)idt,  roenn  fie  ben  ®ud)en  nur  auf  einer  Seite  in  eine 
geHflur  umgeftalteten ;  ja  roir  nehmen  an,  bafj  bieg  aud> 
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früher  nie  gefdfjalj,  fonbern  bafe  fie  fofort  il)r  SBerf  bon  beiben 
leiten  begannen. 

Urfprünglicfj  mögen  bie  einanber  jugefeljrten  Sööben  ber 
beiberfeitigen  fteüen,  hrie  bei  ben  Sßeäpen,  eben  ober  napf* 
förmig  unb  bie  ßellen  felbft  ctylinbrifdf)  gcmefen  fein. 

■iftadjbem  [entere  aber,  um  Oiaum  geroinnen,  ober 
richtiger,  um  3ßad)3  511  fpareu,  immer  enger  an  einanber  ge* 
fügt  unb  be$$att  öon  felbft  prtömatifdj  refp.  tyejagonat  mürben, 
roa*  mar  ba  natürlicher,  a(§  ba&  fie  aud)  bie  Sööben  ptjta* 
mibalifdj  bejiefyungäroufe  trigonat  machten? 

Unb  inforoeit  ift  benn  bie  sroeif cfjidjtige  SBabe 
ber  Stocfbiene  in  ber  £fjat  baä  3Dea*  eine§ 
nefteä. 

3n  93e$ug  auf  ba§  detail  ber  Slitöfüljrung  fei  ber  ßefer 
auf  bie  reicfje  Söte'nenliteratur,  jumat  auf  baä  ftaffifdje  Söerf 


ftig.  77. 

€tüd  ftlädjenanfidjt  einer  Sicnemrabe  mit  brei  bort  „£eft$eflen"  bebedten  2BeifeI= 

wiegen,  nat.  ÖJr. 

be§  berühmten  £>uber  berroiefen.  $8(0)3  (5in§  nodfj.  S3ei 
ben  2öe£pen  freuten  bie  meiften  Sellen  öon  einer  ©röfce; 
bei  ben  Lienen  bagegen  l)at  Die  roeitergeljenbe  5)tfferencirung 
be§  ganzen  SSolf§tf)um§,  mir  meinen  beffen  ftrenge  ©onberung 
in  eiertegenbe  Söctbcfyen,  in  Arbeiter  unb  in  $?änucf)en,  fid) 
aud^  am  3cttbau  berförpert.  gür  bie  Arbeiter  werben  nämlid^ 

©raber,  Snfeften.  IL  »b.  13 
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fteinere  Sutten  gemacht  afö  für  bie  Frohnen;  mährenb  bie 
toenigen  Königinnen  gan$  riefige  ©emäfer,  bie  fog.  2Beifel= 
Kriegen,  befommen,  bie  (gig.  77)  tropffteinartig  öom  untern 
Sftanb  ber  Sßaben  herabhängen,  tuährenb  bie  anbern  beiben 
3eKorten,  nebftbei  burf  befonbere,  oft  fehr  berff  obene  Heber* 
gang^ellen  öerfnityft,  irielfaf  bermiff  t  borfommen. 

Hefter  6er  fummeln. 

3)a£  ftrenge  Setlenftjftem ,  nrie  e§  bie  meiften  folitären 
unb  gefettigen  3ntmen  cuftibiren,  fjat,  tote  jebe  (Sinfeitigfeit, 
neben  ben  nift  ju  unterff  äfcenben  SSort^eiten  auf  feine 
©f  attenfeiten.  ©ine  ber  am  meiften  in3  ©efcrif  t  fattenben 
ift  jebenfattä  bie,  bafi  bei  biefer  Slrt  bon  Sörutberf orgung 
biete  «Seit  unb  Kraft  lebigüf  auf  bie  ©eiftettung  ber  erforber* 
liefen  Sßohnräume  berforen  geht,  bie  jum  X^eil  beffer  jum 
©infammefa  einer  reiflicheren  Koft  bertoenbet  toürbe.  5)emi 
ttmS  nüfct  c§  ben  jungen  3mmen,  bafc  iljnen  bie  ffönften 
©emäfer  bereitet  derben,  toenn  fie  aber  barin  hun9ern 
müffen? 

Unb  in  ber  %fyat  gibt  e§  auf  Snimen,  toetfe  toeniger 
auf  ben  (Jomfort  ber  SBoI)nuug  a(§  auf  einen  reif  befe^ten 
Xifd^  SBebaft  nehmen.  @§  finb  bie  fummeln,  bereu 
Hefter  augleif  bie  meiftc  Analogie  mit  ben  gfcif  namigen 
©rutftätten  ber  SBögel  geigen.  —  geber  ber  Sefer  §at  toofyt 
ff  on  einmal  ein  folf  e§  Kerf  in  einem  $lcfcrfeü>  in  bie  (£rbe 
ober  am  ©aume  etne§  2öa(be§  im  Sftoofe  burf  ein  £of 
berff  hrinben  fe^en.  gofgt  er,  mit  bem  @paten  in  ber  |>anb, 
bem  unterirbiff  en  ©f  af  te,  fo  fommt  er,  früher  ober  fpäter, 
oft  ift  ber  ©ang  mehrere  gu&  lang,  auf  eilte  geräumige, 
njenigftenS  Sauft  gro&e  bie  ringsum  mit  äftooä  ober 

anbern  Sßflanaen  mehr  tueniger  funftuoU  auägeff  lagen  ift. 
SDieä  ift  baä  $ummelneft,  mie  fm  auf  bie  in  ftrifoer  (Site 
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f)eroorftür$enben  Söefoolmer  fagen  merben.  —  ©o  artig  nun  oft 
ba§  2leuf$ere  biefer  Sßerftecfe,  fo  unorbentlidj  fieljt  e3  im  Innern 
au§.  Seitlich  im  3al)re  erblidt  man  nichts  al£  Stumpen 
einer  nid£)t  fefjr  einlabenb  au§fel)enben  braunroten  teigigen 
SGRaffe :  ein  rolje»  ©emenge  öon  Rollen  unb  £onig.  ©rid^t 
man  fie  au§  einanber,  fo  gewahrt  man  barin  Keine  ©Ölungen 
tfyeitö  mit  ©iern,  tl)eil§  mit  f<$on  auägefrodfjenen  Keinen 
Sürmdfjen,  ben  ^mmmellaroen  erfüllt,  bie,  gleich  Sliegens 
maben  im  Slafe,  burd(j  i^ren  gutterbrei  fic§  I)inburcf)f reffen 
(Sig.  78  linft). 

(Später,  gegen  ben  Sommer  hinein,  fommt  bann  ja 
biefen  injtüifd^en  gan§  fc^roammig  gefreffenen  unb  bereite  ber= 
^arrfd^ten  «ßoHenmaffen  etma*  9leue§  I)in$u:  Unregelmäßige  S&n* 
Häufungen  öon  etma  hafelnu&grofcen  eifd^atenförmigen  (£ocon£, 
meiere  bie  ermähnte  SKtiatogie  mit  einem  SBogelnefte  nod> 
erhöhen. 

(§&  mirb  behauptet,  bafj  manche  fummeln  $ur  $luf* 
bemafjrung  be3  £jonig§  aurf)  mädf)  ferne  3eötöpfe  fabriciren; 
^t)atfac§e  ift,  baß  511  biefem  ftwcdc  fjäufig  bie  leeren  puppen* 
fdjalen  benufct  merben. 

Hefter  6er  2lmeifen. 

3n  einem  früheren  Slbfchnitt  führten  mir  ben  Sefer  $u 
einem  (SrbaOfjang ,  beffen  3ar)tretcr)e  ßedfammern  ju  einer 
gcroiffen  3a$re$)eii  fid)  alle  mit  $>onig  unb  Rollen  öoth 
geftopft  jeigten.  @in3  iebod)  berfdf)»iegen  mir  bamalä:  bafj 
biefe  unterirbifd&en  (Speiser  bon  5af)lreidf)en  Slmeifen  befudfjt 
merben,  bie  ja,  ganj  abgefeljen  oou  ihrer  Vorliebe  für 
Dergleichen  ©toffe,  al§  bie  berbreitetften  aller  (Srb^Serfe 
fo  rcct)t  eigentlich  ljief)er  gehören. 

kommen  mir  nun  ju  biefen  ©rbroohnuugen  ber  Bienen 
nädf)fte§  Sahr,  menn  it)re  Erbauer  fie  öerlaffen  fyaben,  fo 
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bietet  fidf)  ein  neueä  noch  bemegtere§  ©djaufpiet  bar:  bie 
3mmen*  finb  ju  Slmeifenneftern  geworben,  in  ben  ©fingen, 
meldte  mit  oieler  3ttühe  bie  (Srbbiene  gegraben,  taufen  nun- 
mehr, in  gewohnter  |>aft,  bie  fdf)n)ar$en,  braunen  unb  gelben 
©djmalbrüfte ,  unb  in  ben  netten  ®ämmer<$en,  roo  einft,  auf 
einer  SBlütenftaubfugel ,  bie  Smmenmabe  ihrer  SSoHenbung 
entgegenreifte,  ba  liegen  nun  $&uf$en  oon  unjä^tigen  (Stern, 
£aroen  ober  puppen  unferer  obligaten  ©pa^iergänger. 

$ie§  ift  bie  SBed&feltotrthfd&aft  im  3nfeftenleben;  bie§ 
SBeifpiet  jeigt  un§  auch,  ttrie  menig  öon  mannen  fog.  „bauten" 
ber  Slmeifen  ju  galten  ift,  bie  ja  oielfad)  auch  ganj  auf  eigene 
gauft  bie  ©rbe  nad)  Surjeln  unb  tobten  Herfen  burchtoühlen. 

2öa§  aber  bie  Wmeifen  in  ber  @rbe  fudjen  unb  machen,  ba§ 
fud&en  unb  machen  fie  unter  Stnberm  auch  im  £ol$.  Stoß 
lefctereS  oon  berfdu'coenen  Herfen  nach  allen  Dichtungen  burdj* 
graben  unb  fo,  (angfam  aber  ftettg,  in  ülttober  oerroanbelt 
toirb,  roiffen  mir.  brechen  mir  nun,  mie  mir  öor^er  eine 
(Srbfdf)ofle  entfernten,  ein  ©tücf  eineä  alten  93aumftamme§ 
loä,  fo  roieberholt  fidfj  auch  genau  ba^felbe  SBilo:  bie  Sßurm* 
lödt)er  finb  oon  Slmeifen  unb  ihrer  reichen  SBrut  beroofynt,  bie 
ba§  SBerf  ihrer  Vorgänger  übernommen  fyaben  unb  $u  (£nbe 
führen. 

SBir  müßten  aber  roahrlich  über  bie  X^aten  ber  Stmeifen 
f'^lcd^t  unterrichtet  fein,  menn  mir  ben  Sefer  glauben  machen 
mollten,  baß  fie  bei  ber  SBeforgung  ber  Sftiftpläfce  ftetä  nur 
impromfirten  refp.  anbere  ®erfe  für  fich  forgen  liegen.  Sötr 
mollten  it)m  bloß  begreiflich  machen,  ba&  manche  5lmeifen 
Ijinfichtlich  it)rer  Söauttjättgfeit  auf  einer  fetyr  ntcbcrcn  ©rufe 
fidr)  befinben,  unb  baß  fpecieß  bei  manchen  öon  ihnen  bie 
^eranlaffungen  jum  SBauen  fet)r  naheliegenbe  finb. 

äRuftern  roir  n««  sunäd^ft  bie  eigentlichen  f>öhlenbauten. 

S)ie  Anlegung  eine§  menigftenS  in  feinen  $imenfionen 
großartigen  (Srb-^icfbaucS  fyatten  mir  jüngft  51t  beobachten 
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©elegenljelt.  —  9fn  bcn  feitlid&en  TOsugSgräben  eineä  gafjr* 
Wegeä,  ber  einige  ©dnitje  tief  in  einem  aiemlidj  garten  2Salb* 
boben  eingefcfmitten  ift,  bemcrften  mir  anfeljnlidEje  Raufen 
einer  etgent^ümlict)  frümeligen  ©rbe,  bie  öon  ber,  Weldje 
Don  ben  (Straßenränbern  fjerabaufallen  pflegt,  wefentlicf> 
oerfd&ieben  War.  2öir  gaben  genauer  ad)t,  unD  entbecften 
ungefähr  in  ber  99Mtte  be£  $bl)ange§  fleine,  juugenartig  in 
bie  Xiefe  gefyenbe  €>d)itttljalbcn,  gan^  benen  äfjnlid),  bie  man 
bor  ben  SMnbungen  ber  SBergWerfäft  ollen  antrifft.  Unb 
Wirflid}  war  e§  audj  ber  5lu§murf  auä  ben  labnrintfjifd&en 
©djädften  einer  großen  braunen  Slmeifenart,  tr»e(ct)e  Juer  iljr 
Steft  aufgefdjlagen.  $lb  unb  ju  tarn  nämlid)  einer  biefer 
flinfen  Knappen  au§  bem  (Stoßen  fjerüor,  in  ben  weit  auf* 
gefperrten  Kiefern  eine  Labung  (Srbe  tragenb,  bie  er  ba(b  un* 
mittelbar  am  £od)e  abfegte,  balb,  um  nidjt  bie  9ttünbung 
511  üerfperren,  weiter  t)inau§  auf  bcn  Dtanb  ber  #aioe  trug. 

2Bie  groß  unb  weit  üer^weigt  aber  bie  ©äuge  biefeö 
93ergbaue§  bereite  fein  mußten,  fonnte  man  au§  ber  Selige 
beä  9)kterial3  abnehmen,  ba§  fte  fcf)oit  fjerauSgefcljafft. 

©ar  prächtig  finb  befantttlicr)  manche  2flinirarbeiten  ber 
$lmeifen,  meldje  in  alten  ^Bäumen  auägefüfjrt  werben,  wenn 
aud)  bie  gang  unb  gäben  33cfd)reibungen  ber  „©tocf  werfe", 
„(Bäk",  „(Säulenhallen''  :c.  biefer  „£ol5paläfte"  me^r  balnn 
fielen,  $u  jeigen,  wie  fünftlerifdfj  unb  pfjantaftifd)  bie  Slmeifen 
bei  berartigen  bauten  ju  SSerfe  gelten,  al§  baß  fte  un§, 
ber  SBafjrljeitgemäß,  beweifen  möchten,  wie  unregelmäßig 
l)äufig  baä  ©inline  gemalt  unb  wie  üöUig  fnftem*  unb  plan* 
los  ba§  (San^e  angelegt  wirb.  — 

Anfänge  eineä  Wirflidjj  conftructiöen  $erfaf)ren3  foll  ba* 
gegen  unter  anbern  unferc  gelbe  SEBtefenameife  an  ben  Sag  legen. 
@£  wirb  nämlta)  erjagt,  baß  fie  ba§  au§  il;ren  <Sd()äd)ten 
gewonnene  93ol)rmcl)l  ba$u  benüfct,  tl)eit§  um  bamit  bie  „8ä(e" 
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51t  übertreiben,  tfjeitö  um  unnötige  ©ange  ju  berftopfen,  ober, 
Wo  ein  ©inbrudj  brolu\  neue  SBanbe  unb  6tüfcen  aufzuführen. 

S3ei  ben  oben  ermähnten  Slmeifen*  unb  Smmennefterii, 
bie  an  fteil  abfattenben  SBänben  errietet  Werben,  fann  ba* 
2Iu§wurf§matertal ,  ba  e£  ben  Slb^ang  fymmterf ätlt ,  nicf)t 
weiter  üerwenbet  werben.  5lnber£  ift  e§  bei  jenen  §öljlen, 
bie  in  einem  mef)r  Packen  Xerrain  gegraben  »erben.  £ier 
tfjürmt  fidj  atlmäüg  unb  oljne,  ba&  bie§  anfangt  beab* 
fid&tigt  war,  über  bem  unterirbifdjen  S3au  ein  §ügel  auf, 
ber,  wenn  bie  fubterranen  ©ange  in  il)m  fortgefefct  Werben, 
fetbft  ju  einem  93au,  unb  jtoar  öorjüglidf)  ju  einem  Brutofen 
wirb,  inbem  fjier  (£ier,  Sarben  unb  puppen  ben  für  i^re 
rafdfjere  ßntwieftung  günftigen  ©inwirfungen  ber  @onne  Weit 
beffer  augänglicf)  finb,  al§  unten,  im  füllen  8djoof$  bcr 
erbe.  — 

%\t  meiften  in  ber  (£rbe  ober  in  einem  barin  mur^elnben 
Söaumftrunf  niftenben Slmeifen  machen  nun  aud)  inberXfjat  einen 
foldjen,  meljr  weniger  funftooffen  Oberbau.  @an$  befonberä 
(et)rreict)  ift  eä  aber,  Wal)r$unef)inen,  wie  ba§  9#ateria(,  auä 
bem  biefe  #ügcl  jufammengefe^t  finb,  femer  bie  Sluabc^nung 
unb  bie  innere  ©truftur  berfelben  mit  ber  jeweiligen  ©oben* 
befd)affen!)eit  fiel)  änbert. 

Sn  tiefgrünbigem  ©oben,  wie  mir  tf)n  93.  t)ier  in  ben 
SaubWälbern  be§  Sßrutljttyaleä  fjaben,  befielen  äße  $frneifen* 
fnigel,  unb  man  finbet  barunter  förmliche  33erge,  au§  purer 
@rbe,  unb  bie  ©ange  bringen  oft  eben  flaftertief  in  ben 
SBoben  ein. 

3n  ben  üftabetwalbern  ber  SUpen  aber,  auf  fteinigem 
Terrain,  bem  fief)  fc^tüer  etwa3  abgewinnen  lägt,  werben 
bie  Hefter  gröfjtentfjeitö  au§  aufammengetragenen  Nabeln,  $ar$* 
ftütfen,  ©teincfjen,  Seifig  unb  Wa§  eben  bei  ber  £anb,  auf* 
getürmt,  unb  mit  einem  fo  loderen  unb  gemifdjfen  9ttateria(e 
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möchte  e3  rvoty  ferner  galten,  fo  faubere  unb  glatte  SBänbe 
t)cr5ufteHen,  tote  mir  fie  t»on  manchen  (Srbameifen  machen  fehen. 

SBeun  aber  geroiffe  $lmeifen  mit  Nabeln  bauen,  mär*  e3 
bann  fogar  roa§  S8efonbere§,  roenn  anbere,  meldte  Saubroälber 
beroohnen,  jum  gleiten  ,8roecfe  größere  SSiätter  oerroenbeten? 
(£3  fäme  offenbar  mir  barauf  an,  bafc  fidf)  eine  hinlängliche 
3af)l  öon  2lmeifen  gufanunenfänbe ,  um  eine,  im  Vergleich 
511  ihrer  ©röfje,  fo  bebeutenbe  unb  jugleich  $um  Xran§port 
fo  unbequeme  Saft  an  Ort  unb  ©teile  $u  tragen  unb  bort 
gehörig  $u  abjuftiren. 

Unb  in  ber  %$at  fah  93anf§  in  Sfteu=<5übroale§  unb 
fanben  anbere  Sßaturforfdjer  auch  in  $merifa  unb  anberroärtä 
folcfje  Saubptten. 

SKachbem  un§  bann  ferner  oon  mehreren  9ietfenben  erjagt 
wirb,  bafj  bie  |mge(  ber  Slmeifen  in  geroiffen  glufjnieberungen 
^äufig  ganj  unter  Söaffer  gefegt  roerben,  roährenb  mir  anberer* 
feitä  noc^  fyöxen  roerben,  bafj  bie  mit  Saub  ^ntirenben  baä* 
felbe  oft  mühfam  öon  ben  Räumen  tyxabljokn  müffen,  roa£ 
ift  bann  na^eliegenber,  alä  ba&  fie  i^rc  Hefter,  gleich  ben  au$ 
Sßalmenblättern  geflochtenen  Hängematten  ber  alten  ©uaraunen 
beS  Drinocco^elta'ä,  gelegentlich  auf  ben  lederen  felbft  er* 
richten?  — 

bauten  6er  Ccrmiten. 

Söie  ber  9came  „roeifje  Slmeifen"  befagt,  ift  ihre  £aut 
gegenüber  ben  farbigen  Slmeifen  fetjr  pigmentarm,  unb  fc^on 
bieg  beutet  barauf  |taf  baf$  fie  ba§  XageSlicht,  meines  bie 
^aut  ber  anbern  gnfeften  mit  oft  fo  malerifchen  Farben 
fchmücft,  freuen  unb  eine  noch  me*  öerfteeftere  Sebenämetfe 
führen,  mie  ihre  SftamenSöettern. 

Unb  fo  ift  e£  benn  auch,  unb  f°  fommt  e^  baft  ^rc 
bauten  fo  biet  Analogie  mit  jenen  ber  eigentlichen  Slmeifen 

haben. 
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3m  SBefentfidjen  (äffen  ftcfj  beim  audj  bei  i^nen  breierfei 
formen  unterf Reiben.  ©oldfje,  bie  ftcij  auslieferte!)  unter 
ber  @rbe  beftnben,  foldjje,  bie  augleid)  einen  tyügelartigen 
Oberbau  f>aben,  unb  eine  britte  Gattung,  tueld^e  man  al§ 
Söaumnefter  bejeic^nen  fann. 

$ie  jroeite  gorm  §at  feit  ©meatfjman  unb  ©abage 
am  meiften  t>on  fidf)  reben  gemalt,  unb  mit  biefen  bauten, 
ben  foloffalften  unb  ardn'teftonifcf)  öoHenbetften  SBerfen  ber 
Srtfeften  überhaupt,  rooüen  mir  benn  aud)  biefcä  Kapitel 
befd^üeßen. 

$)ie  großartigften  Xermitenpaläfte  flehten  in  gehriffen 
©teppengegenben  Slfrifa'ä  öorjufommen.  ©ie  gleiten  geroal* 
tigen  £eufcijobern,  inbem  fie  nidjt  fetten,  bei  einem  ©raub* 
umfang  oon  8  bt§  10  klaftern,  eine  £>öf)e  Don  2  biä  3  Slaftern 
unb  barüber  erreichen,  ©tettenroeife  ftefjen  fie  fjart  neben 
cinanber,  unb  ber  in  bie  Sßieberungen  fyerabfteigenbe  SReifenbe 
glaubt  ein  Sftegerborf  öor  fid;  ju  fyaben,  beffen  baef ofenartige 
„|>au[er"  aber,  in  ber  üftälje  befetyen,  roeit  uiebriger  finb.  $a& 
SDlakxiai  ift  mit  bem  ©peilet  uermifcfjter  unb  roofyl  gemieteter 
%ijon  unb  bie  gärbung  üon  ber  Umgebung  oft  fef)r  abftecfjenb. 
SRerfttmrbig  ift  bie  (£onftruction  biefer  ®ome.  3unäd)ft  roerben 
ja^reid^e  Heine  Xf)ürmdi)en  unb  ©pifcen  (gtg.  79)  neben  einanber 
errietet,  worauf  bie  S^if^e nräume  allmälig  aufgefüllt  roerben. 
5£)ie§  gibt  ben  Unterbau,  baä  (5:rbgefcf)o6.  Sftun  fommen  barüber 
neue  Sluffäfce,  bie  fpäter  abermals  bereinigt  roerben,  ba§  erfte 
©torfroerf. 

3n  ftfjnlidjer  SSeife  folgt  nun  eine  Stage  nadf)  ber  anbern, 
bi£  biefen  nid&t3nu£igen  Titanen  ba§  hinauftragen  beä  ©au* 
matertatö  bodj  ju  befäroerlid)  roirb.  SRan  fiefjt  fofort,  ba& 
eS  fid(j  Ijier  nic^t  um  ein  einfach  gamUien^auS  tt)ie  beim 
Söienenftocf,  fonbern  um  eine  roatyrljaftige  ©tabt,  roo  nidf)t  um 
einen  „93unbe§ftaat"  Ijanbelt,  beffen  einjetne  Kommunitäten 
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aber,  frei  Don  aßen  ©eparationägefüftcn,  bodf)  nur  eine  einzige 
große  ^iftergefettfdjaft  auSmadjen. 

S)ajj  fid^  ötete  biefer  (Srbfjüget  allmcüig  mit  einer  bieten 
Vegetation  bebeefen,  tarnt  ben  Termiten  nur  erroünfd£>t  fein. 
2lber  rote  fiefyt'S  nun  im  Sintern  au§?    ©o  (angroeitig 


ftig.  79. 

Sermitenfcau  au§  Spengeloh)  in  SBcrbcrinbien.  *fr  nat.  ©r.    SEBicncr  $or* 

mufeuni. 

regelmäßig  roie  in  einem  Söieneuftotfe  atterbing^  nidjt.  $5ie 
Xermiten  bauen  eben  fein  moberneä  gettengefängniß,  fonbern 
ifjre  $üge(  fyaben  mefjr  Don  ber  9tomanttf  eine£  alten  bitter* 
fd)loffe§,  ein  SSerg(eidf),  ber  buvd)  bte  5af)(reid)en  geheimen 
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©änge  ober  ßaufröfjren,  meiere  allcrttjärtö  öon  ben  Detter* 
räumen  nadj  außen  fid)  oerbreiten  unb  oft  mit  ben  SKadjbar* 
bauten  communiciren,  nod)  erf)öf}t  roirb.  Söeroofmt  nrirb  in 
ber  Sftegel  nur  ber  untere  Xfjetl;  ber  obere  ober  bie  Kuppel 
(gig.  80)  bleibt  leer  unb  fdjetnt  eine  2lrt  Suftreaulatur,  öieU 
letdjt  audj  ein  ßufludjtsort  bei  feinblidjen  Angriffen  ju  fein. 


frig.  80. 

Itnniienbau.  Oben  bie  Äuppel,  unten  bie  33ruträumc  (ÄÖniginjcüen). 

Waä)  ©meaibntan. 


$er  eigentliche  Söo^nraum  enthält  üorerft  bie  Xfjronfäle  bcr 
Königin  (gig.  80),  ferner  anftofcenb  bie  Sftäljranftalten  für 
bie  Sungen,  bie  fog.  „SBSocrjenftuben",  toeiter  ba§  Söorratf)^ 
Ijau£  ober  bie  9J?agajine  unb  bann  ringsum  nod)  ein  unent 
totrrbare^  Sabtjrintl)  üon  ©aderien ,  $)urd)gängen  unb  aller 
Slrten  öon  §of)lräumen.    S)a§  föniglidje  ®emact)  liegt  meift 
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in  ber  SWitte  bc§  ©ebäubeS  unb  jtuar  im  (Srbgefdjoß.  @£ 
gleist  einem  SBacfofen  unb  muß,  roemt  fidj  bie  Königin  in 
gesegneten  Umftänben  befinbet,  fortmäfjrenb  erroeitert  roerben. 
55>ie  SBodjenftuben  befielen  nicf>t  au§  Xfjon,  roie  bie  übrigen 
(Semädfjer,  fonbern  au§  ^oljfplittern,  bie  mit  ®ummt  berfittet 
tocrben.  Severe  finbet  man  roenigftenS  mit  allerlei  ^flan^en* 
ftütfen  nnb  eingebicften  <ßflanjenfäften  bermifdjt  in  ben  9fta* 
gajinen  beponirt. 

SBon  großer  ©efcfn'cflidjfeit  $eugt  bie  Kitlage  ber  fdfjon  oben 
ermahnten  ©änge  ober  Xunnelä.  Urfprünglidf)  ftnb  e§,  gleidfj  ben 
^ßarifer  Satafomben,  bie  $lnbrüd)e,  morauS  bie  ^Baumaterialien 
genommen  roerben,  unb  nad)l)er  audj  bie  großen  9lu&aänge, 
burdEj  meldte  bie  Xermiten  ifyren  unter  irbifd&en  Räubereien  nad^ 
$el)en.  SBei  i^rer  ©inmünbung  in  ba8  jgnnerje  fte^en  fie  mit 
anbern  Heineren  ©äugen  in  SBerbinbung,  meldte  an  ber  Snnen* 
feite  ber  äußeren  £>ütte  fpiralförmig  auffteigen.  Slußerbem 
fprengen  bie  Xermiten  jur  Slbfürjung  geroiffer  SBege,  bie  fie 
SB.  beljufä  ber  Xranälocirung  ber  SBrut  $u  machen  fjaben, 
eine  &rt  „Sftiefenftiege"  ober  ©rüde,  tum  ber  alte  unb  neuere 
SBeobacfjter  nid&t  Söunber  genug  erjagen  fönnen. 

„$lber  nidfjt  ben  Erbauern  allein,"  fagt  Sntfdjj,  „geben 
biefe  Xermitenberge  ©djjufc  unb  SBrutraum,  fonbern  aud)  feinb^ 
lid^e  ©paaren  mirflid&er  Slmeifen  erobern  fidfj  Xfjeile  btefer 
^Burgen  unb  man  finbet  fie  oft  befefct  mit  ben  fremben  (Sin* 
bringlingen,  roäfyrenb  bie  rechtmäßigen  SBefijjer  fidjj  immer 
mefjr  einfd&ränfen  muffen,  ©elbft  öerfdjiebene  m'erfüßige 
Xfyiere  fragen  barin  iljr  Sager  auf,  inbem  fie  öom  ©runbe 
auS  bie  tuppeln  auSfjöfjlen,  roie  ba§  ©rbferfel,  ber  ©djafal 
unb  anbere.  $lußerbem  bergen  fie  einen  ganzen  (£tjoru§  uns 
gebetener  ©äfte  au§  bem  Sfteid&e  ber  gnfeften,  meldte  öon  ben 
$tmeifen  (eben,  befonber§  mehrere  Sauffäfer,  abgefef)cn  bon 
jenen  Birten,  bie  iljnen  befreunbet  finb." 
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IV.  #apifef. 

^nberiufitige  örnSflbBfd)u^  unb  bieUert^eibigung  brtrrftmbc 
<Einrid)tungrn  unb  florkrjjrungen  ber  Jxnft. 

Wlan  fann  nid^t  öorurtt)ei(§(o3  unb  nüchtern  genug  an 
ba»  ©tubium  be§  ®erf(cben3  herantreten. 

23ie(e  gnfeftcn,  Ijaben  mir  gefehlt,  befifcen  eine  berartige 
©eftalt  unb  gärbung,  b.  fj.  fte  finb  ßrfcfjeinungen  öon  folget  2(rt, 
baß  fie,  unter  gcroiffen  Umftänbeu,  auf  einem  geroiffen  hinter« 
grunb,  bei  getoiffer  ©cleud&tung  u.  f.  f.,  öon  ben  Spieren, 
meiere  au§  guten  ©rünben  nod^  emfiger  alä  mir  gnfeften 
fud)en,  ntdjt  gefefjen  merben.  Rubere  fjaOcu  ttrieber  einen  fo 
biefen  £arnifd),  bafj  ifynen  nidjjt  beijufommen,  ober  fo  gefftyr* 
lidfje  Staffen,  Oe^tetjiuig^meife  einen  fo  übeüt  ©erud^,  baß  fid> 
bie  meiften  gnfeftenfeinbe  nicf)t  gerne  mit  ifynen  eintaffen. 

Sitte  biefe  (Sigenfctjaftcn  mürben  if)nen  aber  nidjt  eigen* 
jum  ©etöftföufce  gegeben  ober  anerjd^affen,  fonbern  fie  tourbeti 
ilmen  angesüdjtet,  b.  fy.  bie  Statur  begünftigte  eben  bic  (Sr  = 
Haltung  fold&er  tf)eil3  urfprünglidjer,  tfyeitö  buref)  gemiffe 
äußere  Sinfltiffe  fecunbär  gebttbeter  SRerfmale,  bie  üjuen 
für  ifyr  3)afetn  am  nüfclid)ften,  ober  fagen  mir  lieber  am 
toenigften  fdjäbüdf)  finb. 

S)a8  ©letdjje  gilt  nun  auef)  öon  jenen  $anbhmgeu ,  b,  i. 
öon  jenen  eigentljümticfjen  (StettungSberänberungen  be§  ®erf^ 
förperä,  moburd)  berfetbe  einer  brofyenben  ©efafyr  entzogen 
ober  fid)  ju  öerttjeibigen  befähigt  roirb. 

^and^e  ®erfe  Ijaben  fo  jarte  9teröen,  fte  finb  fo  überaus 
fenfibet,  baß,  roenn  ein  ftärferer  ^teij,  fagen  mir  ein  6tofr 
ober  ©d)aH  auf  fie  einmirft,  t^eitö  it)re  WuZMn  fidfj  frampf' 
Ijaft  jufammenjieljen,  tyeitö  gemiffe  Prüfen  jur  (Entleerung, 
itjreö  ©ecreteä  öeranlafct  merben. 
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$)a3  ftnb  alfo  ober  roaren  bod}  urfprünglidt)  burdf)  bte 
Organisation  bebingte  9ftefle£tl)ätigfeiten,  bie  öon  Dorne  herein 
mit  ber  99efcf)ü$ung  be£  Drgani§mu§  gar  ntdt)t3  ju  tljun 
fyaben,  bie  aber,  tuenn  fie  unter  Umftänben  bemfelben  nüfclidfj 
finb,  gerabe  fo  rote  bie  geroiffen  rein  morpfyologifdjen  $lu§= 
jeidjjnungen,  burdf)  natürliche  $lu§lefe  erhalten,  beäieljung§roeife 
audt)  für  ben  angebeuteten  3mecf  abgeänbert  unb  üeroollfommnet 
luerben. 

Ob  unb  mann  aber  beriet  Seben^äußerungen,  too$u  audt) 
manche  Sautprobuftionen  gehören,  für  bie  $8efdt)üfcung 
t>e§  Körpers  bortljetff)aft  ftnb,  ift  burdt)au§  nidjt  fo  letdjt  ju 
entleiben,  unb  man  fann  in  biefer  $inftdt)t  ntdjt  ffeptifdt) 
genug  fein. 

S)ie  nadjjfofgenbe  fur^e  ©ftjje  einiger  einfdjjlägiger  @r* 
fc^etnungen  oerfolgt  öoweljmlidt)  ben  3roecf,  bte  (Sntomofogen 
^u  näherer  Prüfung  berfelben  einjulaben. 

2Bir  beginnen  mit  bem  ,,©idt)tobtfteflen'\  roa§  aber  ber 
Ißl^fiologe  einen  ©tarrframpf,  einen  Xetanuä  nennen  mürbe; 
benn  fixere  SBeroeife  für  bie  3Billfürltd(jfett  ber  betreffenben 
Vorgänge  ftnb  nur  roenige  beigebracht. 

S3iele  ®afer,  Aleochora,  Silpha,  Agathidium  u.  f.  f., 
äiefyen  ftd),  roenn  fie  erfdtjreeft  roerben,  auf  baS  möglidEjft 
fleinfte  Volumen  jufammen,  inbem  alle  einigermaßen  beroeg= 
liefen  Steile,  ®opf  unb  Sftumpfftücfe  mit  inbegriffen,  bte  benfbar 
größte  $8eugung§lage  einnehmen,  tooburdf)  fie  mitunter  einem 
Keinen  (Steinten  ober  einem  anbern  lebtofen  Dbjefte 
ä^nlic^  werben  unb  fo  ba§  $luge  ber  geinbe  weniger 
auf  ftcfj  jie^en. 

(Speciett  einem,  bem  Anobium  pertinax,  Ijat  man  biefen 
©tarrframpf  al§  £ro£  aufgelegt;  allein  bie  mefyrfadj)  üer* 
bürgte  X^atfac^e,  baß  er  burefj  bie  gräßlidtften  SBerftümme* 
lungen  unb  Xorturen  nidE>t  jum  Aufgeben  feiner  ©oefäbeinig* 
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feit  bringen  ift,  beroeift  für  un§  nichts  5lnbere§,  al§  baß 
er  eben  feiner  9ftu3feln  nicht  $err  ift. 

SInbere  mögen,  einem  antiquirten  ^ßrineip  jn  Siebe,  il)it 
al§  ^eiügen  Märtyrer  üerehren! 

2luch  manche  ©olbroeSpen  nnb  ©ägefliegen  gießen  bie 
©lieber  nnb  ben  ®opf  einr  erftere  öi  eil  ei  cht,  um  öon 
ihren  SBirthen  nicht  erfannt  ober  berieft  $u  roerben,  le^tere 
möglicherroeife,  um  ben  Angriffen  ber  (Schlupfwespen  ju  ent~ 
gehen. 

2luf  geroiffe  Snfeftcn  haben  aber  bie  genannten  Sfteije 
eine  gerabe  entgegengefefcte  Sßirfung,  fie  Derurfat^en  ©treefung. 

5.  93.  beim  Sttoßfäfer  unb  bei  Hoplia,  meldte  (entere 
bie  langen  Hinterbeine  gar  fomifdj)  in  bie  £öhe  reeft. 

3nnneroeit  ba§  f,©id6faHen(af|en"  nebft  ber  gleichzeitigen 
„(Srftarrung"  noch  eine  befonbere  $^ätigfeit  ober  „®unft" 
öorauSfefct,  märe  experimentell  feftjuftellen. 

^eulic^  beobachtete  id)  einen  grünen  ftiüffelfäfer,  ber  fchon, 
al§  ich  i^ti  etroaS  laut  anfpraef),  bie  Raffung  oerlor 
unb  öon  feinem  SBlattftfc  t)erabfoIIerte.  — 

Ungemein  uiele  Jgnfeften  fc^einen  ftd)  im  gereiften  ßu= 
ftanb  buref)  mehr  ober  roeniger  penetrant  ried^enbe,  tf)eif§ 
gasförmige,  ,tl)eil§  flüffige  $lbfonberungen  511  fdjüfcen,  wobei 
Zuroeilen  auch  bie  gleichzeitig  au»  ihrer  Ruhelage  tretenben 
Prüfen  al§  ©chrecfmittel  bienen  mögen. 

©ehr  berüchtigt  finb  junädjft  geroiffe  Shirzflügler,  5.  93. 
ber  Staphylinus  brunnipes,  beffen  am  Alfter  gelegene  ©tinfs 
brüfe  fich  in  einen  gabelförmigen  Sortfafc  öerlängert. 

S3ei  ber  ©chroalbenfchroanz*  unb  anbern  „bitter "Raupen 
fchießt,  roohl  burdfj  Sölut  gefchroellt,  oben  au§  bem  £>alfe 
ein  $orn  herau^,  ba%  em  nac§  Senkel  riedjenbeS  ©ecret 
entleeren  fott.  (S§  roirb  bieg  ben  fie  ^äufig  moleftirenben 
dürfen  unb  @chlupfroe§pen  gelten. 
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99ei  einer  <5ägetoe§pe  toiü  Äirbty  ettt>a§  $ef)nlicf)e£ 
5mifd^en  aßen  fünf  SBaudjfußpaaren  gefef)en  ljaben;  bag- 
geret märe  äußerft  ecfelerregenb. 

$)ie  fd^ecfige  bicfe  8arüe  ber  Chrysomela  populi  l)at 
gleicf>faH3  nid^t  weniger  afö  9  *ßaare  fofcfyer  ©tinfbrüfen; 
fie  foCC  aber,  nad)  J>e  ©eer,  bie  ©ecrettropfen  nad()  bent 
®ebraudf)  toieber  einjiefjen. 

$ie  unfaubere  Äomöbie  mit  bem  SBombarbierfäfer  — 
ctroaä  2lefynlid)e§  bei  Harpalus  prasinus  u.  8.  —  moHen  mir 
übergeben.  9lad)  8.  $)ufonr  ift  ba£  gelbltdjrotlje  ©ecret, 
roelcfyeä  nad)  (Srfdfjöpfung  ber  einen  „blauen  Staudj"  öer= 
breitenben  ©cfyießgafe  entteert  tütrb,  äfccnb,  rötfjet  roeißeä 
Rapier  unb  brennt  bie  |>aut. 

@el)r  beliebt  ift  bei  ben  Herfen  audj  bie  @itte  beä 
Slnfpudenä. 

Einige  föafer,  Clirysomela  tenebricosa,  Silpha  Necro- 
phorus  etc.,  geben  faft  regelmäßig,  roenn  man  fie  angreift,  ein 
paar  äußerft  unappetitliche  tropfen  Don  fiaj,  beäglcidjen  gemiffe 
Diaupen,  beren  fiebriger  ©peid^el  faum  wegzubringen. 

©inen  gerabeju  giftigen  (Reifer  fdjleubcm  einem  manche 

Sauffäfer  unb  bie§  oft  au£  roeiter 
Entfernung  entgegen;  nad&  öer* 
läßtid&en  9tadf)rid)ten  braute  ber* 
felbe  meljrmatä  heftige  klugen* 
entjünbungen  fyerüor. 

@igentf)ümlicf)e£  roeiß  ferner 
Wlac  Seaty  uon  einer  gid&ten* 
blattroe§penraupe  (Pteronus  pini) 

mi bereif uumt WaupcüonHybo-  5U  erjagen,  yteigt  man  eine, 
oampa  Mühauseri  Fabr.  mit  feit«    f0  fprifet  fie  einem  einen  6ar*= 

jcnnen  gRütfenforlfäfecn  (a,  b).  7        *  w  - 

tropfen  entgegen ;  unb  faum  Der* 
fiefjt  man  ficfj%  fo  folgen  alle  anroefenben  ffameraben  „tfjrem 
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SBeifpiel",  fo  bafe  man  mit  einem  förmlichen  Spucfregen 
traftirt  toirb. 

Som  fpontanen  „^lutfdjttrifcen"  ber  „Celmutter"  (Meloe), 
ber  ^imelien,  geteilter  ßoccineöen  unb  Stfiliben  (A.  crabroni- 
formis)  ttmr  fd)on  im  elften  SSanbe  bie  Otebe;  über  ba§ 


fcig.  83. 

(Sine  mit  flecfigcn  SSadj^auSfc^tri^ungcn  begangene  dicabibe  (Phaenax  auriconia)  ouS 

SJlfjifo,  not.  (äJr.    ©iener  $cfmufeuin. 

Sftedjanifdje  toeife  man  aber  oorläuftg  eben  fo  roenig,  roie 
betreffs  ber  meiften  übrigen  «bfonberungen. 

©teflenroeife  finb  fidler  befonbere  @ntleemng§mu§feln 
jugegen,  fo  f)öd>ft  tDa^rfd&etnüc^  bei  ber  öon  S)e  ©eer  beob* 
arteten  Saroe  öon  Tenthredo  lutea,  bie  tt)r  £autfecret  in 
förmlichen  ©trauten  f)erau§fpri£t. 

®xabtx,  Onfettcn.  II.  $b.  14 
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£u  ben  im  Sntereffe  beS  @e(bftfd)ufce§  bcn  Stetten 
angerüsteten  ©eroofynfyeiten  gehört  aud)  bie,  bafc  fid)  öiete, 
fo  5.  83.  geroiffe  Bienen,  Stiegen,  Raupen  u.  f.  to.  roäfyrenb 
be§  Xageä  %i(§  in  33himenfe(d)en  (Apis  florisomne, 
campanularia  etc.),  in  ber  (Srbe  ober  im  ©rafe  Der- 
fterfen,  unb  bafür  tyre  ©efd&äfte  öorroiegenb  be£  fflafy*  ab* 
tfjun.  SDa§  roäre  alfo  eine  9lnpaffung  an  bie  Xage»jeiten 
unb  juni  X^eil  jener  ju  üergfeic^en,  bie  wir  bei  ben  £>öf)len* 
tfn'eren  antreffen. 

Ob  bie  Dfaupe  öon  Noctua  subterranea  bie  ^flan^en* 
ftengel  ftetä  an  ber  Safi§  abbeifjt,  um  nid£)t  fyinauffteigen  unb 
ben  SBüden  ber  geinbe  fidf)  auSfefcen  $u  muffen,  mag  mau 
burd}  $erfud)e  prüfen. 

(Sine  ber  merfroürbigften  Sßeranftaltnngen  jur  $ertf)ei~ 
bigung  ift  bann  bie  folgenbe. 

$)er  getoiffe  $lnf)ang  m'eler  ©äugetfjiere ,  roomit  fie  fid) 
bie  m'e(en  Sßaraftten  öom  ßeibe  Ratten,  roirb  jeber  unferer 
Sefer  al§  eine  fjödftft  aroedmä&ige  SSerroenbung  be»  Siücfgrat* 
enbe§  $u  fdfjäfcen  roiffen. 

$)ie  SRaupe  be§  ©abelfd&roanjeä  Ijat  aber,  unb  jum 
gleiten  Söelntf,  b.  i.  —  in  erfter  ßfaiie  roenigften* —  §ur 
Vertreibung  ber  @djlupfme§pen  eine  boppefte  (sc^toanapcitfdje. 
3ebe  beftet)t  au3  einem  Ijof)(en  berben  ©djaft  unb  bann  au* 
ber  anwerft  biegfamen  ©eifet,  toeldEje  in  ©eftalt  eincä  rötf)* 
lidjen  gabenä  au§  bem  <2>tie(  Ijeröorgefdfmellt  roirb. 

9tod&  übertroffen  roirb  inbeffen  unfere  SBebelträgerin  burdf) 
eine  grofce  neutyotlänbifdSjc  Raupt,  bie,  nac§  Seroinä,  roenn 
man  fie  beunruhigt,  auä  acfjt  9tüdenl)öcfern  ganjc  Söünbel 
fpifcer  Pfeile  t)ert)orfc^ic§t. 

®ar  ©eltfame£  ift  uod^  öon  ber  föaupe  unferer  S3u^en* 
motte  ©ig.  83)  ju  öermelbcn. 

SDie  5öefcjjaffenl)eit  unb  ^umal  bie  Sänge  iljrer  ©ruft- 
beine  (b2,  ba)  roirb  im  ©egenfafc  ju  ber  geroöfynttd&en  gorm 
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biefer  «nl)änge  gebermann  fofort  in  Die  Sfogen  faßen.  (sein 
©taunen  peigert  fid)  aber  nodj,  inciui  er  bei  ©tepljend 
lieft,  bafc  es  SBetfaeuge  311m  ablaufen  ftnb,  b.  f).  baß  fie, 
gelegentlich  toenigffenS,  ba$u  bienen,  um  bie  Stöilben  311  ent* 
fernen,  ipeldje  ©djmarofcer  befanntlidf)  ben  gnfeften  feljr  diel 
fdjaffen  geben. 

Um  ginn  ©tyuffe  bodj  aud)  einer  £anb(ung  311  gebenfen, 
bie  biefen  Kamen  mit  bollern  Wedjt  oerbient,  muffen  mir 
abermals  ber  Lienen  gebenfen. 


5ifl.  83. 

$u4enfptnn«rraut>e  (stauropus  f«gi). 
b*,  b8  bie  ft«l5«iiatrig  üeruingevten  Wittel*  und  Hinterbeine;  trä^t  oudj  eine 

®$n>an}ga1>e(. 

@3  ift  fd>on  gefagt  toorben,  baß  ber  foftbarc  #au3l)alt 
biefer  fterfe  Diele  ungebetene  ©äfte  ^erbeitoeft,  unb  3U  ben 
fdjlimmften  5ätyen  bie  ä8a$3motten  unb  bann  bie  ^oniglufterncn 
Xobtenfopffd^iüäriuev,  meiere  beibe  borroiegenb  baä  SDunfei  ber 
$lad)t      tyten  ©treifereien  benufcen. 

|>uber  hat  nun  beobachtet,  bajj  bie  Lienen,  aber  erft, 
itadjbem  fie  buvd;  toieberljoften  Stäben  Kug  geworben,  gegen 
erftere  ©^ilbload&en,  gegen  (entere  eine  DteUje  Don  »arrifaben 
aufftetten. 
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V.  $apttef. 
ttaljrunasfrnicrb  unb  €f?kunft  ber  Infekten. 

Sßir  benfcn  nidfjt  im  entfernteren  baran,  bem  Sefer  einen 
betaiüirten  SluStoeiS  barüber  gu  liefern,  roie  bie  Serfe  iljre 
erfte  unb  toicfjttgfte  ©elbfterl)altung£tf)ätigfeit  bollfüfjren ;  benn 
bie  bloße  $lufgäf)lung  ifjrer  oerfdnebencn  pflanglid&en  unb  ani* 
malifdfjen  SKaljrungSmittel  mürbe  ja  mehrere  Sbüdljer  füllen  — 
nur  befd^ränfen  unS.barauf,  in  aller  ©ebrungentjeit  einige 
gragen  gu  oentiliren  ober  bodf)  anguregen,  bie  auf  bie  (£nt~ 
ftefyung  getoiffer  eintägigerer  ©etoolmljeiten  Söegug  t)aben, 
unb  bie  geeignet  finb,  über  bie  ©enefiS,  bie  SSeränberungen 
unb  SSeröolIfommnungen  ber  betreffenben  Snbuftrie  überhaupt 
einiget  Sicfyt  gu  verbreiten,  loa»  um  fo  notfymcnbiger,  al£  man, 
nacf)  alter  guter  ©itte,  gerabe  in  biefem  ©tüdfe,  nur  allgugern 
mit  ben  bloßen  Xfjatfadfjen  fid^  gufrieben  gibt,  nid^t  bebenfenb, 
baß  alle  unb  ieglicfje  21  rt  äußeren  ftputS  unb  SSirfenS 
für  bie  erflärenbe  Sßaturforfdljung  gleicf)  belangreich  unb 
intereffant  ift. 

$>ie  (Sarbinalfrage  märe  felbftüerftänblidfj  bie,  ob  bie  3n* 
fetten  guerft  Sßflangen*  ober  gleifd&f  reffer  toaren,  unb  bann, 
ttn'e  bie  heutige  SSielfeitigfeit  iljrer  ©rnäJjrungSroeife  entftanb. 
$ie  Seantmortung  ber  erfteren  grage  fefct  aber  roieber  bie 
Söfung  be£  entomologifcfjen  Hauptproblems,  b.  1).  bie  ®enntniß 
be£  UrguftanbeS  ber  ^nfeften  oorauS,  toeldfje  fidler  gu  befifcen 
toir  unS  feineSroegS  fc^meidfjeln  bürfen,  toenn  fiel)  audE)  baS 
Sünglein  meljr  ben  carnU  refp.  omniöoren  ©ippen,  ben 
^aften,  ©pringfd&toängen  u.  f.  to.  guneigt. 

$ie  groeite  grage  finbet,  gang  im  allgemetnften ,  il)re 

Söfung  burd&   ben  tampf  umS  $afein,  burcfj  ben  bie 

tt)of)£  fdfjon  feit  ältefter  3eit  in  gafjtfofen  gnbim'buen  Der* 

tretenen  SKitglieber  biefer  Älaffe  nad^  unb  nacf),  unb  gum 
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Ztyii  gelüig  nad)  uorhergefjenber  Ausrottung  bielec  nicht  an- 
paffung§fä^tger  ©efchlecrjtcr,  gezwungen  rourben,  mit  ber  Sßatur 
unb  ihren  öerfdnebenen,  mehr  ober  weniger  zugänglichen  unb 
^ufagenben  Sßährftoffen  fich  abjufinben  unb  barin  ju  feilen.  .| 

SBefche  Nahrungsmittel  bie  meifte  refp.  bie  roenigfte  $ln* 
ZiehungSfraft  Ratten,  roelche  9ßahrungSplä$e  juerft  ober  jule^t 
erobert  unb  befefct  mürben,  mann  unb  roeldje  ®erfe  etroa  juerft 
auf  baS  §olfr,  2laS*,  auf  baS  Stifts  Sebent,  SSoHe*,  Knochen* 
©ffen  unb  auf  berlei  nach  unferem  ©efehmaef  etroaS  fonberbare 
unb  511m  Xfyeu'  auc^  fehr  moberne  @pecialitäten  öerficlen, 
fur$  alle  biefe  Sragen,  roelche  baS  detail  angeben,  fönnen  mir, 
auch  nur  mit  einiger  Söa^rf d^einlicr;! ei tf  roentgftenS  infolange 
nicht  löfen,  als  man  nicht  auch  biefeS  ©ebiet  bem  eraften 
planmäßigen  Experiment  unterwirft,  b.  h-  fo  lange  nicht 
erforfcht  ift,  inroieroeit  bie  (SrnährungSgeroohnheiten  unter 
ber  ©eroalt  ber  roechfelnben  ErnährungSbebingungen  fich  ab- 
unb  umönbern. 

Ueber  bie  üöcögftchfeit  einer  folgen  Anpaffung  fann  aber 
fdjon  nach  Den  bisherigen  mehr  zufällig  als  abfidjtlich  gemachten 
Erfahrungen  fein  groeifel  fein,  roenn  man  gleich  niemals  Der* 
geffen  barf  einmal,  baß,  roie  roir  öon  unS  fetbft  roiffen,  gerabe 
biefe  ©eroohnheiten  fich  aufjerorbentlich  tief  einwurzeln  unb 
bann,  baß  ein  ausgiebiger  SSed&fel  in  biefer  ^inficht  hau^9 
eine  entfprechenbe  Umgeftaltung  ber  üftunb*,  ^öerbauungS-  unb 
überhaupt  ber  (SrnährungSroerf$euge  öorauSfefct. 

SBiete  ®erfe  ftnb,  ban!  ihrer  ftraft  unb  ihrer  gtücflicr)en 
Eonftitution  überhaupt  fchon  öon  üßatur  auS  $iel*  roo  nicht 
StöeSeffer,  fo  5.  83.  bie  ßaubheuf Breden,  bie,  roenn  nichts 
SleifdjigeS  zugegen,  nach  ®tad  unb  blättern  greifen,  ober 
biefe  Strtifel  gleichfam  a(S  ©emüfe  ber  gleifcftfoft  beilegen. 

5luch  öiele  €>ägefliegen  ober  SölattroeSpen  machen  toenig 
Unterfchieb.   @ie  fchlürfen  ben  &onig  irgenb  einer  Kolben* 
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pflanje  unb  öffnen  bann  auf  einmal ,  rocnn  eine  9Kücfe  ober 
ein  ähnliche^  fchroacheä  6ujet  ihnen  ju  nafye  fommt,  bic 
^ieferjange  unb  aerreifjen  fie. 

©o  f)at  man  auch  ben  Ptinus  rubellus,  einen  befannten 
^ol^effer,  in  einer  Slpot^efe  bie  (Jantljariben  oerfpeifen  fehen 
unb  ber  Äerfbieb,  Ptinus  für,  frtfet  ofjne  Unterfd^ieb  trocfene 
ZfytxbäiQe  unb  ^flan$eu,  unb  öcrfdmmht  felbft,  fo  roirb 
erzählt,  ben  Eabaf  nicht. 

@elbft  Raupen  werben  ^ie  unb  ba,  roa3  bei  ihren  fräf* 
tigen  liefern  aud)  nid^t  $u  berrounbem,  oon  SXJcorbluft  über* 
fallen,  unb  bie  einer  Chile  (Noctua  derassa)  foroie  oon  Cosmia 
unb  Scuta  maritima  frißt  gelegentlich  anbere  Raupen,  ja  i^re 
eigene  Gattung,  dergleichen  nimmt  bie  SJcabe  ber  2Bolf£motte 
au$  Üftoth  auch  mit  Rapier,  Söotte,  Dblaben  unb  bergt, 
©peiereien  oorlieb,  unb  9teaumur  erjagt  oon  einer  anbern, 
bie,  unb  o^ne  e§  gerabe  nötljig  ju  l>aben,  über  ein  $acfet 
©hocolabe  herfiel  unb  bem  am  ftörfften  riedjenbeu  am  meiften 
jufprach. 

den  fchlagenbften  SBeroeiä,  baß  unter  ben  Serfen  fein 
^oftjroang  befteht  liefern  roohl  geroiffe  ßleinfchmetterlinge, 
roie  bie  ftletber*,  Sßelj*.  9J?öbel-,  9}cchlfpei3motten  u.  f.  tu. 
©inb  biefe  (schabenthiere  öießcicht  eigene  unferen  Kleibern 
unb  SWehltruhen  anerfchaffen  Horben?  ©o  toa3  511  behaupten, 
märe  gewiß  ebenfo  abfurb  roie  bie  Meinung,  baß  ber  SJcenfct) 
feine  ^arafiten,  bie  glöfje,  SBanjen,  Saufe,  (änngeroeiberoürmer 
u  f.  ro.  bei  feiner  ©ntftehung  jur  Mitgift  befam. 

SOSelchen  Einfluß  eine  ftarfe  Vermehrung  unb  bie  baburch 
bebingte  $rei$fteigerung  ber  bisherigen  (Eonfumartifel  auf  bie 
(Srnährung^öerhältniffe  nehmen,  ba§  fehen  roir  am  fchönften 
bei  ber  üftonnenraupe.  3n  fahren,  roo  fie  nicht  befonber§ 
häufig  ift ,  bleibt  fie  auf  ben  blättern  unb  Nabeln  ber  SBalb* 
bäume,  ja  begnügt  fich  meift  mit  gießen  allein.   %\x  Seiten 
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aber,  roo  fie  maffenljaft  auftritt  unb  in  Sorge  beffen  bie  SBatb* 
bäume  balb  gänslidf)  a&geroetbet  finb,  fällt  fie  oljne  93ebenfen 
aucfj  bie  Dbftfulturen  an,  unb  oerfdfmiäfyt  fdfjftefjlicfj,  roenn  atteS 
oertilgt  ift,  fetbft  giftige  ©artenpflan$en  roie  ben  @abebaum 
unb  ben  Söafferfdfjierftng  nidfjt.  — 

SBiete  Raupen  urtfyeKen  übrigens  gar  nicf)t  nad)  beut 
($efdfmtacfe,  fonbern  blofj  nadf)  bem  oberpdjtidfjften  2lugenfdf)ein. 

©o  tfjeilt  93edf)ftein  mit,  baß  er  große  Mengen  liefern* 
fpinner  öfter  auf  glacf)S  gefunben  fyabe,  ben  bie  Raupen, 
fur^fid^tig  roic  fie  einmal  finb,  rool)(  für  junge  ®iefernbeftänbe 
tjinnaftmen !  — 

(SS  ift  ferner  eine  befannte  ©adje,  baß  ficf>  bie  frifd)  aus* 
gefa^tüpften  Raupen  nia?t  attfogleidfj  auf  iljre  gutterpläfce  bc= 
geben,  unb  in  ber  atfererften  «Seit  aucf)  feid^t  mit  einer  frembeu 
f  oft  aufgewogen  werben  fönnen.  $)iefe  jugenbticlje  Ungebunben* 
fjeit,  bie  mir  übrigens  audj  an  unferen  ®inbern  beobachten, 
fdjetnt  eben  nicfjt  barauf  ^injubeuten,  baß  ifyre  fpätere  $or* 
liebe  für  geroiffc  Kräuter  eine  gan§  urfprünglid&e  ift. 

tylan  §at  aber  audjj  SSerfudfje  gemacht,  ältere  Raupen,  bie 
in  SSejug  auf  Söeföftigung  fonft  nidjt  mel  mit  ficf)  fp aßen 
laffen,  nad)  unb  nac§  an  frembe  $)inge  511  geroöljnen.  Unb 
gum  2$eit  menigftenS,  mit  (Srfotg.  ©inige  geroöfmteu  ficf) 
fogar  berart  an  baS  neue  gutter,  baß  fie  balb  bie  Sprung 
i^rer  SSätcr  mit  SBeracfjtung  oon  fidj  roiefen.  Sßenn  aber  aud) 
bei  berartigen  (Sjperimenten  biete  ^iere  brauf  geljen,  fo  be* 
roeift  bieS  roeiter  gar  nichts,  atS  baß  ficfj  i(jr  DrganiSmuS  unb 
fpeciell  ü)r  SöerbauungSapparat  fd^on  berart  an  ein  beftimmteS 
9cäl)rmateria(  angepaßt  f)öt,  baß  er  einen  p(öfclid)en  3)iätroecf)fel 
nidjt  me^r  bertragen  fann. 

£ier  fd&atten  mir  eine  auf  bie  Nahrungsmenge  refp.  auf 
bereu  5lbl)ängigfeit  öon  ben  jemeiftgen  Xemperaturüerljäftniffen 
bejüglidfje  neuere  Unterfudjjung  üon  SRegener  ein. 
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@r  fanb,  ba§,  roenn  eine  gidjtenfpinnerraupe  bei  3—4°  R. 
(Einen  ©eroidl)t§tljeif  Nabeln  ber$etyrte,  pc  bei  einer  Temperatur 
Don  18 — 22°  ba3  günfeeljnfad&e  brauste.  $lm  ftarfften  mar 
ber  junger  bei  20—22°;  bei  nodj  größerer  Söärme  verringerte 
fid&  bie  Gtfuft. 

©trenge  genommen  gehört  inbefc  bie  grage,  roomit  bie  Serfe 
iljren  Appetit  füllen,  gar  nidjt  in  ba§  ©ebiet  ber  Biologie; 
biefe  Ijat  e3  ja  nur  mit  ber  $lrt  unb  Söeife  $u  tfjun,.  roie  fiefj 
bie  gnfeften  iljrer  9^a^rung§obiefte  bemeiftern  unb  bann  mit 
ber  9tf  etljobe,  mir  möchten  fagen,  mit  ber  Jhmft  beä  ®ffen§  felbft. 

(Srftcrer  Sßunft  betrifft  felbftüerftänblidfj  nur  bie  bon  9ftorb 
unb  SRaub  lebenben. 

Seidjt  anjuftellenbc  Beobachtungen  fönnen  ben  Sefer  über* 
jeugen,  bafj  bie  betreffenben  ®erfe  in  biefer  £inficf)t  außer* 
orbentlidtj  berfdjieben  ju  Sßerfe  geljen.  SRan  benfe  B.  an 
geroiffc  ©tapljtjlinen ,  bie  if)r  Opfer  au§  einem  ^unterhalt 
überfallen,  an  bie  ©araben,  Mmeifen  u.  f.  f.,  bie  fid)  füfjn 
unb  feef  bemfelbcn  entgegenfteHen,  toeiterS  an  bie  ßaubfjeu* 
fdfjrecfen,  bie  Söhlen  gleich,  i^re  Beute  im  ©prung,  ober,  roie 
bie  SibeHen,  bie  SSRorbroeäpen  u.  a.  in  rafdjem  8lug  erfjafdjen. 

Söie  ungleidEj  unb  mannigfaltig  ift  bann  ber  Wft  ber  Be* 
roältigung  felbft,  $um  Xfjeil  allerbingä  Don  ben  jeweiligen 
^Ingripmerfjeugen  abhängig,  bi§  ju  einem  geroiffen  ©rabe 
aber  bodj  in  ber  ererbten  ober  angelernten  ©eroof)nf)eit  be£ 
9Wörber3  liegenb.  2Bie  ftroldjartig  berb  geljt  j. B.  ein  Sauf* 
fäfer  ober  eine  ©d&recfe  in§  geug,  roö^renb  bie  ©djlupfroeäpe 
tuie  fpielenb,  ob  ber  nic$t§  Böfe§  atjnenben  9taupe  fdjtoebenb, 
i^r  plöfcticf)  unb  unfcerfefjenä  ben  fa?arfcn  $)oldj  in  ben 
ßeib  ftö&t! 

Unb  glaube  man  boclj  ja  nidf)t,  ba&  etma  alle  $erfc 
if)r  ebleä  #anbroerf  gleidfj  bortfjeilfjaft  auMbten. 

3u  einer  gettriffen  Birtuofität  mögen  e$  mand&e,  banf 
ber"  langen  Uebung  unb  be*  guten  Beifpielä  if)rer  Äameraben, 
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gebracht  fyaben;  eine  abfolut:  $8olIfommenheit  e^ifttvt  aber 
^ier  ebenforoenig  mie  auf  ben  üftorb-,  Äampf*  unb  §tnri$* 
tungSftätten  ber  mobernen  SCRenfd^^eit.  <äud)  bie  föerfe  haben 
noch  am  9ttorbhanbroerf  ju  lernen  unb  öiele,  namentlich  bie 
großen,  roeldfje.  fidj  auf  ihre  Sraft  berlaffenb,  oft  äufjcrft  uns 
praftifch  oerfahren,  fefen  fid^  nicht  feiten  fd^tnä^lid^  fyxtx 
SBeute  beraubt. 

SBie  roeit  ®erfe  in  biefer  £>inficht  einer  fünftlichen  SDreffur 
fähig  roären,  ift  atterbing§  nicf)t  abgehen,  rote  roeit  c9  aber 
manche  in  ber  ftrengen  ©a^ule  ber  üftatur  fchon  gebracht  unb 
anbere  mit  ber  Seit  e§  roof)t  noch  bringen  fönnen,  ba3  jeigcn  und 
bie  Saröen  be§  Xigerfäferä  unb  SImeifenlörocn,  bie,  ofjne  ihre 
gallgruben  ju  berlaffen,  bennoch  oev  ©Breden  ihrer  ganjen 
Umgebung  finb. 

Um  nun  bie  h°he  btofogtfd^e  S3ebeutung  be£  jroeiten 
^ßunftcö,  b.  i.  ber  9J?etfjobc  ober  ber  ftunft  be§  (Sffen*  in* 
gehörige  Sicht  ju  fefcen,  fei  früher  eine  ©emerfung  erlaubt, 
bie  man,  miß  man  über  bie  complicirten  SBorgänge  bc*  fterf* 
lebend  überhaupt  Klarheit  haben,  nicht  oft  genug  mieber^olen 
unb  beherzigen  fann. 

ift  Xhatfache,  baß,  roo  nicht  überall  unb  immer,  aber 
boch  fteHenroeife  unb  jeitroeife  ben  an  einem  beftintmten  Ort 
befinblidfjen  Herfen  bie  Nahrung  ausgeht,  bafc  fie,  mit  ihren 
hungrigen  üötfägen  öor  leeren  Xifcfjen  baftehen  unb  in  golge 
beffen  fammt  ihrer  fdt)on  üorhanbenen  ober  511  erroartenben 
S3rut  elenbiglich  umfommen. 

SBenn  bie§  aber  richtig  ift,  b.  h-  genauer  gefagt,  roenn 
ben  Herfen  nicht  eine  unerfchöpfliche,  foubern  nur  eine  be* 
fchränfte  gutterquantität  jur  Verfügung  fteht,  bann  ift  e§ 
roeber  für  ba§  2lu£fommen  ber  ©efammtheit  unb  noch  roeit 
weniger  für  bie  (Syiftenj  be§  (Sinjelnen  gfcichgiltig ,  toie  fie 
mit  bem  bteponibeln  Hftateriate  ^aushalten,  fonbern  e§  h^ngt 
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bi§  gu  einem  gemiffen  ©rabe  lebiglici)  bon  ber  Deconomie  be£ 
(5ffen§  ab,  roie  biete  öon  t^nen  bie  iljrer  bollftänbigen 
(Sntroicflung  unb  $ur  Beugung  erforberlicfyen  ©toffe  befommen, 
itnb  roie  biete  früher  baraufgeljen. 

$)er  ganje  (Segenftanb,  fo  lüi^tig  tüte  einer,  —  ja 
beim  Sidjt  befeljen,  ba  e$  fid^  fjier  um  (Sein  unb  9ftd()tfein 
Ijanbclt,  ber  afferttriduigfte ,  mürbe  ein  ©tubium  für  fidE)  ber* 
langen. 

(£in$elne§,  roie  5.  33.  bie  9CRetl}obe  be*  $onig-  unb  Rollen* 
cffenS,  ift  an  anberer  ©teile  fefron  flüchtig  ermähnt  roorben; 
I)ier  roollen  mir,  um  ginger$etge  für  bie  $lnftellung  ctnfdfjlagiger 
gorfcfmngen  ju  geben,  auf  eine  aroeite  ©pecialität,  namlidj) 
auf  bie  3Ketfrobe  be§  93(atts  ober  £aubfreffen§  aufmerffam 
machen. 

Keimen  mir,  um  möglidrft  berftänbfid)  ju  fein,  an, 
10  Raupen,  fagen  mir  bom  Söaumroeifjling,  fei  summa  summa- 
rum  eine  Wanäe  ooer  Söaumjroeig  mit  je  10  blättern 
Sur  $)i§pofition  gefteüt,  unb  ^raar  bergeftalt,  bafc  jebe  Staupe 
tf)r  feparate§  SBlatt  Ijat,  beffen  Material,  roenn  fie  e£  bi£ 
jum  testen  9^eft  Derart,  eben  $u  iljrer  öoflen  (Sntroicflung 
Ijinreidfjte. 

$)tefe§  $enfum,  ein  S3(att  boüfommen  abproetben,  erforbere 
nun,  fo  fottte  man  weinen,  feine  große  ®unft,  um  fo  roeniger 
al§  bie§  ja  auf  bie  berfdjiebenfte  Söetfe  möglidf)  ift. 

Unb  trofcbem,  roie  menige  ®erfe  berftefjen  biefeS  fimpelfte 
aller  Probleme,  unb  al§  roie  namenlos  albern  entpuppt 
fidf)  Ijier  ba§  famofe  Unbewußte,  roeldf)e§  £artmann 
bie  ©efdE)icfe  ber  ^nfeften  birigiren  tagt. 

SSiele  —  tarnen  ju  nennen  märe  §ödjft  überflüfjtg  — 
fangen  auf  bie  benfbar  bummfte  SBeife,  nämlici)  bamit  anr 
baß  fie  ben  ©riet  be§  Stattet  abbeißen.  2luf  alle  Sötte  ift 
ein  Xbjcr  bann  fct)on  geliefert. 
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©aß  bie,  roetdfje  ben  Unfinn  mafye,  felbft  auf  bcm  93tattr 
fo  faßt  fie  mit  ifnn  SBoben,  unb  ift  im  SUfgem einen, 
ba  biefe§  ba(b  oerborrt,  brobfo§.  SBar  fie  aber,  al§  ber 
bumme  ©treicfj  gefd^a^  f  nid)t  auf  bem  Statt ,  fonbern  am 
Stengel  nebenan,  fo  befteljt  allerbingS  bie  SWögli^feit ,  baß 
fie  auf  ein  anbereS  ber  9  nodf)  übrigen  S3(atter  fommt.  Sa 
aber,  nad)  unferer  SBorauisfefcung,  9  SBlätter  nur  für  9,  niemals 
aber  für  10  (Sffer  ausreißen,  fo  muß  (Sine,  fei  e3  nun  bie 
©cfmfbige  ober  eine  Unf  dtjutbige,  baä  Seben  laffen. 

*Kefjmen  mir  nun  einen  anbern,  gteidjfalB  fefjr  gemöfm* 
üd^en  gaH,  baß  bie  Staupe  (ober  ba3  ®erf)  ba§  SMatt  gan& 
unregelmäßig  abmeibct,  nämtfdfj  balb  In'er  balb  bort  ein  2od) 
f)erau§fcf)ncibet.  2Ba§  fann  bann  gefdjeljen?  5©ie  bie  nähere 
Sftufterung  be§  nädtftbeften  DbftbaumeS  (cljrt,  finb  taufenbe 
unb  abertaufenbe  öon  ÜRögliiijfeiten. 

5lußcrorbentftcf)  fjäufig  gefcfjiefyt  aber  bic§,  baß  cntroeber, 
mcnn  ba§  SBlatt  fdfjon  ftarf  jerfreffen  ift,  bnrdfy  einen  unge= 
fdfncften  ©cfmitt  ein  Xljctf  baoon  gan$  losgetrennt  tirirb ,  ober 
baß  bie  föaupe,  roenn  ba3  öerftümmeCte  ßaub  ifyr  feinen  redeten 
|>a(t  ober  feinen  größeren  SBeibeplafc  me^r  bietet,  baäfelbe  im 
©tidje  läßt. 

$>ie  ©onfequenj  ift  aber  beibemafe  bie  gleite  mie  oben: 
©ine  föaupe  friegt  ju  luenig,  (Sine  ift  aitS  ber  föeilje  ber 
3eugenben  geftridjjen,  mobei  e§  bann  ooHfommen  einerfei  ift, 
ob  bie  fcfmlbtragenbe  oieHeicfyt  nur  bie  gröbern  33(attrippen  — 
ober  bie  £>auptaber  u.  f.  m.  unberührt  (ieß,  roäfjrenb  fie  ba§ 
rocidjerc  *ßarcncfjt)m  gan§  gemiffen^aft  auSnagte. 

SBie  fdfyon  angebeutet,  mürben  fefyr  öiele  SSege  an§  Siel 
führen,  unb  juroetfen  geljt  e§  aucfy  „jufättig"  mit  einem  minber 
guten  SBerfatyren  gttitflid)  ab;  eine  fidjere  ©ernähr  be3  ©e= 
lingenS  gibt  aber  bodfj  nur  (Sine  9fletfmbe,  unb  ba3  ift  bie, 
ba§  33(att  oom  Üfanbe  Ijer,  unb  o^ne  e§  irgenbtoo 
früher  ju  burd)(öc§em,  abjumeiben. 
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©elbftüerftänbfidf)  lägt  aber  audjj  biefe  2Ketf>obe  mieber 
trielc  9Jcobificattonen  511 ,  melcfje,  unter  ben  befonberen  fyier 
möglichen  Umftänben,  afö  balb  mefir  balb  roeniger  öortfjcilf)aft 
fia)  ^erau^ftetten. 

SBä^tert  mir,  um  bieg  näljer  $u  erläutern,  ben  folgenben 
Satt,  ber  etma  feine§mea3  erbaut,  fonbern  beffen  SSirflid&feit  bei 
ber  gerabeju  unenbtid^en  SDfannigfaltigfeit  ber  einfd&lägtgen 
(Srfc^einungen  l)ödf)ft  maljrfcfieinlicfj  ift.  ^meiert  Raupen  fei 
mir  ein  einiges  S3latt  angemiefen ;  jebe  brause  aber  ju  i^rer 
tjotten  2lu§btlbung  menigfteng  *U  be§  ganzen. 

Stürben  beibe  Raupen  in  gleicher  3^it  genau  gletdj 
trief,  alfo  bie  £>älfte  be§  93latte§  freffen ,  fo  mürbe  offenbar 
feine  genug  frtegen.  SBie  mir  aber  bei  unferen  eigenen 
gemeinfamen  ©d^maufereien  tagtäglidf)  beobaa)ten,  ift  biefer 
Sali  fefjr  unroafyrfc^einlidE) ;  Siegel  ift  trielmefjr,  baß  ein$ 
meftr  at§  ba£  anbere  befommt,  unb  jmar  befinbet  ftdfj  ceteris 
paribus  jeneä  gnbitribuum  im  Sortiert,  ba§  mäfjrenb  be£ 
@ffen§  bie  menigfte  Seit  mit  anbern  Verrichtungen  oerliert. 

Stemmen  mir  nun  an,  bie  Sftaupe  A  freffe  eine  $eit  lang 
an  ber  ©pifce  be§  Stattet,  e$  öerleibe  fie  aber  tu'er,  fie 
med^§(e  ben  Pafc  unb  begebe  fidjj  an  ba3  entgegengefefcte 
Xafelenbe;  bie  föaupe  B  hingegen  bleibe  ununterbrochen  bei 
if)rer  Arbeit  unb  bemege  fid>  niemals  meiter,  al£  e§  bie 
in  golge  ber  fucceffiöen  Söegnaljme  be3  2futter§  gröfcer  mer* 
benbe  Entfernung  be3felben  erforbert.  9tun  ift  bodtj  flar,  ba& 
lefetere  im  Vorteil  fidj  befinbet,  unb  e3  ift,  menn  fie  fid) 
redjt  aufammennimmt,  mol)l  möglich,  baf$  fie  aufeer  bem  falben 
93latt,  ba£  i!)r  gebührt,  noefj  bie  $ö(fte  be3  fremben  2lntljeil3 
ftcf)  erobert.  — 

Sie  tf)atfäd)(i$  erfolgten  Slnpaffungen  aber,  unb  jmar 
forootjl  jene,  meld&e  ftdfj  auf  bie  £)rganifation,  als  bie,  meldte 
fid^  auf  ben  ®ebraudj,  auf  bie  gehörige  Slumenbung  ber  be* 
treffenben  (Einrichtungen,  alfo  auf  bie  Sftetljobe  be£  (5ffen3 
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behext,  aeigen  fich  aber  hier  nicht  rocniger  bettmnbernSrcerth 
als  bie,  meldte  mir  beim  Sßollenfegen  unb  bei  ber  $onig* 
geroinnung  fennen  (ernten. 

(Sin  ttmhreS  Vergnügen  ift  e$  5.  SB.  ber  grünen  SRaupc 
einer  Söeibeneule  Jüchen.  Sie  reitet  auf  bem  SMattranb. 
S)ic  Bauch*  unb  bie  Hinteren  Bruftfü&e  bienen  $ur  fötatng 
be3  ÄörperS,  bie  öorbern,  mit  bem  Sopf  frei  aufgerichtet, 
geroiffermafjen  al£  £änbe,  um  ba3  abaufauenbe  SBlattftücf 
bereit  ju  halten.  5Dic  fcharfeähnigen  Siefer  fdjneiben  nun, 
roätjrenb  ber  Sopf  einen  Kreisbogen  betreibt,  einen  Streifen 
iiac^  oem  anbern  ljerauä,  roobei  aber  immer  öon  ber  itäm* 
ticken  Stelle  auggegangen  ttnrb.  3ft  ber  gemachte  Blatt* 
au£)cf)mtt  fdfjon  fo  grog,  bafc  ber  Kopf  nur  mehr  mit  Söcüfye 
an  ba£  äufcerfte  ©nbe  reid&t,  bann  rutfd^t  bie  föaupe  fo 
regelmäßig,  roie  burdj  eine  SteUfd&raube  betoegt,  eine  Strecfe 
nä^er.  $lber  beileibe  nicht  baS  gan$e  %tyex.  ©S  ftreeft 
fich  gunächft  nur  ber  Borberleib  um  bie  Sänge  eine* 
ÜftingeS,  roa£  man  barauS  erfieht,  ba&  nur  ba§  borberfte 
Bauchfufjpaar  oorrüeft,  mährenb  bie  übrigen  erft  fpäter,  nad) 
unb  nach,  °-  na$  Maßgabe  be£  Dorne  gefc^affenen  Spiel? 
raumeS  fich  &om  $lafce  rühren. 

$>iefe  gerabeju  flaffifc^e  Sftuhe,  biefc  pebantifche  Be* 
fchränfung  ber  KraftauSgaben  allein  fann  aber  in  gäHen, 
roo  bie  (Sinnahmen  äufjerft  fnapp  finb,  bem  Xfnere  ba£  Seben 
retten.  — 

Schon  auS  biefer  ©inen  ÜDftttheilung  fieht  man,  tt>a£  für 
mannigfache  unb  für  bie  SeleftionStheorie  äufcerft  wichtige 
Beobachtungen  in  ber  Dichtung  fich  aufteilen  liegen. 

Üftoch  intereffanter  mürben  aber  förmliche  mit  geeigneten 
Snftrumenten  ju  unternehmenbe  (Sjperimente  fein.  So  märe 
3.  B.  ju  unterfuchen,  roie  fich  oie  Btattfreffer  benehmen,  roenn 
man  bagßaub  öerfchiebenen  Spannung^uftänben  auSfefct,  tomix 
man  bie  Blätter  einrollt,  jroei  ober  mehrere,  fei  e£  mit  ber 
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Unter*  ober  Dberfeite,  auf  ammenf  lebt,  ober  fonftmie  befonbere 
Umftänbe  r)erfteßt  f  bereu  ©inroirfung  auf  bie  greftmet^ooe 
mau  in  ber  freien  Sftatur  nidjt  gut  controliren  faun. 

$)ie§  ift  aber  nur  eine  gana  befcfyränfte  ©eite  ber  ganjen 
Snbuftrie  be3  Vfattfauenä. 

3n  einem  frühem  2lbfdf)nitt,  too  oon  ben  SÄftffel*  unb 
Söorfenfafem  unb  bergleidjen  £>olanagern  bie  Üiebe  geroefen, 
mufjten  mir  ftauuen  über  bie  unjä^igen  9ttobififationen,  bereu 
bie  $o($^inirhinft  fällig  ift,  unb  e8  roarb  aud)  flax,  xoie 
innig  bie  öerfdu'ebene  Ausübung  biefer  Jgnbuftrie  mit  ber 
grudjtbarfeit  unb  mit  ber  Verbreitung  ber  betreffenben  föerfe 
üerffodjten  ift. 

9ftinbeften§  eben  fo  mannigfaltig  unb  trielfadj  nodf)  roeit 
äierlidjer  fefjen  bie  Arbeiten  ber  ©lattminirer  au§,  wobei  ficrj, 
burdj  bie  2lel)nlid)feit  ber  Verljältniffe  bebingt,  augleid)  bie 
auffaßenbften  Slnalogieen  mit  ben  SBerfen  ber  ^oljbo^rer 
l)erau§ftetten. 

$rädj)tige  6rläuterung£obicfte  geben  bie  in  allen  ®emüfe* 
garten  maffenfjaft  ju  finbenben  Blätter  be£  Sonchus  asper 
unb  gemiffer  Lappa- Birten  ab,  beren  oon  einer  toinaigen 
gliegenmabe  oerurfad&ten  meinen  Sftimrgange  auf  bem  fjett* 
grünen  ©ruube  fct)on  oon  SBeitem  fid£>tbar  finb.  9^ac§  gorm 
unb  Verlauf  f)aben  biefe  Sölattminen  eine  fyöd^ft  auffaßenbe 
sile^n(id^feit  mit  jenen  be£  ^arjrüffelfäfer»  (|Jig.  33  c),  fie 
tt>erf)feln  aber  naef)  Sage  unb  Sftidfjtung  aroifdfjcn  ben  toeiteften 
(Srtremen.  9)ceift  finb  fie  fd&langenartig  gerounben.  Wlan  fiefyt 
aber  au#,  wenn  man  einige  tyunbert  Blätter  burdjmuftert, 
gana  feraeugerabe  unb  roieber  anbere,  bie  einen  einfachen  ober 
üielfadEj  mit  ben  eigenen  Söinbungen  fidf)  umflecfytenben  $rei£ 
ober  Ärana  bilben.  $lnfang§,  nämlidf)  bort,  too  bie  gltege 
baä  (Si  ablegte  unb  bie  faft  nod)  mifroäfopifdE)  fleine  Saroe 
bie  Arbeit  begann,  ift  ber  ©ang  äufterft  fct)matf  oerbreitert  fief) 
ober  jufc^enbö  gegen  ba3  ©nbe  ber  ganaen  £eben§baf)n,  aHroo 
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er  in  eine  balb  längliche,  balb  flecfenartige  Erweiterung,  bie 
^ßuppenwiege,  ausläuft.  93i§  $u  biefer  ift  ber  (Sang  ein 
fog.  ofcerf  eiliger. 

3ur  näheren  Drientirung  hierüber  ift  ein  feiner  Quer- 
fd^nitt  erforberlidj.  S)a§  eigentliche  grüne  ©aftgewebe  ober 
23lattmarf  erfdjeint  t)ier  bon  beträchtlicher  SMcfe.  Oben  unb 
unten  wirb  e»  burch  ein  tjelle^  jedigeä  £>äutchen,  bie  ©pibermtö, 
bebeeft.  Unfere  Söü^erin  frißt  nun,  it)rcr  Kleinheit  wegen, 
auf  i^rer  feltfamen  Pilgerfahrt  feine£meg*  ba$  gan^e  Sinnen« 
gewebe  auf,  fonbern  fie  begnügt  fich  mit  ber  oberflächlichen 
(schichte,  }tDif$en  welcher  unb  ber  burchfichtigen  ©pibermi* 
im  fetben  SDtafje,  al§  fie  borrüeft,  Suft  einbringt,  welche 
eben  bem  ©ang  bie  filbermeiße  gärbung  gibt. 

©anj  eigene  unb  wot)l  eine£  befonberen  @tubium§  Werth 
ift  ber  23au  biefer  Sarbe  unb  ber  meifteu  SSlattminirer  über- 
haupt.  (Sie  ift  eine  fehr  weiche  unb  faft  burch fichtige  anhangt 
lofe  SBalje.  9hir  borne  bemerft  man  bie  ttopifchen  gliegen* 
mabenfiefer,  unb  bann,  an  ber  93raft,  einen  rauhen  girjrungS* 
höcfer.  gerner  ficht  man  dorne  unb  hinten  ein  paar 
jierliche  unb  braune  §öcfer,  bie  Suftlöcher.  3m  Snncrn  liegen 
bann  noch,  unregelmäßig  jerftreut,  biefmanbige,  jeKartigc 
Körper  bon  unbefannter  Söebcutung. 

$)ie  ©änge  ber  ^oljminirer  finb  befanntlich  ganj  mit 
bem  fog.  SBurmmehl  angeftopft;  beim  beim  geringen  9^ähr= 
Werth  biefe£  SOlateriatS  fe£t  e3  biel  Unrath  ab.  $mber»  hier, 
Wo  bie  Nahrung  ungleich  gehaltboHer.  hätten  burch  oen  hcu*cu 
©ang  aietjt  fich  mx  eme  Whme,  balb  perlfdmurartigc  balb 
contiuuirliche  bunfle  ®othlinie,  welche  bei  ben  fog.  glecf;  ober 
^läfcminen  (mit  benen  5.  58.  bie  Söirnbaumblättcr  oft  gang 
getigert  finb)  in  zierlichen  ©piralen  um  ba3  Zentrum,  b.  i. 
um  ben  9lu3gang£punft  be§  SöühlerS  angeorbnet  finb. 

*8on  ben  ©orfenfäferlarben  wiffen  wir,  baß  fie  un* 
mittelbar  bor  ber  SSerpuppuug  bem  ©ang,  ber  bifycx  im 
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weicheren  SBaumgeroebe,  %um  im  Saft  öcrlief,  eine  anbete 
$)ireftion  geben,  inbem  fic  fidj  meiter  nad)  außen  in  bie  SBorfe 
tt>enben,  atttvo  auch  bie  ^uppenfammer  aufgemeißelt  ttrirb. 

2(ef)nlid)e§  ift  oon  unferer  SBlattnmhlerin  511  üermelben. 
^Betrachtet  man  baf  2aub  t>on  ber  Dberfeite,  fo  fdjeint  ber 
@ang  plöfclich  aufzuhören,  man  fielet  aber  boc§,  baß  er,  ertt>a3 
tiefer  unten,  fid)  fortfefct.  SBenbet  man  baf  SBlatt,  fo  toirb 
alles  flar.  3)a£  ©angenbe  fammt  ber  „Siege"  befinbet  fid) 
an  ber  Unterfeite,  b.  h-  bie  Sötabe  hat  fid)  ein  befferef  SSerftecf 
gefud)t.  $abei  liegt  baf  braune  £onnenpüppchen  meift  fo 
oberflächlich,  baß  bie  fommenbe  gliege  ohne  Diele  Slnftrengung, 
burch  bie  bünne  (Spibermif  inf  grcie  gelangt. 

9hin,  baf  ift  bod)  aüe£  in  fdjönfter  Orbnung,  nrirb  man 
fagen.  3n  öieler  $inficht  ja;  bod)  mürbe  einer  großen  Un* 
oollfommenheit  biefer  ^et^obe  fdjon  gebaut,  nämlich  ber, 
baß  bie  9)cabe  biftoeilen  einen  förmlichen  circulus  vitiosus 
macht,  baß  fie,  anftatt  beftänbig  nach  neuer  Söeibc  aufzugehen, 
nicht  feiten  mieber  in  ben  leeren  (Schacht  jurütffehrt. 

Unfere  hohe  Meinung  oon  ben  fünften  biefer  terfe  roirb 
aber  am  meiften  in  bem  Sali  herabgeftimmt,  toenn  mehrere 
berfelben  gleichzeitig  auf  ©inem  ^Blatte  arbeiten. 

Senn  e£  nämlich  fchon  höchft  unpraftifch  if*i  *>a&  oie 
gan^e  ©efetlfchaft  ftch  ohne  äße  Orbnung  auf  ihrem  Xerrain 
jerftrcut,  fo  mirb  e§  gerabeju  gefährlich,  trenn  bie  einzelnen 
Snbioibuen,  roaä  in  ber  Xfyat  unzählige  Sftale  geflieht,  auf 
ihren  3rrfahrten  in  bie  (Sänge  ihrer  ÜKad)bani  geraden. 

Öeiber  bürfen  nur  unf  nicht  ind  detail  einlaffen.  @ett 
geraumer  Bett  mit  bem  (Sammeln  fofcher  3^inirftücfe  be* 
fdjäftigt,  fönnten  mir  bem  Sefer  ein  ganzef  großef  Uttum 
öorlegen,  baf  nichts  anberef  enthält  alf  eine  autobtographirte 
©ef Richte  ber  Errungen,  aber  auch  De*  ©ntwicflung  unb 
ber  $ert)oHfommnung  ber  ft erffünfte. 
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VI.  «Aapifef. 

©effUfdjaftslfben  ber  ^erfr. 

Unboflfommenc  ©cfeflfdjaftcn  unb  3öan&er$iigc. 

©(eich  anbem  |>eerbenthieren  finb  auch  Diele  fterfe  fchou 
toon  Statur  au£  auf  ©efelligfeit  angeroiefen,  unb  anstatt  fich 
barüber  ju  üerrounbern,  bag  e3  fo  diele  ®erfgefellfchaften  gäbe, 
müfjte  man  eher  fragen,  warum  eä  fo  Wenige  gibt.  3Me 
meiftcn  ^nfeften  ^intcrtaffen  ja  eine  jahlrcidje  gamilie,  beren 
Sftitglicber  f)äufig  auf  berfelben  ©teile  jur  SBelt  fommen, 
btefetben  SRahrungS*  unb  anbere  93ebürfniffe  haben,  fo  baft  alfo 
gar  fein  ®runb  üor^anben  ift,  Warum,  Wenn  fie  überhaupt 
beifammen  bleiben  fönnen,  fie  au3  einanber  gehen,  fich  meiben 
unb  jerftreueu  follen;  namentlich  banur  Wenn  bie  SBer* 
folgung  ber  Sntcreffen  jebeS  Shtgetaett  auch  ber  ganzen 
©emeinfdjaft  51t  ©ute  fommt. 

(Sin  fd)öne3  SBeifpiel  einer  einfachen  3nfeften^ecrbe  gibt 
bie  9ßac§fommenfcfjaft  be§  @olbafter§.  $5ic  SJiäupcheit  ent* 
ftet)en  alle  au§  einem  genieinfamen,  mit  gilj  überzogenen 
©ierfjaufen.  ^n  ber  Drbnung,  tote  fie  auäfd)ftipfen,  begeben 
fie  fid)  auf  ein  Statt,  fteßen  fich  in  Sfteif)'  unb  ©lieb  unb 
beginnen  ihr  Xagewerf.  ©obalb  bann  ihr  junger  gefüllt 
unb  bie  innere  ©eibenmamtfaftur  hinlänglich  (Stoff  erhalten 
hat,  errichten  fie  über  ihrer  Xafel  ein  ©eibengegelt,  ba£  nach 
unb  nach  "l  ntebrere  (Gemächer  abgeheilt  wirb.  3n  biefem 
fchtfefcen  fie  fich  bei  unfreunblicher  Söitterung  ein  unb 
überwintern  auch.  3m  9ftai  ober  3uni  ^ber,  jur  Beit 
ber  SSerpuppung,  öerlaffen  fie  e£  für  immer  —  !yebe£  geljt 
nun  feineu  eigenen  2öeg.  —  Sehnlich  haI*en  e§  °ie  Staupen 
oon  Papilio  cinxia,  nur  ba§  fie  mit  ihrem  ©ommergejelt 
herumziehen,  b.  h-  fo  oft  fie  ben  au£  blättern  [beftehenbeu 
Sboben  be§  einen  aufgefreffen  fyaben,  fich  e*n  neueä  bauen. 

©tob er,  Onfcttcn.  IL  93b.  *  15 
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$)a§  |>erummanbern  ift  übrigen^  bei  ben  metften  grö&ern 
Serfcorporationen  übtidfj  ober  fagen  toir  lieber  notfjloenbig,  ba  ja 
ein  befdfjränfter  Sßeibeplafc  für  triefe  (£ffer  nur  auf  fur§e  geit 
ausreißt,  ©o  toie  aber  bie  ©lieber  (Siner  gamifie,  fo  toerben 
häufig  ga^reid^e  gamtfien  burci)  bie  <$Heid$eit  ber  Sebent 


Örifl.  84. 

©tnterneft  beS  ®otbafter8,  nat.  ©r. 


intereffen  einanber  näljer  gebraut,  unb  bte  SBanberaüge  ber* 
artiger  SDtaffenljeerben  jä^en  $u  ben  gro&artigften  @r* 
f Meinungen  im  Serfteben. 

3m  fiaröenguftanbe  toerben  oon  ben  gnfeften  feiten  ber* 
artige  9ttaffenumaüge  unternommen,  ©inen  merfmürbigen  gatt 
cine§  folgen  Ijatte  aber  einft  Dr.  $)of)rn  bei  einer  ©ifenba^n^ 
\ aljrt  oon  Sßrag  na<$  S3rünn  beobachtet.  S8etberfeit3  ber  Skfjn 
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tag  ein  au§gebehnte§  ®ohlfelb.  SDa§  bieSfeittge  Ratten  bie 
Kohlraupen  (P.  brassicae)  eben  abgeweibet  unb  fie  Wanberten,  I 
bermuthlich  burch  einige  ©pione  berleitet,  quer  über  ba*  ©atm* 
geleife  auf  ba§  anbere.  Reibet  waren  nun  bie  Staffen  ber 
über  bie  ©dienen  friedjjenbcn  Xfyiere  fo  grojj,  bafe  bie  €>dt}nefligs 
feit  ber  gat)rt  bebeutenb  öerlangfamt  unb  fdj  liefe  lieh  ber 
ganje  $ug  8um  Steden  gebracht  würbe. 

Um  fo  unbegreiflicher  erfcheint  un§  bem  gegenüber  ber 
©tarrfinn  gewiffer  anberer,  5.  23.  ber  ®ieferraupen,  bie  nach 
Siafceburg  oft  lieber  »erhungern,  al£  bafe  fie,  um  einen 
frifdejen  33aum  )u  erreichen,  ein  paar  ©d)ritte  fich  weiter 
bemühten. 

SSenn  feffon  Staupen,  bie  boef)  ein  fefjr  miferable§  ®ehwerf 
haben,  ftdj  jufammenfe^aaren  unb  gefellige  Reifen,  Wenn  auch 
nur  auf  Heine  SDijlaiijeit,  unternehmen,  fo  wirb  man  fo  etwa£ 
ben  geflügelten  gnfeften  um  fo  etjer  zutrauen. 

©tf)on  in  alten  S^ronifen  finbet  man  ^Berichte  oon 
SUcaffenzügen  ber  ©djmetterlinge.  ©0  foll  im  16.  Igaljrfjunbert 
ein  gewaltiger  gug  oon  Kohlweißlingen  au3  ©achfen  nach 
S5at)ern  eingefallen  fein.  3n  ber  Siegel  gehen  biefe  galter* 
Wanberungen  aber  au£  wärmeren  in  fältere  2)iftrifte,  unb 
fleinere  güge  Werben  auch  oft  unternommen ,  um  geeignetere 
©rutftätten  aufzuflicken. 

Sßon  befonberem  3ntereffe  fwo  bem  lefctgenannten 
3wecfe  bienenben  periobifchen  9)caffenau»flüge ,  welche  bei 
ben  amerifantfehen  Birten  Urania  leilus  unb  Marius  beob* 
achtet  finb.  (Sie  ziehen  brei  biä  öier  SBochen  lang  ade  ; 
borgen  „oon  9  bi§  12  Uhr"  (!)  bem  Su&e  ber  Sorbillercu 
entlang  oon  Drijaba  in  SUcerjfo  bi§  511m  SMo  granbe  in  Xe£a§. 
9cach  fünf  bi3  fech§  Söochen  f ehren  fie,  burch  bie  (Strapazen 
ber  Steife  fehr  beeimirt,  unb  bie  SBeibchen  ohne  @ier, 
wieber  nach  $ux  £>e»nat  surücf.  ®a§  Ueberrafchenbe  an  ber 
@ad)e  ift,  einmal,  Woher  jährlich  biefe  Waffen  Don  Saltern  ! 

.    15*  1 
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fommen,  ba  bie  SBrut  auger  Sanb  getragen  wirb,  unb  bann, 
ttjaä  bie  ermatteten  Xtiiere  iüieber  in  ihrer  £etmat  eigentlich 
filmen  ^aben.  —  SSer  eä  tt?ei§,  bafj  getoiffe  3nfaften  jebe 
Gelegenheit  ergreifen,  um  auf  Soften  anberer  ihre  unerfätt= 
liefen  Süfte  ju  beliebigen,  ber  roirb  fid>  Ceid^t  oorftetfen,  baft 


5ig.  85. 

5trauben!irfd)cnmette  (Tinea  padella  Heyd.),  nat.  ®r.  ÄBiener  $ofmufemn. 

unfere .  SBanberer  nicht  f o  ganj  im  grieben  fliehen  Wimen, 
fonbern,  fottrie  fie  ftd)' erheben ,  aBbalb  oon  einer  Spenge 
ungebetener  ©äfte  umfdjtoirrt  unb  oft  auf  baS  übelfte  511= 
gerietet  werben.  SBor  allem  finb  e§  Sibellen,  ©anbroeSpeu 
unb  geroiffe  btutbürfttge  3meiflügter,  bie  ben  £anbe§flüd)tigen 
nachjagen. 

Sßenn  öon  Serf*2öanberheerben  bie  D^ebe  ift,  benft  n?o^( 
Scber  junächft  an  bie  $ü§t  ber  £eufd)recfen  in  ben  wärmeren 


L 


Digitized  by  Google 


<SefelIföaft«Iebeit  ber  5tcrfc. 


229 


Säubern,  gnfeften,  bie  aber  auch  fäftere  ©iftrifte  heimfuchen, 
ja  fogar  —  tote  bie§  5.  33.  mit  ber  tartarifctyen  SBanber* 
tjeufd^recfe  in  (Sübtirol  ber  gatt  —  fidt)  bort  bauernb  nteber^ 
taffen. 

$)ie  ^eufdjrecfen  roanbern  niemals  blofc  jum  Sritentrieb, 
fonbern  um  eine  neue  SBeibe  aufaufuchen,  roenn  bie  erfte  fdjon 
fat)r  gefreffen  ober  burch  bie  $i£e  ber  Xropenfomte  oerborrt  ift. 
^äufig  merben  aber  ganje  ©djtuärme,  Don  ihrer  urfprünglichen 
^oute  burch  einen  heftigen  SEötnb  abgelenft,  über3  SDieer  ober 
auf  unfere  hödjftcu  ©letfcher  hinaufgetragen.  —  S)a§  eigentliche 
(Slborabo  ber  SBanber^eufd^redfen  ift  SIfrifa  unb  bie  nächft 
gelegene  9ftitte(meerregion,  hrie  Arabien,  ^aläftina,  ®leinafien, 
<$ried)pnlanb ,  Italien  unb  (Spanien.  3n  Styrenatca  beftanb 
nac^  SßUttiuS  fdjon  in  grauer  93or$eit  ein  ®efefc,  roelche§ 
jährlich  einen  Dreimaligen  ®rieg,  nämlich  gegen  bie  (Eier,  gegen 
bte  fiaröen  unb  gegen  bie  flugfähigen  Xhiere  anorbnete,  unb 
ein  ähnliche^  beftanb  auf  Semnos,  ba$  nach  Droftuä  im 
Safere  3800  o.  &i)x.  »^on  f°  unjähligen  SJtyriaben  biefer  ®erfe 
heimgefucht  roorben  fei,  baß,  nachbem  fie  atte§  ©rüne  auf* 
geehrt  hatten,  fte  in  ba§  9Jc*eer  geflogen,  bafelbft  „erfoffen", 
unb  nachbem  fte  an  ben  ©tranb  jurüefgettjorfen  toaren,  burch 
ihre  Seichen  eine  furchtbare  $eft  ber ur fachten".  $luch  im 
iBenetianifchen  follen  im  ^ahre  1478  mehr  al§  30,000  9Kenfdjen 
in  einer  burch  btefe  fehreefliche  ®eif$el  entftanbenen  £>unger§* 
uoth  umgefommen  fein. 

SBarroro  erjählt,  bafc  er  in  Slfrifa  eine  gtäd^e  öon 
ungefähr  2000  engl.  Cuabratmeilen  bciöon  bebeeft  fanb. 
Unb  al§  biefe  Sftiefenheerbe  burch  einen  ©turnt  in§  TOeer 
getrieben  roorben,  häuften  W  boti  ihre  Seiten  ju  einer 
50  Steilen  langen  23anf  auf,  öon  ber  ein  ©eftanf  ausging, 
ber  bei  günfttgem  SBinb  fchon  in  einer  (Entfernung  uon  über 
100  teilen  oon  ben  Seeleuten  Derfpürt  rourbe.  ©räßlid) 
toar  auch  bie  im  öorigen  gahrhunbert  üerurfachte  53ermüftung 
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burct)  bie  #eufcr)recfen  in  SWarocco,  roo  fie,  nachbem  alleä 
Uebrige  berührt  mar,  felbft  bie  bittere  SKinbe  bcS  ^ome* 
rangen-  unb  ©ranatbaume§  abnagten.  —  $)aß  bie  £eu^ 
fcrjreden  nicht  au§  eigener  ®raft  fo  tueite  Suftreifen  machen 
fönnen,  fonbern  baß  fie  mit  bem  SSinbe  fegein,  beroeift  eine 
6cf}ilberung  bon  Kapitän  ©tof  e£.  SBeit  auf  ber  <5ee  braußen, 
200  engl,  leiten  oon  ben  canartfd^en  gnfeln  —  trat  plöfclich, 
bei  feiner  Ueberfahrt  nach  ©abannat),  eine  SBinbftitte  ein  unb 
zugleich  fiel  au£  bem  ©eroölfe  eine  unermeßliche  ga^l  groger 
£>eufchrerfen  nieber.  $>iefe  Xfycxe  fdjtenen  nidt)t  im  minbeften 
ermübet  unb  mürben,  roenn  ber  fie  tragenbe  SBinb  angehalten 
hätte,  möglicherroeife  über  ben  ganzen  Dcean  gefommen  fein. 

©ettriffe  ^eufdjrecfen  finb  aber  auch  tüchtige  gufereifenbe, 
bic§  aber  nur  roährenb  ihrer  Sugenb  —  roo  fie  noch  nicht  fliegen 
fönnen.  ©djon  ^allaä  beobachtete  in  ©übrußlanb  bie  SOiärfc^e 
einer  auch  bei  un§  lebenben  ©dfjrede,  nämlich  bon  Caloptenus 
italicus.  @ie  ftehen  fetjr  zeitig  auf,  fobalb  ber  grühtl)au 
üerbunftet  ift;  beim  9laßroerben  ift  ihnen  ein  ©räuel.  $a§ 
ganje  (£orp3  gleicht  faft  einem  regelrechten  5lmeifenheer.  ©ie 
roanbern  srcar  nicht  in  9ieih'  unb  ©lieb,  aber  bodt)  in 
foldjer  Drbnung,  baß  fie  fich  nicht  gegenfeitig  aufhalten. 
Söerben  fie  au3  einanber  gefprengt,  fo  vergattern  fie  fich  fd>leu* 
nigft  roieber  unb  jiehen  weiter  —  oft  hunbert  gaben  an  einem 
£ag.  2lm  liebften  benufcen  fie,  um  fchneller  bortoärtä  ju 
fommen,  gebahnte  (Straßen,  roiffen  fich  al)er  au$  auf  fc*)r 
fchmierigem  Xerram  jurecht  $u  finben,  unb  $alla§  beob? 
achtete  auch,  wie  fie  einen  über  einen  6umpf  gelegten  $8aum*  ; 
ftamm  aß  Sörürfe  beulen.  Ätti  2lbenb  raften  fie  bann  auf  ■ 
ben  ©efträudjen,  bie,  ttrie  jüngft  ber  Slfrifareifenbe  gritfeh 
an  Gryllus  devastator  Licht,  beobachtet,  bon  ihnen  fo  botl* 
ftänbig  bebeeft  finb,  „baß  fein  gießen  ftinbe,  fein  SBlättchen 
511  fehen  ift" ;  ftrie  eine  biefe  Sirufte  überseht  ba§  ^nfeft  jebeä 
Sleftchen,  unb  atleä  ©rün  ift  am  borgen  berfdjttmnben, 
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toenn  bie  ungebetenen  ©äfte  fidf)  Ott8  bem  ©taube  gemacht 
haben. 

öerftefyt  ftd^  oon  felbft,  baß  nicht  allein  galtcr  unb 
£>eufchrecfen,  fonbern  baß  auch  ®erfe  anberer  Dtbmmgeit  burdj 
gutternotl)  ober  burch  getpiffe  aubere  ihre  (Sjiftenj  bcbroljenbe 
(Slementarereigniffe  £ur  2lu£toanberung  veranlaßt  »erben.  $ie 
®(einheit  ber  meiften  ®erfe  trägt  aber  bie  ©d^ulb,  baß  mir 
oon  ihren  SBanberungen  in  ber  9?ege(  tuenig  Sftotij  nehmen. 

S8on  ben  oielcn  SBeifpielen,  toie  fie  imS  bie  ätterit  Entomo- 
logen überliefert,  heüen  mir  nur  ben  oon  SB^itc  mit  an« 
gelegenen  931attlau§*„Sftegen"  fjerDor,  ber  fich  über  eine  gauje 
©raffdjaft  ergoß. 

£)a§  ^ntereffantcfte  an  biefent  großartigen  Phänomen, 
ba§  feinen  abergläubifchengeitgenoffen  nicht  geringen  ©djrecfen 
.  einjagte,  ttmr  ber  Umftanb,  baß  gleichseitig  mit  ben  Öfatt* 
läufen  aud^  ^)re  befannten  geinbe,  nämlich  bie  Diarien* 
fäfer,  in  unermeßlichen  Sdjaaren  Upen  auf  bem  guße  nach* 
folgten. 

Unter  ben  fog.  „unooHfommenen"  ßerfgefeflfchafteit,  b.  h- 
atfo  unter  jenen,  bie  nicht  fo  ftreng  unb  einheitlich  ttrie  ettoa 
bie  Lienen,  9lmeifen  u.  f.  tt>.  organifirt  finb,  fcheinen  nächft 
bem  berüchtigten  f,£ccrtt>urm"  uuftreitig  bie  Dingel-  unb 
<ßroceffton$fpinner^aupen  ben  ^öd^ften  Ütang  einzunehmen, 
bie§  toenigften£  in  ©ejug  auf  bie  mufterhafte  Drbnung,  : 
toeldfje  fie  bei  ihren  gemeinfehaftlichen  Umjügen  an  ben  Sag 
legen. 

*  S)ie  föingelfpinner  befolgen  ba£  benfbar  einfache  Sßtmrip: 
ben  ^änfemarfch-  ®"ie  f^jUcftt  fich  l)ait  an  bie  aubere,  unb 
fo  ift  ber  ganje  lange  Qu$  toegen  ihrer  gärbung  nicht  im« 
ähnlich  einer  „golbenen  ©chnur",  bie  fich  auf  einem  fchnee* 
roeißen  S3anbe,  bem  roährenb  be»  ®ehen£  gewobenen  Seppich, 
bahin  toinbet. 
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©in§  ber  föftlidfjften  ©clMufpiele  bietet  ein  Slufoug  ber 
im  übrigen  mit  9ted)t  gefürdjteten  $roceffion§fpinner.  ©ie 
leben  in  Söanben  t>on  6 — 800  3>nbioibuen.  Sn  °e*  Sugenb, 
wo  fte  nod(j  ffetn  ftnb  unb  ba^er  leidet  ein  natürlich  SBerftecf 
finben,  fjaben  fte  feinen  feften  SBofmftfc.  ©päter  »eben  fie 
ein  gemetnfameä  3^*,  öon  bem  au§  bann  aud)  bie  3üge 
unternommen  werben. 

$)a3  Regiment  tiertäfet  fein  Quartier  meift  erft  nacfy 
(Sonnenuntergang.  (Sin  ^nbiöibuum  beginnt  ben  3"9  unb 
wirb  aß  Seither  anerfannt,  infofern  bie  übrigen  genau  bie 
t)on  iljm  befolgte  sJiicfytung  einfcfjlagen ,  unb  baburdj  alfo 
ifyren  SBitten  bem  be£  §lnfüf)rer£  unterwerfen.  S)rei  ober 
öier  Raupen  fd)lief$en  fid)  nun,  eingeht  tyinter  einanber 
fried^enb,  bem  Seither  an.  $)ie  weiter  rücfmärtö  folgenben 
(lieber  ber  ganzen  langen  ®ette  ftnb  aber  jufammengefe^t. 
Unb  $mar  fommen  juerft  mehrere  ju  jwei,  bann  foldje  ju  breir 
511  bier  u.  f.  W.  bte  ju  20  2ftann  Ijodf),  Worauf  bie  Sftetyen 
cbenfo  fuccefftöe  wieber  abfallen,  $)ie  ganje  ®angorb* 
nung  beruht  a(fo  auf  einer  Kombination  beä 
rege! mäßigen  hinter*  unb  ^ebeneinanberge^enS. 

$)ie  Drbmtng  ber  $inge  fü^rt  un8  nun  511  ben  eigene 
liefen  (Sefellfdfjaften  »  ben  Staaten  ber  5(berflüg(er  unb  Xer* 
miten.  ©ine  aud)  nur  IjalbWegS  erfd)öpfenbe  ©dfjiföerung 
berfelben  würbe  aber  allein  ein  bide§  $Bud^  füllen;  barauS 
mag  ber  Sefer  benn  felbft  urteilen,  |ba&  er  billigerweife 
öon  un§  nid)t  mefjr  forbern  fann,  als  eine  Dürftige  ©fi^e 
jweier  £>auptöertreter,  a(§  welche  wir  bie  am  beften  befannten, 
nämlidj  bie  Lienen  unb  bie  Slmeifen  au§mäl)lten. 

£  c  r  33  t  e  n. 

3n  ben  frgftaHblauen  Sluten  ber  füblid)en  Speere,  ba 
Raufen  unb  regen  fief)  Spiere  öon  Wa^r^aft  öerwunberfamem 
S3au.   SKan  möchte  fie  für  pl)antafti)d)e  ®eminbc  galten,  welche 
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bie  9cajaben,  unten  in  bcr  Xiefe ,  au$  ben  $arteften, 
buftigften  unb  malerifctyeften  SÖßeergebilben  mit  leidster  |)anb 
äufammengefügt  unb  bie  fie  bann,  gleich  langfdjroän$igen 
buntgtänjenben  brachen,  in  bie  £öhe  fteigen  unb  in  ben 
^Sellen  flattern  unb  gaucfeln  (äffen. 

Unb  in  ber  %f)at  finb  biefe  ^ettenquaHen  feine  ein* 
fachen  X^iere  nach  ber  gewöhnlichen  SBorftcthmg.  S)ie  Diel* 
geftaltigeu  ©lieber  unb  SBerfyeuge  ber  (Ernährung,  ber  gort* 
Pflanzung,  ber  Söetoegung,  beS  ©chufceS,  ber  SBertheibigung 
unb  ioeldjeS  bie  Organe  jum  ^Betriebe  eineS  möglichft  trief* 
fettigen  unb  energifc^en  Sebent  alle  finb,  crfd^einen  hier  nicht 
al§  an  unb  für  fi<f)  unfelbftänbige,  bem  grogen  ©anjen,  bem 
fie  bienen,  ftreng  untergeorbnete ,  furjum  einverleibte 
X^eile,  fonbern  fie  finb  unb  jroar  behufs  einer  möglichft 
unbe^inberten  SBoIIführiing  tt)re»  2lrbeit£anthei(e$  fo  ju  fagen 
autonome  Seberoefen,  felbftönbige  Organismen  ober  ^nbibibuen, 
bie  aber,  ihrer  einfeitigen  gunftion  toegen,  bod)  nur  in  ber  ®e* 
metnfd^aft  mit  ben  übrigen  befte&eu  fönnen,  unb  man  fönnte 
ber  SorfteHung  Sftaum  geben,  bafj  man  e£  tyex  überhaupt 
nicht  mit  einer  inbiöibueHen  (Einheit,  fonbern  mit  einem 
Sufammengefefcten ,  mit  einer  Bereinigung  mehrerer 
heterogener  Snbitribuen,  furtum  mit  einem  polymorphen 
©ollectiötoefen  ober  Xljierftocf  ju  thun  ^abe. 

2)a£  nun,  roaS  bie  !3mfer,  mit  feltener  Xreffüchfeit,  ben 
„Sien"  Ijei&en,  baS  ift  in  mehr  al£  einer  S3e$iefmng  mit 
bem  befdjriebenen  OuaHenftaat ,  mit  bem  ©iphonophor  öer* 
toanbt.  SBährenb  aber  bie  inbioibuelle  Vielheit  be§  ledern  — 
er  entfte^t  ja  au£  einem  einzigen  (Si  —  nur  auf  einer  freiließ 
bi§  auf  ben  benfbar  äufjerften  $unft  gebrachten  €>onberung 
ober  SJifferenjirung  eines  inbioibuellen  ©anjen  beruht,  inbem 
feine  einzelnen  Xt)eile ,  bie  @chtoimmglocfen ,  bie  Sftägen, 
bie  gangfäben,  bie  Genitalien  u.  f.  f.  faft  bis  jum  Verfaß 
öon  eiuanber  fid)  losmachen  unb  fo  gleidjjfam  if)re  eigenen 
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Herren  oorftellen,  ift  hingegen  ber  SBienorgani§mu$,  roie  roolH 
Seber  roeifc,  fein  morpl)o(ogifd)eä,  fonbern  (ebiglidj  ein  pl^fio* 
Iogifdfje§  ©an^eS,  gebilbet  burdj  bie  ftrenge  Slffociation  einer 
ftMlje  oerfd^tebencr  Snbhnbuatftäten,  mit  anbcrn  Sßorten  eine 
iljrem  fie  erjengenben  Dbcrfaupte  unberOvüd)licJ)  anfängliche 
9ftu fterfamilie ,  bie  aber  bod)  infofern  a(3  ein  organifirteä 
(Sinljeitlidjeä  erfduünt,  ate  bie  ©trebungen  jebe§  ©injelnen 
ebenfogut  auf  ein  gemeinfameä  ftki,  bie  möglid&fte  görberung 
unb  SSergröfjerung  ber  ©orperation  Einarbeiten,  atö  bie§  bei 
ben  btecreten  ©tpfjonopfyorengliebern  ber  gatt  tft. 

Begeben  mir  un£  nun  g(eid)  mitten  auf  ben  ©djauptafc 
ber  SBienenttyätigfeit.  £er  Söien  ift  in  erfter  ßinie  eine  Srut? 
anftalt,  unb  jnmr  mäd)*t,  üergröfcert  unb  öermefyrt  er  fict) 
mit  £ilfc  ber  inbiöibueHeu  gortpf(aitjung  feinet  rotc&tigften 
Organa :  ber  Königin. 

SBon  ben  erften  roarmen  £en$tagen  bi§  in  bie  fdfönfte 
SBienenfaifon  im  Quni  hinein  fteigert  fid),  roenn  feine  (Spibemie, 
j.  93.  bie  Sftufyr,  gaulbrut,  bie  $oflfranffjeit  ober  ein  anbere§ 
Ungtücf  ftörenb  einmirft,  bie  SBeöölferung  beS  ©toefeä  öon 
©tunbe  §u  ©tunbe,  öon  £ag  ju  Sag,  fo  bag  e£  fdjliepdj 
überbot!  im  ©todfe  rotrb.  (Smblidj  naf)t  bie  ©eburt  ber  erften 
Königin  unb  ba mit  ber  geitpunft  jur  2lu§fenbung  einer 
folonie,  $ur  (Sntlaftung  be§  9ftutterftaate§.  $ie  Äonigin* 
Sodjter  übernimmt  ba3  Regiment  im  (enteren,  bie  Äönigin* 
Butter  aber,  mit  einer  ©cfjaar  öon  (betreuen,  gie^t  au§,  um 
fid)  ein  neue£  £>eim  $u  grünben.  S)te3  ift  ber  „£aupt*,  (Srft* 
ober  $Borjd)tt)arm". 

5)er  Sien  lägt  fidj  aber  aud),  fo  gut  roie  ber  ©ipBjono* 
pt)oren*Drgani£mu§,  eine  fünftlid^e  gerftüdelung  gefallen, 
roenn  man  in  jeben  Xljeilftaat  eine  befonbere  Ütegentin 
einfefct,  toätjrenb  anbererfeitä ,  roenn  bei  einem  ber  fjäufigen 
Sriege  aroifdjen  aroei  93ienent)ötfern  eineS  feine  £ertfd)erin 
bertiert,  ba»  „roeifeüoS"  geworbene  $olf  mit  allen  feinen 
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£onigfchäfcen  fretttridig  in  bcn  ©tod  beS  ©iegerS  einsieht 
unb  fich  bamit  amalgamirt.  —  $er  $luSaug  bcr  SBtenen* 
folonie  ift  ein  fehr  geräu)djt)olIer  unb  pompöfer  $ft.  S»1 
<3tode  ^errfd^t  eine  ttrilbe  Aufregung  unb  in  golge  beffcn 
auch  eine  „unerträgliche"  £i&e.  SDie  Temperatur  fteigt  nämlich 
oft  öon  28  bi§  auf  30 -ja  32°  R. ,  fo  ba&  bie  Lienen  „ganj 
in  (Schmeiß  gebabet  finb\ 

3)ie  Sßanberluftigcn  brängen  gunäc^ft  $um  %fyoxc  bcr 
Stabt,  gum  glugloch,  üor  bem  fich  batb  ein  bitter  Stumpen 
anfammelt,  ber  burd)  bie  äcitroeilig  ^eimfe^renben  Arbeiter, 
meldte  fidf)  oergeblich  burd^  biefen  Knäuel  SSafm  $u  brechen 
fudfjen,  nod)  vergrößert  hrirb.  SBenn  bie  Unruhe  im  Innern 
ben  ^öc^ften  ©rab  erreicht  tyat,  bann  ftürjt  plöfclich  fopfüber, 
fopfuntcr,  ttrie  ein  2öafferftrat)f ,  ber  geroaltfam  auS  einer 
engen  Deffnung  herausgepreßt  roirb,  ein  ©chroarnt  bon  10*  bis 
15,000  SBienen,  bie  Königin  unter  ihnen,  fycxtiox,  mobei  ein 
weithin  ^rbareS,  freubigeS  ©ummen,  ber  ©chroarmgefang, 
ertönt. 

tiefer  roilbe  Taumel,  biefe  ungezügelte  greube  an  ber  er* 
langten  greiljeit  unb  an  ber  SluSficht  auf  einen  neuen  fröt)licr;eit 
herein  bauert  jebodj  nur  furje  3^it,  oft  faum  eine  SBiertel* 
ftunbe,  „bann  fommt  ber  S3ien  mieber  ju  fid)"  —  er  fammelt 
fich,  bie  Königin  umbrängenb,  an  einem  Söaumaft  ober  an  einer 
eigenen  &odftange  in  ©eftalt  eineS  großen  Klumpens.  Sn* 
ämifc^en  finb  auch  bereits  Slnfialten  jur  ©maneipatton  bon 
il)rem  Tyrannen,  bem  —  Sflenfchen  getroffen.  @ie  rooHen  fid> 
toieber,  roie  bor  uralter  Seit,  ihren  felbftänbigen  £eerb  grunben 
unb  haben  ju  bem  groed  fcfjon  einige  Saufmägbc  ober  Quartier* 
meifter  auf  SftecognoScirung  nach  etnetn  h°^en  Saumftamm, 
einem  Slftloche,  einer  gelSrifce  ober  etroaS  bergleichen  auSgefanbt. 
@S  ift  aber  &u  fpät.  33ebor  biefe  noch  Rapport  erftatten, 
tritt  mieber,  um  mit  (£.  $ogt  51t  fpredjen,  ber  Sflenfch  mit 
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fetner  Stft  baattrifd&en,  unb  bietet  eine  ootffommene  Söofyiung, 
einen  ftrofygefiodfjtenen  Sorb  —  ober  fpater,  roenn  fie  fd^on 
gefangen  finb,  oft  gar  einen  Keinen  ©(aäpalaft  an,  unb  fo 
geraden  bie  Lienen  mieber  in  unfere  ßeibeigenfcfjaft.  $odj  ge^en 
fie  nicf)t  öon  felbft  in  bie  ©dringe.  9Wan  muß  fie  beräudfjern, 
mit  ftinfenbem  $abaf§qua(m  betäuben,  um  fie  mit  einem  geber* 
roifdfj  in  ben  untergehaltenen  Korb  ju  bringen,  ober,  roenn 
fie  ju  Ijodf)  oben  an  einem  Söaume  ü)r  3>nterim§(ager  auf* 
fähigen,  in  einen  $>ornciibufci)  fn'neintocfen  ober  auf  eine  anbere 
^Seife  p  übertölpeln  fudjen.  3ft  feine  SBolptung  parat  unb 
machen  fie  Witne,  ba§  SBeite  ju  fudfjen,  fo  füfjlt  man  einft* 
weiten  iljr  SKüt^en  burc§  SBejprengcn  mit  Söaffer.  —  Qod) 
ein  öorfidfjtiger  Söienenttyrann  lägt  c£  niemafö  fo  roeit  fommen. 
($r  toeft  fie  ganj  buc^ftäbttdj  in§  ©arn,  fdfjon  unmittelbar  öor 
t>em  Sftutterforbe.  —  3)ie  $mfer  berftefyen  aber  noc§  ganj 
anbere  fünfte.  (Sin  ftarfer  Söiencnftaat  fd^ieft  nadfj  bem 
«Jpauptfdjmarm  nod)  mehrere  Ableger  ober  ^ad^fd^tuärme  au£, 
bie,  roenn  fie  einzeln  ju  fdjmadfj  finb,  in  einen  größeren  Der* 
einigt  ober  toie'ä  im  ^mferlatein  Ijeißt,  copuürt  Serben.  ^)aju 
finb  mehrere  SDtetfyoben  erfonnen  roorben.  5)ie  einfache  ift, 
•^roei  <5töcfe  mit  i^ren  Sftünbungett  berart  über  einanber  ju 
legen,  baß  bie,  fo  ju  fagen  auf  ben  Kopf  geftellten,  Lienen 
beä  untern  fidj  in  ben  oberen  hinauf  $ie!jen.  $)abei  ift'ä 
frei(idf)  gut,  eine  ber  beiben  Königinnen  früher  empfangen, 
3.  93.  „mit  einem  $8ierg(a§  auäjufdfjöpfen'4,  ba  bie  Lienen 
bom  fpattanifcfjen  $oppet*Königu)um  nichts  miffen  roollen,  unb 
bie  £inricf)tung  ber  feiten  überflüffigen  Sftegentin  burdj)  baS 
^ienenbotf  felbft  Dielen  nüfctidjen  ©liebern  be§  ©taateä  ba£ 
Seben  foftet.  $u  Der  f<$on  bon  oen  ©tiefen  geübten,  aber 
erft  burdf)  <5cf)irad()  näfyer  begrünbeten  fünfttidjjen  Leitung 
ober  ©djnmrmebilbung  eineä  53ienenftocfe§  ift  übrigen^  bie 
<&egcntoart  mehrerer  Königinnen  nid&t  unbebingt  erforberlidj. 
SÄan  braucht  bloß,  um  eine  einzige  9fteu)obe  511  erroälmen, 


Digitized  by  Google 


(SefeQfdjaftelebeu  bcr  Kerfe. 


237 


einen  ©trofjftocf  mit  einer  $>raf)tfaite  ent^tDei  $u  fchneiben,  fo 
enthält  bie  obere  fyonigjettenreidje  $ä(fte  in  ber  9tege(  baä 
SSeifel,  raä'hrenb  bie  untere,  felüftDerftänblidj  mit  einem  ©ccfel 
ju  perfeljenbe  oorloiegenb  Sörutjetten  beherbergt,  au3  benen, 
roenn  bie  Lienen  gut  gefüttert  merben,  auf  bem  fdjon  im 
©ingange  ermahnten  Söege  gleichfalls  Königinnen  erlogen 
roerben  fönneu. 

$lber  fehren  mir  nun  $ur  jungen  Kolonie  jurücf.  3ft  im 
@torfe  afle§  in  Drbnung,  b.  f).  ift  bie  Königin  mit  eingcf äugen t 
fo  geben  bie  ©tf>ilbroacf)en  bor  bem  X^ore  i§r  Wohlbehagen 
burd)  allerlei  poffirlidje  SBeroegungen,  ba§  fog.  „^ßräfentiren" 
ober  „(Steden"  funb.  S3i§roeüen  merben  aber  bie  Bants 
grauten  oon  §eimroeh  ergriffen  unb  fehren  roieber  in  beit. 
sDcutterftaat  jurücf,  roa§  bann  511  einem  heftigen  ©ürgcr- 
friege  führt. 

5)ie  erfte  2lnfieblung§arbeit  ift  bie  forgfältige  SBerfrebuug 
unb  SSerftopfung  aller  ftiifcen  unb  Sugen,  unb  bannt  jugletd^ 
bie  abfolute  S3erfinfterung  be£  <5tocfe§.  ©ie§  geflieht  mit  bem 
fog.  ©topfroad^,  Propolis,  ba§  fie  mittelft  ihrer  Kiefer  Don  ben 
Knospen  unb  ©proffen  ber  Rappeln,  SWoftfaftanien ,  (Siefjen 
u.  f.  m.  abfragen,  ©er  SBienenftaat  fd^eint  nämlich  nur  im 
©unfein  ju  gebenden;  bie  gläfernen  ^mmenhäufer  müffeu 
baher  mit  ©fiebern  öerfeljen  fein,  fonft  oerf  leben  fie  bie 
®la§tafeln.  Broingt  man  fie,  beim  Sicht  ju  arbeiten  unb  il)re 
ttmnberfamen  Künfte  fehen  ju  (äffen,  fo  artet  bie  fchönc  Orb* 
nung  ber  ©inge  balb  in  bie  roilbefte  Anarchie  au§.  Sßie  bte& 
fommt?  $)ie  Kleinftaaten  ber  Polistes  lieben  ba3  Sonnenlicht, 
bie  ©rofeftaaten  anberer  2öe£pen  fyahen  aber,  fogut  tote  bie 
Lienen,  ihre  SBaben  bem  Sicht  entzogen,  ja  befanntlich  mit 
einer  oft  mehrfachen  Ringmauer  umgeben.  <5te  motten  hamit 
mohl  nur  ihre  gasreichen  geinbe  unb  (Schmarofcer  abhatten* 
benn  nur  fo  begreifen  mir,  tvefyati)  gelüiffe  2öe§pen  ihre 
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o^ixebem  gut  befchirmte  SBurg  noch  größerer  Sicherheit 
in  bie  @rbe  bauen.  — 

gür  bie  Lienen  fommt  aber  ein  anberer  Umftanb  in 
^Betracht.  $ux  2öach§bereitung  foroohl  al§  511m  93rutgefd)äft 
ift  eine  ^of)e  Temperatur  nötfjig,  bie  nic^t  unter  25 0  R.  fallen 
barf,  unb  beren  Srjeugung  eine  allfeitige  fyer* 
metifche  Hbfperrung  be£  SlrbeitSraumeä  erforbert. 
3)a§  ermähnte  ©topftoachä  ober  Sienenljara,  toegen  feinet 
feinen  Slroma'S  ein  beliebtet  Sftäuchcrpulüer ,  ift  äußerlich 
röthlich*braun,  inroenbig  gelblich,  faft  roie  23ach£,  ba£  e§  aber, 
unb  barin  liegt  fein  Vorzug  al»  ÜERörtelmatcrial,  an  Sä^igteit 
unb  £ärte  bebeutenb  übertrifft,  mt  biefem  SBortoadß  über* 
fleiftcrn  bie  Lienen  auch  größere  öon  ilmen  umgebrachte  Xfyicxe, 
tuie  ettua  eine  Schnede,  eine  SJtauS,  toeldje  fie  nicht  $u  trau»* 
portiren  öermögen,  um  fid)  öor  bem  S3ertt)efung§bunfte  $u 
fdjüfcen. 

Sftach  biefen  Vorbereitungen  beginnt  bic  Hauptarbeit, 
Die  ^äu&lid^e  fomohl,  ber  3e^^uf  al§  bte  auf  bem  gelbe, 
ba8  (Sammclgefc^äft.  3)ie  gelbarbeit  ift  bie  ®runblage  be§ 
©anjen.  3)ie  Lienen  haben  in  ber  Sftegel  roohl  fo  uiel  $Iu§* 
iteuer  mitgebracht,  um  einige  2Bach§plättchen  fertig  511  bringen 
unb  ben  ©runb  jur  erften  SBabe  }it  legen,  faH£  man  ihnen 
nid^t  einige  fertige  buchen  in  ben  Stotf  gibt;  —  bicS  ift  aber 
balb  erfd^öpft  unb  e§  muß  neueS  Material  r)erbet.  $)er  S3e* 
barf  ift  ein  riefiger.  gür§  erfte  ift  begreiflidjerroeife  jebe 
Arbeitsbiene,  bie  oon  früh  bis  fpät  alle  ihre  Gräfte  aufpaunt, 
unb  befonberS  bie  Königin,  ber  ©ottectiobegciff  beS  ganzen 
$olfe§,  eine  ftarfe  (Sfferin.  3)ann  ocrfchlingt  ber  SBabenbau 
unge§ählte  Millionen  öon  |)oniglabungen;  benn  51t  einem  Silo 
SBad&S  finb,  gering  gerechnet,  12  Silo  £onig  erforberlich. 
gür§  britte  müffen  im  meiteren  Zerrauf  ber  SMnge  Xaufenbe 
Don  nimmerfatten  ftinbcm  gefüttert  merben,  unb  fchließlich 
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foff  audj  ein  (Srftecftidfjeä  für  btePgciten  bcr  Wotf)  unb  für 
ben  Sßinter  erübrigen. 

$a3  Söid^tigfte  ift  ber  £otrfg.  2ln  ©toff  tyeju  fef)lt  c3 
nun  allcrbingS  nidjt,  unb  bie  Lienen  finb  aud)  tnenig  tt)äf)lerifd). 


&ig.  86. 

(Sinfanflen  etneS  Sienenfdjroarmeg. 


Itfufcer  ben  ©etreibeblüten,  ben  Hamiden,  ber  28olf§mild),  £mnb3* 
bdtme,  bem  Söernutttj,  ber  -iftiefcttmra  unb  einigen  anberen, 
beren  §onig  fie  nietyt  auäftefjeu  fönnen,  fyabcn  fie  Xaufenbe  öer* 
fcfyiebener  ^flanjen,  Säume  unb  ©träucfycr  fomofyl  a(d  Kräuter, 
auf  Ujrem  ©ammel$ettef.  Z)oc$  roivb  aße£  genau  fortirt  ein* 
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getragen:  ber  fd)neetoei&e^>onig  ber  Sinbe,  be£  $lee'§  unb 
Slugentrofteä,  ber  bräunliche  ber  |>eibeblüte,  ber  golbgetbe 
ber  $ohlfaat  unb  alle  bie  anbem  ©attungen.'  ben  Bor* 
tat|$)dleti  bagegen  fommt  aßc§  lieber  burdjeinanber. 

$)ie  Bienen  nehmen  aber  auch  anbere  <5üfjigfeiten.  3)er 
£onigthau  ber  Blätter,  bie  «u&fd&roifcunflcn  ber  Blattläufe,  alle 
Birten  öon  fünftlichen  ßucferftoffen  ftnb  ihnen  ftct§  nuUfommen, 
unb  roenn  fte  eine  ergiebige  SRafchquelle  entbecft  haben,  oerleibet 
fie  auch  balb  bie  mühfame  Beinarbeit  auf  bem  gelbe.  $)en 
fpecififchen  ©eruch  unb  ©efc^maef  erhält  ber  Bienenhonig  aber 
erft  burd)  bie  Biene  felbft,  b.  h-  burd)  bie  Beimengungen  bcS 
6peidjel§  unb  $ftagenfafte£.  ©inb  bie  £>onigtöpfe  Doli,  fo 
erhalten  fie  fo  gut  hrie  bie  Brutjellen  ihren  2öach§bedel. 

Bon  einem  föohlenhnbrat  allein,  roie  eben  ber  £>onig  ein 
fold)eä  ift,  löttntett  inbefs  bie  Lienen  unmöglich  leben,  fie 
bebürfen  auch  einer  ftirfftoffhaltigen  ober  (Siroei&nahrung. 
$)iefe,  alfo  ba§  wahrhaftige  Biene nbrob,  liefert  nun  ber 
Blütenftaub ,  roelcher  aber  aud)  burd)  djemifch  öernmnbte 
Stoffe,  5.  B.  burdj  ^oggenmehl  ober  Sleefamenftaub  erfefct 
»erben  fann.  Bei  ber  SBadjäbereituug  fpielt  aber  bie  Rollen* 
na^rung  gar  feine  ober  nur  eine  geringe  inbirefte  SRolIe. 
$5en  meiften  Blumenftaub  tragen  bie  Bienen  Don  ber  $afelnufc 
ftaube  unb  ber  ©aalmeibe  ^eim,  fonft  finb  noch  befonberä  bie 
|>t)acinthen,  bie  Sulpen,  Slurifeln,  Iftern,  Sftefeben,  foroie  bie 
Rappeln  ergiebig.  2luc^  f)ier  tt)irb  jebeömal  nur  Einerlei  cje* 
fammelt;  in  ben  Brobfammem  aber  fommen  bie  öerfchieben* 
farbigen  „$ö3d)en"  ober  Saibe  lieber  jufammen.  üftidjt  feiten 
mirb  eine  unb  biefelbe  3elle  jur  einen  &älfte  mit  Rotten, 
5ur  anbem  mit  $onig  gefüllt,  roie  beim  überhaupt  eine  über* 
reidje  Srnte  ober  ber  Langel  an  ©efdjirr  $u  mancherlei 
5Iu§funft§mitteln  führt. 

SSä^renb  bie  „Schnitterinnen"  auf  bem  gelbe  fleißig  finb, 
tyuit  bie  S$ach3macher,  bie  „Mrd&itef tinneu •   ju  £aufe  ihre 
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©djulbigfeit.  Sange  l)at  man  geglaubt,  e§  mären  bie£  jroci  gan$ 
üerfcf)iebene  haften.  ®ie  Arbeitsbiene  ift  aber  alleS  in  allem. 
UZiir  in  geroiffer  Stiftung  finbet  eine  Reifung  ber  ©efchäfte 
ftatt.  $)ie  jungen,  b.  h-  bie  eben  erbrüteten  SBiencn  müffen 
nämlich  minbeftenS  18  Xage  ba£  Hau£  Ijiiten,  roährenb  roetcher 
Seit  {ie  baS  SBau^anbrocrf  lernen  unb  ausüben  unb  fid^  ju* 
gleich  für  bie,  tüie  e§  fcheiht,  Reiflichere  gelb*  ober  @ammeU 
arbeit  vorbereiten.  $)ic$  rourbe  burch  (£infe£en  einer  93rut? 
tafel  italienifcf)er  Lienen  .in  einen  beutfchen  ©tocf  conftatirt. 
$ie  rothbäudjigen  Italiener  liegen  ftd)  Dom  Xage  ihres  AuS* 
fchlüpfen»  an  erft  nach  20  Sagen  augerljalb  beS  <5tocfe3 
feljen. 

$)ie£  finb  bie  attererften  Sefdjäftigungen  ber  Arbeite 
bienen.  Alle  begehen  fich  auf  ben  gleiten  (£nb$roerf:  auf  bie 
gürforge  für  eine  reiche  Sftachfommenfchaft.  —  ©obalb  nun  bie 
•  nötigen  Srutjellen  vorbereitet  finb,  fd&reitet  aud)  bie  Königin? 
Butter  unüerroeilt  an  bie  Ausführung  be§  Söerfc»  felbft. 
Sange  Seit  tyinburd)  merben  nur  Arbeitereier  gelegt;  benu 
biefer  @tanb  bilbet  ja  ba§  gunbament  ber  gangen  ®efett* 
fdjaft,  unb  bie  aufreibenbe  XRätigfeit  ber  6ammelbiencn 
erfdjöpft  in  furjer  Qcit  ihre  SebenSfraft,  fo  baß  e£  auch  be* 
ftänbig  Süden  auszufüllen  gibt.  5)aS  £egegcfd)äft  felbft  ift 
einfach ;  man  lägt  e»  aber  von  allerlei  burd)  bie  Begleiterinnen 
ber  Sönigiu  aufgeführte  SDiöftericn  umgeben  fein,  bie  ja  über* 
haupt  in  ben  Serf=©chilberungen  eine  fo  h^^orragenbe  S^oKe 
fpielen.  — 

Suerft  unterfucht  bie  Königin  bie  93efchaffenl)eit  ber  S3rut* 
jetten  mit  bem  ®opf.  3ft  alle»  in  Drbnung,  b.  h-  ift  bie 
"gelle  leer  unb  gehörig  geglättet,  fo  ftemmt  fte  fich  mit  ben 
Hinterbeinen  auf  ben  Seflnmb,  um  9taum  ju  gewinnen 
unb  ben  Hinterleib  in  bie  3e^e  fenfen  ju  fönnen.  ©ie  ftfct 
nun  förmlich,  „faft  roie  eine  Henne  im  Sßeft",  in  ber  S^tte, 
mit  bem  Dberleib  herauSgucfenb  unb  mit  ben  auSgefpreigteu 
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güjjen  au  ocn  nächften  Sellen  ftdt)  ^altenb.  SBährenb  be§ 
£egen£  ttrirb  fie  allerbingä  öon  ben  Arbeiterinnen,  ben 
„Hebammen"  bebient,  b.  h-  gefüttert,  ob  aber  auch  geletft, 
gebürftet,  freunblich  auf  ben  ®opf  gefdjlagen  u.  f.  ro.  (äffen 
mir  baljin  gefteßt.  —  ©ie  legt  nicht  bloß  in  ganj  öoöenbete, 
fonbern  auch,  roenn  e§  fein  mufj,  in  erftangefangene  Arbeite 
gellen.  23ei  ben  Sßeifef  wiegen  berfteht  fich  2efctere£  t>oi\ 
felbft,  benn  in  bie  fertigen  $önig§logen  nmrbe  fie  ja  mit 
ifjrcm  Hinterleib  gar  nidt)t  auf  ben  (Srunb  fommen.  $er 
ganje  Segeaft  bauert  bei  9  ©efunben;  fie  fofl  aber  öou  ßctt 
ju  Seit  etroaä  paufiren.  SBiSroeilen  hat  fie  e§  aber  fo  eilig, 
bafc  mehrere  (Sier  in  eine  Seile  nnb  manche  auch  auf  ben 
Söobcn  fallen,  roo  fie  bann  öon  ben  Söartfrauen  aufgelefen 
tterben.  $)a§  befannte  (angliche,  fdjroach  halbmonbförmig 
gebogene  nnb  oon  einer  fiebrigen  ©deicht  umgebene  S3ienenei 
ttrirb  mit  feinem  abgeplatteten  £interpole  auf  bem 
S3oben  ber  Seile  feft  geleimt.  3n°em  c3  aber  reift,  fenft  e§ 
fidf)  aUmälig  au§  feiner  aufrechten  ©telluna.  gegen  ben  S3oben 
nnb  nach  ber  am  öierten  Xagc  erfolgenben  Söerftung  ber 
©i^aut  nimmt  bie  roeifjlidtje  gclbföpfige  äftabe  eine  gefrümmte 
Sage  ein. 

Sntereffant  ift  bie  juerft  burd)  o.  53erlepfdt)  beobachtete 
Sirfelbetnegung  ber  jungen  ÜRabcn.  ©ie  machen  ungefähr 
in  §roei  ©tunben  einen  ®rei31auf. 

2Bie  fdtjon  gefagt,  legt  bie  Königin  lange  Seit  Innburcij 
nur  Arbeitereier.  3hre  3a^  ift  oft  eine  enorme,  Stfan 
hat  fc^on  ©töcfe  mit  60,000  gefunbeu.  $)ie  burd^fd^nittüd^e 
Xage^a^l  ttrirb  auf  1200  gefehlt.  S)ic  periobifdt)  gefteigerte 
gruchtbarfeit  rührt  öon  Perfd&iebenen  Urfachen  tyex.  $ie 
iubiöibuelle  Mfttgfeit  unb  ba£  Alter  ber  Söienemnutter,  foroie 
bie  Wahrung  nnb  Söitterung,  bie  gorm  unb  @röf$e  ber 
SSohnung,  bie  SBärme,  bie  Spenge  ber  SSorrätlje  unb  anbere 
Umftänbe  mögen  barauf  (Sinflufc  nehmen.  — 
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grft  toenn  ba§  $olf  gehörig  ftarf  ift,  tuenn  ber  SBien 
ber  gortpf (anjung  im  roeiteren,  ftaatlid^en  ©inne 
ftdj  nähert,  erft  bann  erfdjetnen  auch  bie  jroei  anbeten 
93ienenroefen,  a(fo  bte  eigentlichen  ©efcfjtechtäthiere,  roetdje  eben 
bei  ber  Koloniebilbung  bie  michtigfie  Sftolle  fpieten ,  b.  f.  bie 
Frohnen  unb  Königinnen,  auf  bem  @cf)aup(a$.  3uerft  bie 
Frohnen.  S)ie  Arbeiter  bauen  früher  bereu  ©röjge  entfpredjenbe 
umfangreichere  &Vitn,  xotifyt  bann  Don  ber  Königin  belegt 
tterben.  $ie  großen  flafdjenförmigen  28eife(ttriegen  h^Ö^gen, 
beren  ftofyl  befanntermagen  almfchen  fet>r  roeiteu  ©renjen 
(3  unb  20)  fdjttmnft,  aber  im  Allgemeinen  ber  @tärfe  be3 
23olfe£  angepaßt  fein  bürfte,  fommen  §u  atterlefet  an  bie 
2teihe,  unb  bie  Königin  frönt  bamit  ihr  SBerf,  ba&  fie 
in  jebe  ein  (St  abfegt. 

Sftun  müffen  mir  aber,  eh'  mir  auf  bie  weiteren  ©retgniffe 
im  SBienenftocfe  eingeben,  ber  (Srnä^rung  ber  brei  SBienen- 
mefen  unb  beren  23rut  unfere  Aufmerffamfeit  mibmen.  S)ie 
Arbeiterin  ernährt  fid)  in  ber  Sftegel  felbft  unb  jroar  mit  ben 
3iohprobuften  beä  93ienenhau£hfllte£ ,  alfo  mit  $cmig  unb 
^Sotten ,  auä  benen  ber  fog.  ©pcifefaft  bereitet  roirb,  eine 
nid^t,  roie  man  erroarten  möchte,  füjjüch,  fonbern  ziemlich 
inbtfferent  fchmecfenbe  glüfftgfeit,  gegen  neun  Behntel  @iroei§ 
unb  gaferftoff  enthaltend  S)ie  Königin  unb  bie  Frohnen 
bagegen  werben  bon  ben  Arbeitern  geä^t  unb  gmar  mit 
£onig  unb  ©peifefaft.  5)a§  Verbauen  ift  ben  (enteren  alfo 
fe^r  leicht  gemacht,  ba  bie  SBärterinnen  für  fie  fauen  unb  auch, 
roenn  mir  fo  fagen  bürfen,  üor*öerbauen  unb  ihnen  ba§  (Sr* 
brochene  eingeben.  2Ba£  nun  bie  Sörut  betrifft,  fo  befommt  biefe 
mährenb  ber  erften  $toei,  brei  Xage  bie  gleiche  Koft,  nämlich 
auäfchüefjüch  ben  milbigen  gutterfaft  ober  „Kinb£brau",  ben  fie 
beim  SSerlaffen  ber  Sifchale  fchon  in  ber  gelle  borfinben.  SSom 
britten  Xage  an  änbert  fich  aber  bie  (Sache  infoferne,  al§>  bie 
föniglichen  Kinber  auch  fernerhin  blofj  gutterfaft  befommen, 
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unb  stoar  in  fo  reicher  SRcngc,  bafc  fie  faft  barin  fdjroitm 
men,  roäljrenb  bie  Drohnen-  unb  Hrbeitermaben  biefer  feinen 
Soft  attmälig  entwöhnt  unb  mit  oon  $onig  burdffeudjtetent 
SBrob  ernährt  toerben,  baS  fie  felber  oerarbeiten  müffen,  fo 
ba&  e§  atfo  roenigftcnS  ben  $rolmen  in  i^rer  ®inbljeit  fdjledjter 
geljt,  al£  im  reifen  Hilter,  tt)o  fie  gleid&faEte  föniglidj)  bebtent 
werben;  trofcbem  mirb  roenig  Unratfy  erjeugt  —  $u  beffen 
(Entleerung  übrigen^  aud)  bie  —  Deffnung  fe^lt.  S)iefe  S3rut= 
ernäljruug  erflärt  jroeierlei.  %üx%  erfter  ba&  bie  SBeifelmaben 
bei  ityrer  reichlichen  unb  nahrhaften  ®oft  fdjjon  nach  17  Xageit 
enttoufelt  ftnb,  roäljreub  bie  Frohnen  21  unb  bie  Arbeiter 
gar  24  ober  gelegentlich  noch  mehr  £age  brausen.  gürS 
5loeite  aber,  oafs  au»  ben  9-ftaben  ber  Sßeifelttriegen,  bie  in 
ben  erftenXagen  oon  ben  SIrbei termaben  abfolut 
nicht  51t  unter feljeiben  finb,  DoKfommene  SBeiber  roerben, 
roäfyrenb  bei  ben  (entern,  in  3olge  ber  fdjmäleren  Soft,  bie 
(Sntroicfliutg  ber  in  ber  Einlage  öor^anbenen  ©ierfiöcfe  ftftirt 
ttrirb.  ®ie  Sttidjtigfeit  be»  ©efagten  geigt  am  beften  ba£ 
umgefe^rte  (Experiment:  bie  SSeifelroiegenmaben,  in  Arbeiter* 
gellen  üerfefct  unb  mit  einfachem  ^trbeiterbrob  ernährt,  roerben 
Arbeiter,  bie  SlrbeiterjeÜenmaben  aber,  in  ben  erften  lagen 
an  beren  (Stelle  gebradjt,  Königinnen.  §ier  ftel)t  man,  roa$ 
bie  (Ernährung  unb  bie  beffere  Söebrütung  unb  Pflege  fann. 
^ad£)  ü.  SBerlepfch  märe  aber  ba§  Söeifelmabenfutter  öom 
orbinären  gutterfaft  etroa§  üerfd^ieben. 

SE)ie  Stcncnmaben  roachfeu  fef)r  fd^neCC.  üftach  5  bi£  6 
'lagen  füllen  fie  fdjon  bie  gange  gelle  au§.  3ft§  fo  foeit 
mit  ilmen,  bann  fpinnen  fie,  gleich  anbern  ^autflüglcrn, 
einen  feinen  meinen  ©eibencocon  um  ftcf)  —  geroiffermaßen 
ein  $au§  im  $aufe,  ba£  bann  bie  Söartfrauen  mit  einem 
2öach3betfel  öerfiegeln.  $ie  Umroanblung  ber  Wabe  in  baä 
fertige  %\\\dt  nimmt,  «ba  lefctereä  ja  überaus  bollfommen  orga= 
nifirt  ift,  oiel  Seit  in  Slnfprucf)  unb  gefchieht,  auch  äußerlich, 
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gan^  allmälig,  b.  h-  bie  fog.  9ßrjmPtye  behält  nicf)t  immer 
bie  gleite  ©eftalt,  rote  etroa  eine  galterpuppe,  fonbern  geht, 
unter  mehrmaligen  Häutungen,  fd)rittroeife  ihrem  enbCid^en 
3iel  entgegen. 

SBom  ßeitpunft  ber  93ebecfclung  ber  ?Bcifelroiegen  an  ift  e§ 
ber  Königinmutter  nidit  mehr  gef)cner  im  ©tocf.  <Sie  weife, 
bafc  ihr  in  wenigen  Xagen  in  iljrer  Xod&ter  eine  SRtoalin 
ermächft  unb  finnt  be^alb  auf  ihr  SBerberben.  Bunädjft  fudjt 
fie  ben  SDecfel  bitrchsubeifeen  unb  ba§  fcfjlummernbe  Könige 
finb  511  erbolchen.  5)a  ^eigt  fid)  aber  511m  erftenmale  bic 
„©ouoeränität  be§  fSoite*",  ba§,  roäfyrenb  feine  Sftegentin  über 
ber  blinben  Seibenfdjaft  ihre  Pflichten  berget,  ba§  fünftige  2Bof)l 
be£  ©taatcS  feinen  Slugenblicf  au&er  2lcf)t  lägt  unb  bie  Königin 
r>on  ihrem  ftaat§berbredj)erifd)en  ^Beginnen  jurücf^öft.  5lber 
biefe  bulbet'3  nid}t  länger  mel)r  an  ber  alten  @tätte,  unb  ba 
fte  ftdj  nicht  berufen  füt)lt,  ab^ubanfen  ober  bie  £errfchaft 
mit  ihrer  Xodjter  ju  feilen,  fo  mad)t  fie  Slnftalt,  ben  <5tocf 
3U  oerlaffen,  rco^l  nnffenb,  bafe  eine  grofee  €>d)aar  tum  ®e= 
treuen  ifjr  folgen  roirb:  ber  Sien  fdfjroärmt;  fein  ©ebäraft 
ift  öollgogen.  Unb  roährcnb  ber  junge  (Staat  fid&  neu 
conftituirt,  öeqüngt  fich  and)  ber  alte,  ®el)rcn  roir  gleich  $u  ihm 
^urücf.  (Sr  ^at  noch  feine  Königin,  aber  mehrere  ^rin^efftmtcn. 
SDie  ältefte  melbet  aber  fdjon  it)r  Anrecht  auf  ben  erlebigtcn 
%l)xon  an,  freiließ  auf  ed)t  bienenmäfjige  Sßeife.  SSon  Qeii  §u 
Seit  ftöfet  fte  nämlich  quafenbe  £öne  au§,  bie  man  an  füllen 
§lbenben,  toenn  man  ba§  Dhr  an  ben  @tod  legt,  leidet  hören 
fann.  ©ie  fragt  fich  bamit  an,  ob  feine  9lebenbul)(crin  bor* 
Rauben  ift.  (Srtjält  fte  feine  Slntroort,  fo  öffnet  fie  ba§  ©iegel 
i^rer  Söiegc  unb  brid)t  hetbor.  $a  ficht  fte  aber  gleich  in 
ihrer  nächften  Umgebung  bic  anbern  Sogen,  roeldjje  ihre  jüngern 
€><$roeftern  beherbergen.  9hm  geht  e$  plö£lich  auä  einem 
anbern  Xon:  fie  fängt  laut  Mt  üt)  t,  tü  tj  t"  $u  rufen  an, 
nm3  bann,  roenn  bie  gefragten  Häftlinge  auch  &crcit§  quafen 
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fönnen,  ein  recht  ftimmung^DolIeS  grage*  unb  #nttoortfpiel 
Ijerborruft.  $)ie  duaferinnen  ^üten  ficf)  aber  tooljl,  fich  fefjen 
raffen,  unb  toerben,  toenn  bic  Königin  fie  attaquiren  to'xü, 
com  SBolfe  in  ©chufc  genommen,  ©obalb  aber  bie  junge 
Sftegentin  au§  bem  ftärferen  Duafen  bie  batbige  Steife  einer 
©chroefter  erfennt,  macht  fie  e§  gan$  ihrer  Butter  nacfyr 
b.  h-  fie  empfiehlt  fich  fchönften§,  fie  fdfjtoärmt,  oorausgcfefct 
natürlich,  bafc  fie  einen  Anhang  finbet  unb  bie  SBolfSftärfe 
bie§  oerträgt.  3ft  teuere  fefjr  grofc,  fo  tuiebcrholt  fidf)  ber 
nämliche  Auftritt  nodfj  mehrmals,  benn  ber  Sien  form  fo  biele 
©cf)roärme  entfenben,  al§  Königinnen  erbrütet  toerben. 

Sft  aber  einmal  ba£  ©chhmrmen  eingeteilt  unb  fhtb 
noch  mehrere  X^ron^rätenbentinnen  oorhanben,  bann  toerben 
ihre  SBo^nungen  mit  ®emalt  erbrochen  unb  gefcfjleift,  unb 
fie  fetbft  t^eitö  Dom  SBolfe  tfyeitö  bon  ber  rafenben  Königin 
umgebracht.  $ieS  ift  bie  „Köntgäfchlacht".  „£>ie  Königin 
aber  Ijerrfdfjt  jefet  unumfchräuft,  unb  baöfetbe  SBotf,  toelcheä 
faum  noch  feinen  5lbfdjcu  oor  bem  Verbrechen  funb  tfyat, 
fügt  unmittelbar  nachher  bie  güfce  ber  ©chroeftermörberin, 
füttert  fie  au£  bem  eigenen  9#unbe  unb  ehrt  unb  liebt 
fie  al$  |>crrfd)erin."  5lber  jur  allgemeinen  £anbe»mutter 
fehlt  ihr  boch  noch  bie  nndjtigfte  (Sigenfchaft.  ©ie  ift  noch 
unfruchtbar  —  b.  h-  richtiger  fie  fönnte  nur  Frohnen  er? 
jeugen.  S)aä  ift,  fo  möchten  toir  faft  fagen,  bie  gronie  beä 
©cf)icffal£.  9Kännd)en  bringt  fie  auch  im  jungfräulichen  gu* 
ftanb  fertig;  fie  bebarf  aber  ber  SUtönndjen,  um  auch  —  Shrc^s 
gleichen,  b.  i.  Arbeiter  unb  Königinnen  511  machen.  $)ie 
£)od)äeit  feiert  man  aber  nicht  im  ©tod,  fonbern  brausen, 
unter  freiem  Gimmel,  ®etoöhnlich  finb  mehrere  SluSpge 
nötfn'g,  bte  bie  Ütegentin  ihren  groecf  erreicht.  $)ie  erften 
bienen  mehr  jur  eigenen  Drienttrung,  benn  ihr  ift  ja  bie  SBelt 
noch  fremb.  3U  ocn  Ausflügen  toerben  ftet§  bie  fchönftcn, 
ioärmften  £agc£ftunben  gewählt.    Vergeht  fich  bie  (Srhtrfioit 
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über  15  Minuten,  bann  fann  ba§  511  $aufe  bfeibcttbe  Arbeiters 
üolf  auf  bie  gfttdrtche  fiöfung  fetner  toichtigften  (5;rjften§frage 
hoffen.  5)ie  Vergnügungen  be§  S3tenen^ofc§  felbft  finb  (eiber, 
meU  51t  meit  unfcrem  ©chaup(a(j  entrücft,  in  ein  unburdj* 
Dringliche^  $)unfel  gebüßt.  (Sofort  nach  erfolgter  ^Befruchtung 
5ief)t  bie  Königin  in  ben  ©tod  ein,  too  nun  bie  attgemcine 
|)u(bigung  erfofgt.  ®ie  Frohnen  bagegen  fel)ren  }um 
in  fef)r  befeftem,  oiete  in  ganj  flügeMahmen  guftanb  heim  — 
tt)o  fie  aber  batb  a(3  weiter  ööttig  unnü^e  ÖHieter  be§  ©taateS 
erfannt  unb  auch  beljanbelt  roerbcn,  unb  bie£  offenbar  auf 
SÖefefjl,  ober  bod)  unter  SBeiftimmung  ber  Königin;  beim  in 
toeifettofen  ©tüden  unterbleibt  biefe  S>¥0$tienf($tac$t 

9#it  biefem  blutigen  s2IFte  ber  ©clbfthitfc  motten  mir 
ben  normalen  Ärci^lauf  be§  93ien  abfdjlicfsen ,  unb  nur 
noc^  rfn  paar  $öorte  über  einige  Vorgänge  beifügen,  bie 
ber  ftationären  Dtfegel,  ber  gemöhntichen  ßeben§fdj)ablonc  ber 
Lienen  jumiberlaufen ,  meldje  aber  gerabe  auf  bie  pfi)cf)ifcfje 
Verfaffung  unferer  föerfc  ein  bebeutfame§  Sidjt  Herfen.  (Sin 
folcher  au^erorbentlic^er  gatt  ift  unter  anberm  öer  Sßerluft 
ber  Königin.  $ie  baburdj  entftanbeneSSeifellofigfeit  ift  entmeber 
heilbar  ober  unheilbar,  heilbar,  meint  nod)  Ärbettereier  Ober- 
gaß junge  5lrbeitermaben  Dorhanbcn  finb.  8«  biefem  gatt 
merben  bie  betreffntbc  3ette  unb  bie  sftachbar^etten  nieber= 
geriffen  unb  ring§  um  bie  neu  ju  fdjaffenbe  sJtegentin  eine 
SöetfeUoge  aufgeführt  unb  mit  fönigüchem  gutter  oerfehen. 

©0  entfteht  bann  im  ©egenfafc  $ur  natürlichen  bie 
fünfUtche  ober  gemachte  Königin.  510er  gerabe  bei  biefem 
Sdttafc  fcheinen  bie  Lienen  öfter  ben  ®opf  511  ocrliercit.  ©te 
motten  nämttch  öfter  ba§  gleiche  @£periment  aud)  mit  Frohnen* 
jetten  öerfuchen!  3a  noch  me§r-  ®$  *am  a^c§  m  fc^önfter 
Drbnung  fein,  fie  h^en  ihre  t)offnung§t»pCCe  SSeifelbrut, 
füttern  fie  aber  mit  —  trodttem  S3r ob,   fo  baß 
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fd)üe&tidj  nur  3f)re§g(eidE)en,  einfache  Arbeiter  f)erau£fommen. 
—  $)od£)  bie§  atteS  finb  nur  ®feinigfeiten  gegenüber  bem 
golgenben.  $)ie  Don  ber  53rautfat)rt  jurücffommenbe  Königin 
roirb  biSroetfen  am  gCugfodij  umzingelt  unb  „abgeftodljen" ! 
Unb  bi£roet(en  finbet  eine  fotdEje  Meuteret  audj)  im  .©totfe 
ftatt,  toenn  bie  Königin,  teere  3ellen  für  i^rc  (Sier  fudfjcnb, 
„ifyre  ®(aufur  überfd^rettet".  Man  fanti  fief)  beuten,  bafc 
bie  Smfer  berartige,  nicf)t  in  ifyren  Sram  paffenbe  %$ox* 
Reiten  bur<$  bie  öerfcijiebenften  Urfad&en  $u  bej<$önigen  fitzen. 
SSir  aber  lernen  barauS  nur  ba§  (£ine,  bag  e§  mit  bem  „untrüg* 
fidlen  Snftinft"  eine  fd^ttmme  @adfje  fei,  bafc  bie  Lienen  burd^ 
geroiffe  ungemö^ntid^e  Umftänbc  oft  gau$  außer  Sftanb  unb 
SBanb  geraden,  furtum  baß  bie  ®taat§raifon  ber 
Lienen  nid)t  ettoaS  if)nen  Slnerf  d&af  fene£,  fonbem 
etma§  SlngeroöIjnteS  ift. 

Unb  roer,  fragen  nur  am  (Sd&mffe  nod(j,  roer  fteßt  benn 
mandje  SStenenmaben,  roie  man  bieä  Ijäufig  beobachtet,  auf 
ben  ®opf,  fo  ba&  fie  i^ren  Alfter  bem  Werfet  äuroenben,  ba§ 
©ieget  nid&t  (Öfen  unb  e(enbigfitf)  umfommen  müffen;  bodjj 
nidfjt  ba»  „Unbenwf$te"? 

Hmeif  enftaaten. 

5)ie  Slmeifen  finb  bie  ®ort)pfyäen,  bie  „Primaten"  ber 
®erfroelt.  3m  ar  nidfjt  in  Slnfcljung  ifyrer  burcfyfdjnittlictyen  ©röfce, 
beim  biefe  ift  efyer  Kein  ju  nennen,  auefy  nicfyt  bejügüdfj  ber 
pl)t)ftfcf)en  ^Begabung;  benn  auger  ber  fräftigen  ^ieferjange, 
ifyrem  Uniöcrfatapparat,  Ijaben  fie  weiter  nid(jt£  fo  gar  £ert>or- 
ragenbe$  unb  entbehren  ja  meift  jener  Organe,  meiere  ba$ 
nädjftbefte  ööttig  unberüfjmte  Snfeft  fein  eigen  nennt,  ber  fj^ügcl. 
3Ö3a§  fie  aber  ju  $errfdfjern  im  Snfeftenreid&e  nicfjt  allein, 
fonbern  unter  ben  (irb-SHeintfjieren  überhaupt  mad&t,  ba£  ift 
if)re  §odj  entmicfeltc  3nteHigcn§,  itjre  immenfe  ga|(  unb  tyv 
SBa^(fprud&:  viribus  unitis. 
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$)aß  bie  ttmeifen  aber  roirflich  unter  allen  hunberttaufenben 
ihrer  ©ruber  oben  anftetjen,  bafür  fpredjjen  ihre  X^aten.  ÜJttau 
mag  biefe,  roie  e3  $eter  #uber,  ihr  größter  £iftoriograph, 
geraden  unb  getljan,  mit  noch  fo  nüchternen  Slugen  anfeljen,  fie 
bleiben  immer  groß  unb  beufmürbig.  (Schon  mancher  §at  bie 
9lmeifengcf  dachten  anberer  für  gabefn,  für  ^ßrobufte  ber  er^ 
hinten  @inbilbung§fraft  gehalten,  bi§  er,  roie  e§  $rof.  Purine 
unb  bem  großen  Satrciüe  ergangen,  bie  betreffenben  SBeob* 
ad)tungen  felbft  machte  unb  felbft  ihr  Öobrebner  rourbe.  SRatt 
miß  offenbar  geroiffc  ^anblungeu  ber  Slmeifen  nur  beSfjalb 
nicht  Dertfictren,  roeil  fie  aUju  hart  an  unfere  eigenen  anftretfen, 
unb  roeU  mir  glauben,  baß  bie  Xtuerljcit  gerabe  nur  bei  ben 
(Säugern  ihren  ©ipfetpunft  erreichen  müßte.  — 

$tber  tooher  haben  bie  (Stufen  biefen  ®eifte§funfen ,  ber 
aüerbing§  auch  auä  ihrem  faltenreichen  ötefurn  ^rüorbH^t, 
unb  marum  ha&en  e§  gerabe  biefe  unfehlbaren  ®erfe  fo  roeit 
gebraut?  Sticht  vielleicht  gerabe  beähalb,  roeil  fie  Ph9fif<h 
fo  ftiefmütterlidt)  bebaut  finb,  unb  roeil  fie  tro§  if>rer  un- 
enbücfyen  SRenge  boct)  nur  auf  einen  üerhältnißmäßig  fet)r 
engen  2öirfung§frei3  angemiefen  unb  fo,  mie  Sichelet 
fagt,  Don  jeher  bemüßigt  roaren,  „üom  3ufa^  leben 
ju  lernen". 

Sßerfudjjen  mir  e§  nun,  ba£  unenbüdj  bielfeitige  unb 
melbemegte  Seben  biefer  Sfjiere  gan$  flüchtig  $u  ffi^iren. 
©leidEjroie  bei  ben  ©ienen  bret)t  fidfj  alle3  um  ben  einen 
^unrr,  bie  93rur. 

3hretroegen  bauen  fie  bie  merfroürbigen  SBurgen,  ihret* 
roegen  unternehmen  fie  bie  berüchtigten  9taub*  unb  SBanber^ 
äüge,  ihretmegen  fd&leppen  fie  auch  bie  (Sflaöen  herbei,  unb 
bie  merfmürbige  Oefonomie  mit  ben  SBlattläufen  fyat  feinen 
anbern  fttüed.  (Schon  biefe  5Iubeutungen  fagen  un§,  baß 
ba§  Seben  ber  Slmeifen  trofc  vielfacher  fonftiger  Segiehungen 
ein  gang  anbereä  als  baä  ber  Siencn  ift. 
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35a§  Xreiben  ber  (enteren  ift  fo  eintönig,  roie  iljr 
SEßabenbau:  jebe§  SBienenfinb  beroofynt  fein  eigene^  Lämmer* 
djen  —  friegt  feine  beftimmte  §onig-  nnb  SBrobration,  unb 
bie  (Stefdjäfte  ber  (£rroacf)fenen  finb  ni^t  minber  fd&ablonen- 
mäfcig.  $ie  Königin  ge^t  Don  £elle  ju  gelle  unb  legt  bie 
(Sier;  bie  Arbeiter  tf)un  be^gleidjeu ,  um  ju  füttern  unb  ju 
reinigen.  Unb  rote  einfach  ift  nidjt  ifyx  -ftaljrungäerroerb!  Rollen 
unb  $>onig,  £onig,  unb  Rollen.  (§&  gibt  nidE)t§  anbereS.  Unb 
tebe  (Sammlerin  ift  auf  ifpcen  eigenen  Steig,  auf  tf)re  eigene 
©efducflidfjfeit  angeroiefen.  $er  ffiomunalarbeiten  finb  nur 
wenige;  fonft  mujj  jebe§  für  fidf)  Ijanbeln.  gljr  ^3rincip  ift 
unb  bleibt  bie  ftrengfte  5lrbeit3tl)eilung. 

SBie  gan$  anber§  ba£  Xf)un  ber  Slmeifen!  S)ie  Sutjef* 
pcrfon  bebeutet  tjier  roenig,  in  iljrer  Bereinigung  aber,  ju 
Keinen  SBanben  ober  gar  ju  großen  beeren  organifirt,  leiften 
fie  ba£  Unglaubliche,  finb  fie  fürchterlich,  imft)iberftec)licf) . 
SBie  ©nmfityigfeit  ift  if)re  ftraft,  ©efeüigfeit  ba§  oberfte 
©efefc  ihrer  ffinften$.  $teS  fe^en  mir  5.  83.  fdf)on  bei 
ber  Söcfcfjaffung  be§  -fteftbau^ateriatö.  SBenn  mir  un£  an 
einem  mannen  ©ommertage  neben  einem  £ügel  ber  großen 
Söalbameife  in§  ®ra3  fefcen,  genießen  mir  ein  föftlicheä 
@chaufpiel.  2)a3  kommen  unb  ©e^en  ber  flinfen  ©rnfen 
nimmt  fein  (Snbe.  ®eine£  fetjrt  mit  teeren  §änben  ober  rief)* 
tiger  mit  Teeren  liefern  f)eim.  5tCCe  tragen  etroa§,  fei  e£  einen 
(5tro^t)a(m,  eine  £annennabe(,  ein  3roeigefd^en,  ein  fleineä 
Üieifigbünbel,  ein  ©teindjen,  ein  £ar5forn  0.  bgl.  Oft  macht 
aber  ein  foldjer  SBaulieferant  einen  fd&önen  gunb,  3.  SB.  einen 
I)übfcr)cn  @pa^n  ober  (Stengel,  ber  einen  prächtigen  Ouerbalfeu 
abgäbe,  ober  er  ftöfjt  auf  eine  fette  Sftaupe,  an  ber  Smfcenbe  oon 
Saroen  ju  effen  hätten,  ift  aber  trofc  aller  Slnftrengung  nicht 
fähig,  ba§  ®ing  meiter  ju  tran§portiren.  Söirb  e§  nun  im  (Stich 
gelaffen?  $)a§  öerftiefje  gegen  alle  9lmeifenregel.  S)ie  $lmeife 
l)o(t  einige  ®ameraben  unb  roenn  biefer  ju  roenig  finb,  roirb 
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fofort  ein  Courier  ^um  SReft  um  Serftärfung  abgefanbt.  Unb 
nun  geht  e§  an  bie  Saft.  Wie  .ßimmerleute  einen  Saum  heben 
unb  forttragen,  fo  paefen  bie  Kmeifett,  in  ber  $aft  allerbingä 
5umeilen  etwa£  ungefd)icft,  uon  öerfd^iebenen  ©citen  ihre  Saft 
unb  fchfeppen  fie  fcorwärtä.  Siel  äflühe  foftet  e§  oft,  eine 
foldje  Sftiefenlaft  auf  ben  ^ügel  hinauf  511  beförbern.  $)od> 
aKc§  menbet  fidh  borten,  Wo  £>ilfe  notl)  tf)ut.  Sa  wirb  ge* 
Sogen  unb  gehoben  mit  einer  gafjigfeit  unb  $Iu§bauer,  bafr 
cd  eine  Wahre  greube  ift. 

216er  bei  ben  $ügelameifeu  tyerrfdjt  bodj  nodj  mehr  ba$ 
3reibeuterft)ftem.  Statt  jerftreut  fid)  balb  nach  Saune,  halb 
au$  ©eWolmheit  unb  auf  ©runb  früherer  Erfahrungen  hierhin 
unb  borten;  jebeS  nimmt,  wa*  ilmt  gerabe  unter  bie  klugen 
fommt  unb  ihm  tauglich  erfd^eint,  unb  erft  im  SRefte,  am  gc- 
meinfamen  ©ammelpunfte,  Wirb  baä,  Wa§  ber  einjelne  erworben 
unb  mitgebracht,  al§  Gemeingut  ber  ganzen  ©efellfchaft  auf 
bie  fd^ief tfdljfte  2lrt  unb  mit  ©utheifjung  aller,  an  Drt  unb 
©teile  gebracht,  öert&eilt  unb  ocrWerthet. 

%xo%  ber  erftaunltd^en  Eile  unb  $lu§bauer,  meldte  bie 
Slmeifen  bei  ber  Seforgung  ihrer  ©efdjäfte  außerhalb  be» 
9ßefte£  an  ben  Xag  legen,  fommen  fie  oft,  in  golge  be£  un* 
geeigneten  $errain§  bodj  nut  tangfam  weiter.  Utfan  benfe 
nur  an  bie  ^inberniffe,  bie  ilmen  ein  gewöhnlicher  SBalbbobcn 
bereitet.  2öie  m'el  $eit  wirb  nicht  bamit  oerloren,  bi§  fie  alle 
bie  £>öl)en  erKommen  unb  alle  bie  Slbgrünbe  überfefet  haben, 
meldte  auf  ihrem  SBeg  liegen.  Oft  befinben  fie  fid)  tfjatfädfj* 
lieh  in  ber  Sage  eines  üRcnfchen,  ber  fidf)  burdh  ein  bicf)te£ 
©eftrüpp  Sahn  brechen  muß,  unb  jeber  weift,  wie  unenblid) 
langfam  man  ba  weiter  fommt.  Allein,  wo  auch  ber  Soben 
weniger  uneben,  führt  bodf)  ftet£  ein  gebahnter  2öeg  rafdjer 
511m  Biete,  unb  bte§  ift,  ba  e§  ben  $Imeifen  mit  ber  fd^leunigcn 
Sludführung  ihrer  gtpeefe  gewaltig  (Srnft  ift,  Wohl  auch  ber 
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$runb,  roarum  fie  fo  tjäufig  f  namentlich  bei  größeren  ©r~ 
f  urfionen,  fidfj  bie  grei^eit  nehmen,  bie  oon  un3  ausgetretenen 
USfabe  ju  benu^en.  2öo  aber  feine  folgen  finb,  machen  ftc 
fid&  i^re  eigenen,  mie  mir  folcfje  legten  $erbft  in  bcm  pxäfy 
tilgen  Sftabelroalbe  ^mifc^en  6cf)arnifc  unb  @eefelb  (in  £trol) 
31t  feljen  (Gelegenheit  Ratten.  Oberhalb  einer  öon  einem  frifchen 
Sörünnlein  burchriefclten  SOiutbe  fiel  unS  auf  bem  grünen 
$ibt|ang  ein  bunfler  (Streifen  auf.  2Bir  treten  näher  unb 
feljen  eine  roenigftenS  ^mei  Soll  breite,  in  bie  (Srbe  gegrabene 
^inne.  28ir  öerfolgcn  fie  mof)l  über  Rimbert  (Schritte  foeit 
burch  bie  5?äume  hinburch  unb  gelangen  enblid)  mit  ihr  oor 
einen  foloffalen  tflmeifcnhügcl,  öon  bem  nach  allen  Dichtungen 
ber  SBinbrofe  ähnliche  unb  in  weiterer  Entfernung  oom  58au 
fid)  mannigfach  öcrjroeigenbc  ©trafen  ober  ßaufrinnen  au3> 
fingen. 

(Soroie  bie  Birten  unb  Säger  it)re  befonbern  SSalbfteige 
haben,  fo  fjaben  fie  alfo  auch  bie  Slmeifen.  63  bleibt  aber  • 
fraglich,  ob  biefe  Slmeifenftraßcn  lebiglicf)  burdf)  ba£  oftmalige 
betreten  entftanben,  ober  ob  e£  fünftfid^e  b.  h-  mit  gleiß 
angelegte  SBege  finb.  Sßach  ber  S3efc^affen^eit  berfelben  ju 
fd)ließcn  ift  lefctereS  roal)rfdjeinlid)er,  unb  bte§  mürbe  fein 
geringes  3eugniß  für  bie  h°he  Snteöigenj  biefer  SM^er  fein. 

@§  roarb  fdjon  in  einem  früheren  Äapitel  ber  brafilia* 
nifd^en  SBifitenamcifcn  ober  ©auba'3  erinnert,  ®erfe,  meldte 
nebftbei  noch  bie  fd)öne  Xugenb  ^aben,  baß  man  fie  ihre» 
belifaten  ©efdfnnacfeS  roegen  al§  Secferbiffen  genießt.  $5iefe 
bemo^nen  umfangreiche  $ügel,  größtenteils  auS  großen  Söaums 
blättern  5ufammcnge|"d6id)tet.  Um  lefctere  $u  erlangen,  rüdt  mit 
Ausnahme  jener,  bie  bie  SBrut  unb  ba£  ^au§  Ijüten  müffen, 
baS  gange  oft  in  bie  SOciaionen  gätjlenbe  <8olf  inS  Selb.  Sie 
feiern  ein  roatyreS  Saubpttenfeft.  5ln  Drt  unb  ©teile  an* 
gefangt,  flettert  bann  ein  Xtyetl  auf  bie  93äume,  um  bie  SBlätter 
abzubeißen,  roährenb  bie  unten  SSartenben  fie  geh)iffenf)aft 
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auflefen,  orbenttid^  jufdjneiben  unb  fic  berart  tfoiityn  bic 
tiefer  nehmen,  al£  roenn  fie  einen  Keinen  ©onnenfdjirm  in 
ber  $anb  trügen.  9We»  ift  fo  einfiel  unb  fyurtig,  bafj  nad> 
wenigen  ©tunben  auf  einem  Ivetten  UmfrciS  ade  Zäunte  ent« 
(aubt  finb  unb  roie  93efen  jum  Gimmel  ragen. 

£>ier  nod)  ein  paar  Söorte  über  bie  2lu#toanberung  ober 
menn  man  toxü,  über  bie  Ueberfiebelungen  ber  SImcifen.  Oft 
finb  fie  mit  ifyrer  Söetjaufung  unjufrieben.  ©djtedjte  Sage 
ober  mifcfungene  (Sonftruction  beffelben,  Langel  an  ergiebigen 
gutterplafcen ,  uielfadje  Störungen  burdjj  ifyre  geiube  unb 
anbere  Urfadjcn  (äffen  ilpien  einen  £)rt§roed)fe(  erroünfdjt  er* 
f feinen.  Oft  finb  e3  nur  einzelne,  bie,  roenn  fie  jufäflia, 
einen  beffern  Soften  entbetft,  üjren  ®ameraben  ba§  2Iu^ 
roanberungäprojeft  anempfehlen.  ©e(egcntlid)  toirb  aber  aud> 
©eroalt  gebraust.  Sft  bie  neue  (Station  roeit  entlegen,  fo  forgen 
bie  „Söerbeoffijiere"  für  ein  geeignete^  5Ibfteigequartier.  SDie 
2lmeifcn  roedjfeln  aud)  unter  Umftanbcu  ba£  Sfteft  mefjrmate 
—  ober  fet)ren,  roenn  fie  oon  iljrcr  93erbefferung§routf)  burefy 
bie  (Erfahrung  geseilt  finb,  roieber  reueöoll  in  baä  ©djlofc 
i^rer  SSätcr  jurüd. 

$a$  @ef<ty(edjt§(eben  ber  Smetfeti  fangen  mir  billig  g(eid> 
mit  ber  ©oefoeit  an.  &n  fdjroülen  9lad)mittagen  be3  £od)s 
unb  9ßad)fommer3  finb  bie  Slmeifenbauten  oft  ganj  bebedt  mit 
geflügelten  SBefen,  bie  man  fonft  nur  au^namäroeife  ju  feigen 
f riegt.  finb  bie  eben  $u  biefer  Seit  ausgebrüteten  SWännlein 
unb  Söeibtein,  roeldje  ityrer  luftigen  58rautfa^rt  Marren.  $ie* 
ift  eine  ber  ftürmifdjeften  unb  rotlbeften  ©cenen  im  gangeu  ®crf* 
(eben,  ©egen  «Sonnenuntergang  ergeben  fie  fid)  mit  einem 
roirbelnben  Slufbraufen  —  gleich  einer  glainmeufäule  in  bie 
Suft.  Dft  Dereinigen  fid)  bie  heiratsfähigen  £errfd)aften 
mehrerer  Hefter,  ja  einer  ganzen  ©egenb  ju  einem  einigen 
'Jiiefenfdjroarm  —  unb  e§  eriftiren  roo^lbeglaubigte  *ftad>ridjten. 
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fca&  biefe  roitben  ßuftfahrer  burdj  ihre  fabelhafte  SRengc 
faft  bie  @onne  öerfinftern  unb  fpäter,  roenn  i^re  glugfraft 
erlahmt,  gleich  einem  Sanbregen  $ur  (Srbe  fallen. 

gür  bie  Männchen  ift  biefer  £ag  ber  altgemeinen  (£r* 
cjöfcung  leiber  auch  iftr  lefcter.  9cicmanb  füminert  fich  fürber 
um  fie;  nur  Söget,  Surdje  —  ober  wenn  fie  in§  SSaffer  fielen, 
auch  SiWe-  betrachten  fie  al£  roitlfommene  *8eute.  $hid)  tnele 
befruchtete  SBeibctjen  theilen  biefe£  Soo3;  jene  aber,  bie  fid) 
im  Bereich  ber  Hefter  befinben,  roerben  öon  ben  Arbeitern 
forgfältig  aufgehoben  unb  nicht  fetten  geroaltfam  in  ba§  Sfteft 
cjefchteppt,  falls  fie  Wliene  machen,  ba£  SBeite  %u  fuchen  unb 
eine  eigene  Kolonie  §u  grünben.  %xo%  biefer  ftrengen  Ueber? 
tuachung  ber  eiferfüchtigen  Arbeiter  ober  Jungfrauen  merbeu 
bod)  in  biefen  lagen  taufenbe  neuer  Kolonien  angelegt,  mobei, 
öanj  nach  fummeln-  unb  2Be§penart  unb  jum  Unterfchieb 
t»on  ben  Lienen,  häufig  ba§  SSeibcheu  altein  at£ 
<$rünberin  auftritt,  inbem  e§  an  geeigneter  ©tätte  ein 
fleineä  Soch  auffcharrt  unb  ihre  @ier  hineinlegt. 

Söir  h«ben  fd)on  früher  einmal  ermahnt,  bajj  fich  ^c 
Qmeifen  auch  mehrere  SDcütter  gefallen  (äffen,  bie  ja  ohnebem 
nur  für  ba§  Söach^thum,  für  bie  Sergrögerung  be»  *8olfe$  &u 
Jorgen,  in  anbern  SDingen  aber  nicht  Diel  &u  bebeuten  haben. 
%\e  Stmetfenmütter  werben  jtoar  üortrepd)  öerpflegt  unb 
bebient,  finb  aber  fonft  ganj  öom  SöiHen  ber  Arbeiter  ab* 
hängig,  ja  roerben  Don  ihnen,  roie  e§  fcheint,  gelegentlich  förni^ 
lid)  tnrannifirt.  Sßenigftenä  erzählt  man  fich,  e*n  Leiter 
beftänbig  aß  ßeibroache  auf  ihrem  dürfen  fifee  unb  öon  S^it 
^u  $eit  burch  einen  ^ameraben  abgelöft  roerbe.  9Rit  biefer 
^Inefbote  roirb  e£  fich  a^x  wohl  ähnlich  oerhatten  roie  mit 
einer  anbern  $luff ehneiberei ,  bog  bie  Arbeiter  felbft  noch  oer 
tobten  SanbeSnmtter  Imtbigen  unb  fie  mit  allen  (Ehren  be* 
ftatten.  —  $)och  öorerft  laffen  mir  fie  erft  bie  (Sier  t)on  fich 
geben.   $)ie§  geflieht  befannttich  nicht  in  befonberen  Betten, 
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fonbern  fte  werben  pufd^enmeife  an  bcn  geeigneten  SBrut* 
ptäfcen  beponirt,  roobei  bie  ©ebärerin  „öom  jeweiligen  SDtenft^ 
ober  3imwerperfona(  begleitet",  im  gangen  ©ebäube  i^re 
Sftunbe  macht. 

@oroie  nun  bie  Keinen  fchütterhaarigen  2ttabcn  au& 
fchlüpfen,  ^aben  foroohl  bie  Stmmen  al§  bie  ©peifelieferanten 
ooßauf  thun.  $)iefe,  um  bie  nötige  $efcung  Ijerbeiju* 
holen,  jene,  um  bie  Äinber  „aufoupappeln"  unb  tynen  bic 
anberroeitige  Pflege  angebeifjen  ju  (äffen. 

SBären  bie  Slmeifen  I)infi$tfi$  ihrer  Sßcrpromantirung 
auf  einen  fo  befchränften  (Srroerb  roie  bie  Lienen  angeroiefen, 
fo  mürben  fte  niemals  biefe  bominirenbe  Stellung  im  Reich 
ber  gnfeften  unb  in  ber  Statur  überhaupt  erlangt  haben.  (Sie 
nehmen  aber  mit  allem  öorlieb,  unb  barum  ift  beim  audj 
ihrer  Verbreitung  fein  ßict  gefegt.  —  $lm  liebften  offen  fte  aber 
Steift  unb  —  £onig.  lieber  ben  (Srtoerb  be§  festeren,  foroie 
über  bie  Kornernte  noch  fpöter.  $)er  erftere  $lrttfel  gcfjt 
il)nen  nie  au$.  Denn  fehlt  c§  an  oberirbifchen  Herfen, 
unter  benen  fte  ben  meinen  Raupen  unb  Sarbett  auch  üjr« 
®tnber  roegen  ben  SSorjug  geben,  fo  burcfjttmfylen  fte  ben 
93oben  nach  Engerlingen,  Sftaben  u.  bgl.  ©ejiefer.  3^re 
Raubthiernatur  fpridjt  fidjj  anfd)auttdfj  genug  fdjon  in  ben 
fdfjarfen  £acfenfiefern  auä.  Wlit  größter  $)eftigfeit  greifen 
fie  fich  auch  gegenfeitig  an  unb  freffen  aumal  bie  befannteu 
puppen,  bte  fog.  „Slmeifeneier"  eben  fo  gerne  roie  bie  SSögel. 
£>ie  Stu^malung  einer  regelrechten  ©chlacht  jmifd^en  jroei 
3(meifenftaaten ,  roobei  fd^liefelid^  taufenbe  oon  jerftümmelten 
unb  giftbefprifcten  Seiten  ba§  Selb  bebeefen,  mag  man  aber 
bei  £  über  ober  gorel  nachlefen. 

Schreit  mir  nun  roieber  an  ben  t)äu£(idjen  £erb  jurücf. 
<än  Rohmaterial  für  bie  Sörutfütterung  mangelt  eS  alfo  burdj= 
auS  nicht.  @3  ift  aber  <5ad£)e  ber  Kmmeti,  biefe  £)inge  ben 
Barben  munbgerecht  )U  machen.   @ie  jerfchroten  fte,  tauen 
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fie  unb  ben  mieber  heraufgemürgten  93räu  geben  fie  nun  ben 
jungen  ein.  SBoflen  biefe  nicht  ba£  SD^auI  aufmalen,  fo  er? 
halten  fie  —  mie  man  beobachtet  l)aben  miß,  einen  fiennblid)cn 
Üiippenfto§.  —  §aben  bie  ßaroen,  ma§  bei  ben  ücrfc^iebeneit 
Birten  auch  öerfchieben  (ange  bauert,  ihre  SSottmüd^figfeit  erlangt, 
bann  fpinnen  fie  meift  einen  meifclichen  (Seibencocon  um  fid); 
fte  öermanbeln  ftdf)  in  bie  Puppe.  SBä^renb  nun  aber  bic 
Lienen  mit  ihren  puppen,  nachbem  einmal  ber  Söach^becfel 
aufgelötet  ift,  feinerlei  SBefchmerlichfeiten  mehr  haben,  finb  bie 
Slmeifenammen  mit  ben  irrigen  fortmährenb  geplagt. 

5)er  Sefer  f)at  fid)  mof)l  einmal  einen  (Eingriff  in  ein 
(Smfenneft  erlaubt  unb  gefcfjen,  mie  bie  Arbeiter  nichts  (£Üigerc£ 
ju  t^un  ^abeit,  alä  i^re  Söicfelfinber  in  Sicherheit  ^u  bringen. 
3n  folchen  auger orbentlichen  gäHen  legen  übrigen»  auch  b*e 
Lieferanten  unb  Krieger  £>anb  an,  mährenb  man  ben  Termiten? 
^Bauleuten  nadjfagt,  ba§  fie  fich  um  bie  ®inberpflege  abfolut 
nid)t  fümmern,  fonbem  fich  bamit  begnügen,  bic  gemachte 
SBrefche  ju  repariren,  menn  bie  Ämmcn  ihre  Pfleglinge  Der* 
forgt  unb  bie  Krieger  ben  geinb  berfcheudjt  haben.  Slber  bie» 
mär'  ba3  Söcnigfte.  2>ie  Slmeifenpuppcn  müffen  fortmährenb, 
je  nach  ben  23itterung£s  unb  Xemperaturoerhältniffen  umge? 
hetid,  oon  einem  ©toefmerfe  ins  anbere  unb  namentlich  auch  m 
bie  ©onne  getragen  merben.  ©obalb  aber  eine  Söolfe  (entere 
öerbüftert  ober  ein  Regentropfen  fällt,  ha&en  me  2ftägbe 
fofort  mieber  mit  ihrer  $8aare  ^ufammenjupaefen  unb  it)ie 
Pflegebefohlenen  in  bie  entfprechenben  Sörutftuben  §u  tranS* 
portiren.  Unb  naht  enblicfc  bie  Seit  bc§  SluSfchlüpfenS  ljeraw, 
fo  müffen  bie  Pflegemütter  aud)  noch  £>ebammenbieufte  thun, 
b.  h-  ihreu  iun9en  ©ehmeftern  au§  bem  SBicfeljeug  herauf- 
helfen. Unb  ift  nun  enbfich  t)ie  Seit  ber  Pflege  öorüber,  bann 
beginnt  erft  bie  periobe  ber  ©rjiehung,  bie  SBarnung  bot 
bummen  (Streichen,  bie  Wbrid)tung  jur  %a$> ,  sunt  S3au* 
hanbmerf  unb  roa§  eine  orbentliche  9lmeife  aHe§  lernen  muß. 
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^Be^üglich  ber  gegenf eiligen  ©eoormunbung  imb  Ueberröadmng 
in  ber  Slmeifenrepublif  fei  nur  ein  einziges  gaftum  ermähnt. 

$uber  ftetlte  einmal  ein  aufgehobene^  Slmeifenneft 
in  eine  ©d^üffet  mit  Sßaffer.  llufere  ®erfe,  befanntlich  t>oit 
feljr  burftiger  9catur,  famen  auch  balb  in  Spenge  an  ben  $anb 
be3  fleinen  ©ec§.  (ginige  aber,  bie  fidj  511  tief  hinein  toagten 
itnb  ben  28armmg$fignalen  ihrer  ttorfichtigeren  ®ameraben  fein 
©efjör  fdjenfen  wollten,  mürben  nun  mit  ©eroalt  gepacft  nnb 
in  ba§  9ceft  getragen,  dagegen  überlaffen  mir  e§  anberen,  öon 
getoiffen  Stmeifenmärchen  ganj  abgefeiert,  baran  ju  glauben, 
baß  bie  (Smfen  über  Unfolgfame  fcharfe  $)i§ciplinarftrafen, 
ja  für  fein?  arge  Vergehen  gelegentlich  felbft  ben  Xob  burch 
ba§  Söeil  öerf)ängen. 

$ie§  finb  fo  bie  gewöhnlichen  ^efeftäftigungen  ber  Hmeifen. 
Söei  mannen  Birten  ift  aber  ber  ©au^altungSetat  nod)  um 
einige  Sftubrifen  reifer,  fie  fyabcn  im  Vergleich  jn  anbern 
nodj  mancherlei  augelernt. 

$)ie  Kneifen  finb  befanntlich  bodj  große  greunbe  bou 
9cäfdiereien.  ©olcf)e3  t>t  fcf)on  ba§  93eifpiel  mit  bem  %^cx\ah 
topf  gejeigt;  £onig  aber  lieben  fie  über  alleä.  SDcanche  füb* 
liehe  ©rufen  üerftetien  nun  bie  ®unft  roo  nic^t  Horrig,  fo  boch 
pcferreicf)e3  Walz  ju  bereiten.  SBei  ben  einheimifchen  aber 
hat  fidj  bajür  ein  anberet,  roett  profitablerer  ^«^wftrie^njeig 
entroicfelt,  bie  SBlattlau^,, ©cnnerei1'.  Severe  X^iere  finb 
fleine  $ucferfabrifen.  @ie  beriuanbeln  bie  mit  ihrem  langen 
*  Düffel  abgezapften  ^flan^en*  in  £onigfäfte.  $)abon  birgt  tyr 
SBlu^men  folgen  Ueberfluß,  baß  beftänbig  etttmS  au§  ihren 
jtüerTKücfenröhren  hctau^tröpfelt.  3)ie3  finb  nun  gleidjfam 
bie  S^^11»  toelchen  bie  9lmeifen  ihre  -äftilch  fangen. 
Söenn  e3  irgenbmo  auf  einem  Saum  ober  (Strauch  Diel  jolchcr 
^elffüfje  gibt,  roirb  man  immer  auch  sahireiche  ^meifen  ge* 
fdjäftig  finben,  unb  ba  e§  für  bie  Sfiftenj  ber  Slattläufe  fclir 
öortheilhaft  ift,  wenn  bie  getoiffen  Entleerungen  burch  ©ntfen 
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entfernt  werben,  fo  ftnb  (entere  auch  roohl  gelitten.  $ie§ 
haben  natürlich  unfere  Sßftffici  balb  herauf  gehabt  unb  gehen 
nun  auch  mit  ihren  ^onigmad^ern  roie  mit  ihrem  £eibbiefy 
um.  ©ie  merben  an  Drt  unb  ©teile  öor  ihren  getnben, 
namentlich  öor  bem  *ö(attlau§löroen  forgfältig  behütet  —  ober 
e£  wirb  gar  bie  fleine  (Sennerei  umjäunt  unb  augleicf),  menn  e£ 
angeht,  burdj  einen  bebeeften  (Sang  mit  bem  Sftcft  öerbunben, 
SSlattfäufe,  bie  Don  SBurjeln  leben,  öerpflan^t  man  aber  ein* 
fach  in  ba£  SReft  felbft,  roie  benn  bie  gelbe  kneife  F.  flavar 
eine  ber  größten  SBieheigenthümerinnen,  foldje  Slattlau^eerben 
unb  »lattf auSjl&lIe  im  ftefte  hat  unb  für  bie  S3rut  il)re^ 
jungen  S8ief)e§  fo  gut  roie  für  bie  eigene  Sorge  trägt.  $ud> 
Lasius  fuliginosus  unb  brunneus  foHen  ftarfe  Sßiehftänbe 
befifcen. 

3n  einem  attjübifdjen  ©efefc  roirb  eine  eigene  Sßerorbmtng. 
für  ben  gatt  erlaffen,  alä  jemanb  auf  feinem  ©runb  unb 
iöoben  ein  ^ornmagajin  ber  $lmeifen  aufbeeft.  Unb  bie 
neueren  Slmeifologen  haben  geläuguct,  baß  biefe  Serfe  über* 
Ijaupt  SBinteroorrät^e  fammeln,  einfach  au$  bem  ©runbe,  roeil 
fie  bei  un§  in  ber  falten  Sahre^eit  erftarren  unb  bafjer  aud) 
nichts  ju  effen  brausen.  (Srft  in  jüngfter  Seit  ift  man  roieber 
auf  ba§  Sllte  gurücfgefommcn,  unb  hat  fidj  fpecieü  ber  (5ng* 
länber  9Woggribge  burdj  feine  Stmeifenftubien  an  ber  Sfttoicra 
ein  bteibenbeä  Jöerbienft  erroorben.  5ll§  ©ammelameife  rourbe 
5iinäct)ft  bie  in  ben  Gutronenterraffen  trorfommenbe  Atta  barbara 
erfannt.  @ie  füllt  ihre  (Speicher,  etroa  öon  Xafchenuhrgröße, 
am  (iebften  mit  ©etreibeförnern ,  auf  bie  fie  anfänglich 
roohl  burd)  ^re  2lef)nlicf)feit  m\f  fcen  puppen  fam. 
$)ie  Seibenfchaftltchfeit  im  (Samenfammeln  erhellt  am  beften 
baraug,  baß  fie  auch  biefen  bon  gerne  gleidjenbe  —  ©laäpcrlen 
auflieft,  ©obalb  ba§  ©etreibe  ihrer  SDkgaaine  $u  feimen 
beginnt,  beißen  fie  bie  Söüraeldjen  ab  unb  barren  e§ ;  fie  finb 
alfo  äftalafabrifanten.   ÜERoggribge  glaubt,  baß  fie  ju  biefer 
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^nbuftrie  im  ®ampf  um§  $)afein  gebraut  rourben,  nämlidt) 
burdfj  bie  „^retefteigerung"  ber  SBIattfäufe  in  einer  ©egenb, 
too  bie  Nachfrage  gröfjer  al§  ber  SBorratlj  ift.  SDcandfje  SImeifen 
nehmen  aber  ©amen  nur  gelegentftdt)  unb  fefjlt  e3  alfo  nidjt 
an  Uebergangen  ftroifdtjen  ©ammlem  unb  9ßidfjtfammrern.  Slber 
e$  gibt  nidfjt  blofc  Slmcifen,  welche  frembe3  ®orn  fielen, 
fonbern  auclj  fotdfje,  bie  fidf^ä  felbft  anbauen.  $)ic  Atta 
maleficiens  in  Xe£a§  unb  2)cerjco  Ijat  nämlidfj  nadt)  Dr.  Sin? 
fecund  ^Beobachtungen  ein  förmlidt)e§  ©(acte  um  ifyre  tvofyU 
gepflafterte  ©tabt,  auf  bem  fie  eine  eigene  ©ra£art  fultiöirt, 
beren  fiefelfjarte  roeifje  ©amen  bann  gema(5t  werben. 

9ftöcf)te  man  aber  fdfjon  geneigt  fein,  manche  ber  obigen 
9ttittt)eUungen  für  ftarf  übertrieben  an^ufe^en,  fo  Wirb  man 
.  e3  umforoeniger  glauben  wollen,  baß  manche  SÄmeifen  aud^ 
in  bem  fünfte  mit  un§  übereinftimmen ,  baß  fie  ©flauen 
galten,  b.  f).  bajj  fie  fidr)  t>on  3$re£gleidE)en  bebienen  taffen. 
$)ie  Xfjatfadt)e  fdjeint  aber  foroo^l  buref)  bie  älteren  atö  burdt) 
bie  neueren  ^Beobachter  fonftatirt,  unb  jubem  Hegt  audj  nidt)t 
ber  geringfte  innere  ©runb  öor,  warum  man  fie  be^rpeifefn 
fottte.  — 

dagegen  ift  e§  gewiß  reine  3ufaü£fache,  bafj  jene  Slmeifen 
Wie  5.  SB.  Polyergus  rufescens,  Strongylus  testaceus,  Formica 
sanguinea  u.  f.  tt).,  Welche  ©flaöerei  betreiben,  öon  geller  b. 
rotfjer  garbe  ftnD,  toäfjrenb  ifjre  fieibeigenen  F.  fusca,  cuni- 
cularia  unb  caespitum  bem  Stegerftanbe  angehören. 

SöeiterS  begreift  man  Woht,  ba&  man  ftdf)  bie  @ntftef)ung 
biefer  ©ewohnheit  ntc^t  fo  $u  benfen  hat,  baft  etwa  Slmeifen 
urp(ö^üdt)  auf  bie  3ft>ee  öerfielen,  in  frembe  ©taaten  einju- 
fallen,  it)re  ^Bewohner  mitjufdtjteppen  unb  fie  baju  ju  jwingen, 
il)re  Snedjte  ju  werben. 

Uebrigenä  beutet  fdjon  bie  $lrt,  wie  fie  fiel)  noch  ^eute 
ir)reS  $)ienftperfonatö  bemächtigen,  ben  wahren  2öeg  au.  $)afc 
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Stmeifen,  buref)  ben  junger  getrieben,  öießeid^t  auch  toenn  fie 
gereift  toerben,  mit  SKachbarftaaten  fidfj  in  einen  ®rieg  ein* 
laffen,  ift  leidet  erflärlidEj.  $>a  fie  ferner  Saröen  unb  puppen 
aller  Birten  tl)eil3  felbft  gerne  freffen,  theitö  mit  Vorliebe  für 
ihre  eigenen  Sangen  ertoerben  unb  einfammeln,  fo  tuirb  man 
e§  auch  ganj  in  ber  Drbnung  finben,  bafc  fidf)  bic  fiegreidfje 
Partei  ber  ßarben  unb  puppen  ber  Unterjochten  bemächtigt 
unb  ttm§  nidfjt  gleich  aerfleifdfjt  toirb,  für  ben  fünftigen  SBebarf 
in§  üfteft  heimträgt.  (Sin  grofjer  toirb  bort  ohne  Steife! 
balb  öerfpeift  toerben.  ©ine  erflecflid&e  Wn^l  Saröen  fotoohl 
al§  puppen  toirb  aber,  toegen  ihrer  ^Ic^nttd^f ett  mit 
ber  eigenen  33rut,  einige  $eit  unbefd^äbigt  bleiben,  unb 
fo  ift  e§  möglich,  ba&  fie  fidfj  an  frember  ©tätte  auch  3U  öo115 
fommenen  ^nfeften  ausüben. 

9htn  tt)iffen  mir  aber  burch  $uber,  $)artoin,  ßub* 
boef,  gor  ei  u.  a.,  bog  bie  &meifen  Angehörige  frember 
©taaten  nicht  unter  allen  Umftänbcn  au§  ihrem  9^eft  ber* 
tueifen  —  unb  be^h^tb  fann  eS  gefchehen,  ba§  bie  „©dfjtoarjen" 
unbehelligt  unter  ben  „Dothen"  herumgehen,  ja  (entere  fogar  bei 
ihren  üerfduebenen  ^Befähigungen  begleiten  unb  unterftüfcen 
bürfen. 

$>ie  »eitere  Drbnung  ber  $)inge  §an§t  nun 
offenbar  oon  ber  relatiöen  unb  ©tärfe 

fomie  oon  ber  ganjen  pl^fifchen  SBerfaffung  ber 
„©flaöen"  unb  ihrer  SDienftherrn  ab. 

©inb  erftere  numerifdb  unb  förperlich  fdfjtoach  unb  öon 
mehr  ruhiger  ©emütljäart,  fo  merben  lefctere  fie  leidet  ttoranni* 
firen  fönnen.  ©inb  beiberlei  Hölter  aber  einanber  im  (Staden 
ebenbürtig,  fo  toirb  fich  mahrf^einlid^  ein  anftänbigeS  SBechfeU 
berhältniß  ^erau§ftcflen ;  hingegen  ht  bem  galle,  too  bie 
beteten  präöaliren,  bie  tyxxfäenbz  klaffe  leidet  ©efahr  läuft, 
t)on  ihnen  gehofmeiftert  $u  toerben. 
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2öie  üerf)ängnif$üoII  aber  ein  fofdjc*  2lbl)ängigfeit£* 
toerijältnifj  toerben  fann,  beroeifen  bie  neucften  Sßerfud^e 
Subbocf'S. 

3nbiötbuen  Don  Polyergus,  bie  fidjj  Don  if)ren  ©tfaoen 
füttern  (äffen,  verhungerten,  roenn  festere  entfernt  untrben, 
mitten  im  reidfjlicfjftcn  £onigborratf).  (Sie  £) a b e n  einfach  im 
Saufe  ber  Jgafyre  —  fo  roeit  bringt  e3  bie  ©erootmfyeit!  — 
ba£  ©ffen  Der  lernt. 

dagegen  friftete  er  einem  Polyergus  über  brei  Monate 
ba£  ßeben,  inbem  er  ifym  täglich  für  fur5e  Seit  einen  ©flauen 
$ur  gütterung  an  bie  ©eite  gab.  — 

©eroiffe  Slmeifenfamilien  t)aben  aber  nidfjt  blofc  if)re 
©flaöen  refp.  ifyre  SSerbünbeten,  in  itjren  Mügeln  Raufen  auefy 
©d£)marofcer  au£  if)rer  eigenen  ©ippfdfjaft. 

©o  finbet  man  nadjj  Subbocf  bie  Heine  Stenamma 
Westwoodii  au£fdf)lief$lid)  in  ben  Heftern  üon  F.  rufa  unb 
pratensis;  ja  fte  finb  gleid)  bem  befannten  gleifd)po(t)p,  ber 
immer  auf  bem  |>aufe  cine§  (Sinfteblerfrebfeä  fifct,  berart  an 
fie  geroöfynt,  baft  fte,  fobalb  il)re  Unterftanbägeber  bie  2Bo^ 
nung  toedfjfeln,  gteid^faH^  mitjiefjen,  unb  tjat  man  aud)  bemerft, 
bafc  biefe  Keinen  ©djelme,  namentlich  geroiffe  Solenopsis,  mit 
tf)ren  SSirtljen  allerlei  *ßoffenfpiele  fidf)  erlauben. 
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5Iuä  ben  5a£)(reid;en  freunblidj~nad)ficljtigen  Söeurtfyeihtngen, 
lneldje  ber  erfte  ^eil  biefeS  SSerfe*  trofc  feiner  trielcn  UnboEU 
fommenfyeiten,  jumal  in  ber  beutfd)en  unb  etujtifd^cn  treffe 
erfahren  fjat,  fd)öpfe  id)  bie  Hoffnung,  bafc  audj  ber  enblidfj 
ccmiplet  öorfiegenbe  £oppeibanb,  ber  bie  fo  ungemein  intereffantc 
©cfc^td^te  be3  Sebent  unb  Sterben*  ber  Snfeftcn  beljanbelt, 
ficf>  einigen  Söeifatf  erringen  roerbe. 

(53  gibt  atterbingS  öiele  entomoIogtfcf)e  £>anbbüd)er,  bie 
tfjeitö  Diel  unterfyattenber,  tf)ei(3  ungleich  reifer  an  aufammen* 
getragenen  Xljatfad&en  finb,  lüie  unfere  <Sdjrift,  bie  auf  einen 
folgen  Xitel  ofjnefnu  feinen  8Ciift>tu($  mad£)t;  trofc  il)re$  geringen 
Umfanget  unb  allgemeineren  Sroecfeä  dürfte  aber  if)r  ®elja(t 
oieüetc^t  bod)  in  einigem  Skrfjältnifc  }U  bem  fteljen,  toaä  felbfi 
in  größeren  ßompenbien  ju  finben  ift. 

SBor  Willem  möchte  aber  bieg  $u  btafyen  fein.  (£§  tag, 
fdjon  öom  erften  Anfange  an,  nid)t  im  ©ntfernteften  in  meiner 
Sl&ftdjt,  au§  ben  oortiegenbeu  populären  unb  ftreng  toiffen* 
fdfjaft liefen  SBerfen  über  Snfeften  ein  neue£  ju  conuntiren; 
id)  ftrebte  triefotefjr  eine  ^auptfäd^üd^  auf  eigene  unb  eigenS 
51t  bem  Söe^ufe  unternommene  gorfdjungen  begrünbete  fe(b* 
ftänbige,  möglidfjft  anfdfjautfdje  unb  anregenbe  $>arfteffung 
gerabe  jener  umfangreichen  ©ebietc  ber  Jgnfeftenfunbe  an,  bie 
in  anberen  SBerfen  biefer  5(rt  tfjeitö,  roie  3. 53.  bie  (Sntroicftung 
im  (£i,  gar  nid)t  btyanMt,  tljeitö,  roie  bie  @rfd)einungen  ber 
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2tteiamorpr)ofe  unb  auct)  getutffe  anatomifcr)e,  pfytyfto*  unb  bio* 
logifctje  SBerrjaltniffe  "oft  jiemlid&  obcrflädf)(icij  utib  gebanfenfoS 
abgetan  toerben,  unb  glaubt  ber  SBerfaffcr  nidfjt  blofj  jur 
Sßoputarifirung,  fonbern  audf)  $ur  (Srtoeiterung  biefer  $)i3ciplinen 
(Sinigeä  beigetragen  ju  fjaben. 

$a&  aber  Don  metner  ©eite  mirftidfj  fo  2Kand)e3  ge* 
fernen  ift,  fott>oI)(  um  in  bereinjette  unb  unöerftanbene  %1)clU 
fad^en  einen  gufammenfjang  $u  bringen,  atö  audj  um  Dtete 
unbefannte  ober  jmeifelljafte  fünfte  aufteilen,  bürfte  rooffl  au§ 
ben  meiften  Slbfd&nitten  ju  erfet)en  fein,  unb  ein  paar,8ufäfee  am 
©dfjluffe  biefe§  SBanbeä  geben  aud)  ®unbe  baoon,  bafe  idj  nod& 
fort  unb  fort  an  bcr  SSerbefferung  be3  *8ucr)e3  tt)ätig  bin.  — 

3um  ©ctjfuffe  banfe  ict)  noct)  bem  £erw  (£ufto£  21  SR o gen? 
t) of er  für  bie  greunbtidjfeit,  toomit  er  mir  feinerjeit  bei  ber 
©urct)fict}t  ber  reiben  (Sdfjafce  be$  f.  f.  joologifdfjen  ^ufeumö 
in  Söien  an  bie  #anb  ging,  fomie  ben  Herren  ©tubiofen 
8L  <5cf>mibr)ammer  unb  Otto  Sßetcrä,  toeldje  einige 
fet)r  f)übfct)c  Scicfmungen  lieferten. 

(Saernotüi^  bu  ^fingften  1879. 

3J.  grabet. 
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dathmgölebfn  unb  <3fuaung  ber  Infekten. 

Ueberau*  unb  auf§  beutltdjfte  fpridf)t  e§  fid)  aug,  bag 
ba§  $>afein  ber  Äerfe  fein  bfofjeS  SBegetiren,  fein  rein  inner* 
Iidf)e3  unb  öerftecfteS  Sebenbigfein ,  fonbern  bafj  e£  ein  \v\xh 
litytZ  unb  noefi  baju  ba3  beroegtefte,  fräftigfte  unb  traten* 
reichte  Seben  ift. 

Stögen  aber,  in  biefem  fünfte,  bie  Snfeftcn  fta)  füljrt 
neben  bie  atteröollfommenften  Sebcmefen  ftetten,  in  einem 
öerrätlj  fief)  bod)  itjre  niebere  Stellung  unb  #erhmft :  in  ber 
glüdfjtigfeit,  im  raffen  SBergefyen  iljrer  inbtmbueflcn  ®rjften$. 

$er  gefammte  Sebenägang  be3  Snfeftö  Ijat,  Dom  ©taitb* 
punft  be§  einzelnen  betrautet,  in  ber  Zfyat  biet  XragifdjfeS, 
benn  e3  ift,  a(§  3nbtoibuum  genommen,  fojufogen  gar  nichts; 
e3  erjftirt,  e3  gewinnt  Sebeutung  nur  im  ßufammen^ang 
mit  bem  ßeben  ber  ?trt. 

S3ei  ber  anfänglichen  förperlidfjen  Unfertigfeit  bertöuft  feine 
3ugenb  überaus  einförmig.  5)ie  Statur  aroingt  ifyn  freilief)  bie 
reid^üd&fte  9^at)rung  auf,  aber  gereift  roeniger  um  e3  baran  51t 
ergöfcen,  al£  um  e§  für  feine  fünftige  SBeftimmung  tüdjtig  311 
machen.  $ie  Saröe  ift  reeeptto,  um  fpäter  probuftiü  fein  ju 
fönnen.  $ie  Statur  tfjut  auch  tuet  $u  ihrem  ©cfmjje,  fic  lehrt 
ihr  ju  bem  Sroetfe  mannigfache  gertigfeiten  unb  ftüufte,  boctj 
abermals  nur,  um  e§  befto  fixerer  auf  ben  ^?unft  ju  bringen, 
„tüo  fie  e§  haben  toiU". 

©raber,  Onfeftcn.  IL  8b.  18 
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ömbltd)  befommt  e§  feine  befinitibe  tuefoerfpredjenbe 
Drganifation;  bie  iljm  eine  fd)öne  gufunft  eröffnete.  9hm 
muß  eS  aber  fofort  ba§  tum  ftd)  geben,  roa§  e§  früher  er* 
roorben,  e§  muß  jeugen,  nnb  jtuar  nidfjt  allmälig,  periobifef),  in 
abgemeffenen  3eiträumen,  fonbern  bi3  jur  totalen  (£rf<i)öpfung, 
unb  tt>a§  fpeciell  ben  jumeift  betroffenen,  ben  Söeibdfjen  nod) 
an  Kraft  übrig  bleibt,  ba§  mufc  e§  aufroenben,  um  bie  Brut 
öerforgen.  3ft  e§  mit  biefem,  roie  mir  öon  früher  roiffen, 
Überaug  müljfeligen  ©efc£>äft  $u  (Sube,  ^at  e£  fo  unb  fo 
öiele  S3rutp^(en  gebaut,  fo  unb  fo  öiele  ßabungen  Slefcung 
eingetragen,  bann  ftönbe  e£  iljm  atterbingg  frei,  auef)  einmal 
ganj  für  fidj  ju  leben  unb  ben  föeft  feiner  Xage  angenehm 
p  befdfjliefjen. 

2Bie  aber  foll  ba£  burtf)  bie  Beugung  gefd^mäd^te  unb 
buret)  bie  Brutpflege  öößig  entfräftete  Kerf,  beffen  Söerfjeuge 
3ubem  in  uielen  gälten  äu&erft  befeft  geworben,  beffen  ©eine 
laljm,  beffen  glügel  jerriffen,  beffen  Stiefer  unb  Krallen  abge* 
ftumpft  {hib,  tu  ber  ©orge  um  ba§  tägliche  Brob  ben  un* 
au3bleiblicJ)en  Kampf  mit  ben  jüngeren  nodjj  rüfttgen 
SIrtgenoffen  aufnehmen?  $ie  gunftionen  ber  2trt* 
er^altung  fyaben  iffm  bie  ^gätyigfeit  jur  ©elbfter* 
Haltung  genommen;  toeun  e§  aud£)  nod)  leben  möchte, 
fo  fönnte  e§  bodf)  nid&t. 

3)ieä  ift  ba§  an  unb  für  fidf)  ööllig  jielunbemufetc,  für  bie 
(Spaltung,  Bermefyrung  unb  Bermannigfaltigung  be§  Kerf? 
beftanbeä  aber  äufcerft  ^roecfentfprecbenbe  Söalten  ber  Statur, 
roobei  eine  Boßfommenbeit  bie  anbere  Ijeröorruft:  ber  ^ot)e 
@ntmtcf(ung$5uftanb  ber  geugenben  bie  gro&e  ßaty  ber  Sftad^ 
fommen  unb  bie  9J?Ögli<f)feit ,  fie  gut  §u  öerforgen;  teuere 
aber  ben  ,3raaug ,  bieg  511  tljun ,  unb  bamit»  bie  ftetig 
fief)  fteigernbe  Sßerbefferung  be§  gefammten  2lrtcrl)altung3* 
SlpparateS. 


Digitized  by  Google 


©attuuggleben  unb  3cuv3iing  bcr  Snfeften.  265 


@oir>eit  unfere  Erfahrung  reicht,  finb  alle  Qnfeften, 
menigftenS  in  bem  ^tntängttc^  charafterifirten  Buftanb  ihrer 
SBottenbung  getrennten  ©efdjlechteS,  b.  h-  jebe  5trt  befte^t  au$ 
Männchen  unb  SBeibchen  unb  ba  bie  SOtög(id)feit  ber  Beugung, 
b.  h-  ber  ^robuftion  entmicflungäfähiger  Eier  an  ba§  (Statt* 
finben  ber  ^Bereinigung  ber  beiben  SfgttS  gefnüpft  ift,  fo  muß 
Der  betreffenbe  Vorgang  augleich  al§  bte  £auptaftion  Der 
Slrterhaltung  bezeichnet  roerben. 

Unb  in  ber  Zfyat  fommt  aöe£  auf  biefclbe  an.  $on 
ihr  ^ängt  e§  ab,  nicht  bloß  ob  bie  5lrt  überhaupt  fich 
fortpflanjt  ober  weiter  erjftirt,  unb  roic  Diele  ^ßaare  mit  ber 
Slrtüberlieferung  betraut  finb,  e*  ljängt  baoon  auch  ab,  roie 
Diefelbe  überliefert  roirb. 

$)ie§  bebarf  einer  ausführlicheren  Erläuterung 

$)er  Sefer  erinnere  fich  junädjft  baran,  ba&  big  ^um  Seit* 
punft,  roo  bie  (aufenbe  ©eneration  bie  .ßeugungSfähigfeit 
erlangt,  ein  groger,  ja  ber  allergrößte  %tyit  berfelben  nicht 
mef)r  am  Seben  ift.  SSiele  famen  fetjon  als  Embrnonen  um, 
anbere  al§  Sarben,  ein  britter  Xt)eil  mürbe  im  puppen* 
juftanb  ba^ingerafft  unb  manche  mußten  auch  na$ 
i^rcr  SSodenbung  ba8  Seben  laffen.  ^luf  alle  gälle  finb  alfo 
ber  Ueberlebenben  nur  äußerft  memge,  vielleicht  Don  jeber 
93rut  nur  ein  einiges  Härchen  —  öielleicht  auch  öoit  Dielen 
Söruten  nur  ein  Männchen  ober  ein  SEBcibdjen.  $)a£  (Sine 
aber  ift  eoibent,  baß  bie  Überlebenben  3nbiDtbuen  im  ©anjen 
unb  ©roßen  roirflich  bie  2Iu*erlefenen,  bie  Elite  ber  ganzen 
Generation  Dorftellen,  unb  Don  folgen  Ehcfanbtbaten  läßt  fich 
erwarten,  baß  fie  auch  tüchtige  ®inber  herüorbringen ,  bie 
ben  harten  ®ampf  um§  Unfein  gleichfalls  glüeflich  beftcljcn 
merben. 

18* 
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£icr  erfüttt  ftd)  aber  ber  ©prudfj :  „SBiele  finb  berufen, 
unb  nur  roenige  finb  au§erroäb,(t".  3)ie  Statur  f)äit 
nämüct)  nocf)  eine  $n>cite  WuMefe,  eine  förmliche 
©uperarbitrirung  ab. 

55ie  SBebingung  unb  SBeranlaffung  für  biefe  (e^te  unb 
entfd&eibenbe  gucfjtroaljl  ift  aber  feine  anbere  al§  bie  ber 
öor^erge^enben ,  nämlitf)  bie  SBeränberlicfjfeit  in  ber  gangen 
©rf<$einung£roeife  ber  ®erfe.  $)iefelbe  begießt  ficf):  erften§ 
auf  bie  ($ntroicflung§bauer  ber  bciben  ©efd)(ed)ter  im  Mge* 
meinen  foroofjt,  a(§  auf  jene  ber  einzelnen  gnbunbuen ;  groeitenä 
auf  ba§  ,8aljlenöerl)äftni&  ber  beiben  (SejuS  unb  brittenS  auf 
bie  förpertidje  Söefcfjaffenfyeit  ber  ^Beteiligten. 

Söenn  e3  in  ber  üftatur  hrirflidf)  überaß  unb  allzeit 
fo  nett  unb  orbentlid^  Verginge,  rote  me(fad)  behauptet 
ttrirb,  bann  müßten  offenbar  9ttänndf)en  unb  SBeibd&en  nidfjt 
b(ofc  in  gfeidjer  2ln$al)l,  b.  1).  genau  paarfoeife  oorfjanben 
fein,  fie  müfjten  audf)  möglidftft  gleichzeitig  $eugung§bereit 
roerben.  9#an  fann  aber  fagen,  baß  bie  verlangte  Bieget 
Ijicr  bie  2lu£naf)me  bilbet.  —  Unterfucfjen  roir  juerft  ba£ 
jettlid^e  $8erfyättnifc.  9#an  fennt  5af)lreid&e  ^nfetten,  bei 
melden  bie  2Bciba)en  erft  bann  erfdjeinen,  roenn  ber  größte 
Xfjeil  ber  früher  reifgetoorbenen  üttänncfyen  bereite  mit  Xot> 
abgegangen.  $ie  golge  baoon  ift,  bafj,  oon  iljren  übrigen 
Sigenfd&aften  ganj  abgefeljen,  jene  2öetbcf)en,  roeldje  juerft, 
unb  jene  3ttännd)en,  roetcfye  jute^t  reif  roerben,  bie  meifte 
2Ui*ficfyt  jufammen^ufommen  Ijaben.  $)a  aber  bie  (Sigentfjüm* 
Iidjfeit  ifyrer  Drganifation,  oermöge  roetcfjer  fid)  bie  erfteren 
rafdjer  unb  bie  (enteren  (angfamer  entroiefeht  at£  anbere  $lrt= 
genoffen,  fid)  audj  auf  bie  ffinber  öererbt,  fo  roirb  oorau§* 
ftcfytlid)  bei  ber  nädjften  (Generation  baä  (Srfdjeinen  beiber 
Steile  näfyer  gufammenfaHen  unb  fo  alfo  (ebiglidj  burdj 
3u^ttoa^(f  roetdfje  bie  oerf rügten  unb  oerfpäteten  Subiöibuen 
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r>on  ber  Begattung  aufliegt,  eine  für  bie  Slrterhattung 
beffere  Drbnung  ber  SDinge  angebahnt. 

2Ba§  ben  jWeiten  $unft,  b.  i.'  ba§  numerifche  S8erhältntß 
ber  beiben  <Sepä  anlangt,  fo  finb  in  ber  9tegel  entWeber 
überhaupt  mehr  ober  weniger  Snbioibuen  oom  einen  afö  üom 
anbern  ©efchledjt  borhanben,  ober  e§  tritt,  bei  fonft  gleicher 
2tn5af)l,  auch  ber  obige  gall  ber  ungleichseitigen  ©ntwicflung  ein. 
Unter  ber  2$orau£fefcung,  baß  jebeä  Männchen  nur  ein  SBeib* 
djen  befruchtet,  wirb  bei  ungleicher  ftaty  ber  beiben  <5erii3 
bie  Slnjahl  ber  befruchteten  unb  Sftachfommenfchaft  liefernben 
Söeibchen  auf  alle  gäfle  geringer  fein,  al§  Wenn  bei  ber 
gleichen  Slngahl  öon  gnbiöibuen  beibe  ©efdtjfed^ter  paarweife 
vertreten  Wären.  60  werben  beifpieläWeifc  bei  Halictus 
sexnotatus  K.,  bei  welcher  £.  Wülfer  unter  56  ^nbiöibuen 
54  9  unb  2  fanb,  nur  2  9  üftachfommenfchaft  haben,  Wä'hrenb 
bei  gleicher  SSertheilung  (54  +  2)  :  2  =  28  eine  folche  fyaben 
fönnten.  $nbererfeit§  Werben  bei  Halictoides  dectiventris, 
wo  unter  87  3nbiöibuen  fich  2  9  unb  85  <J  fanben,  gleichfalls 
nur  2  9  zeugungsfähig,  Währenb  beim  richtigen  SSerhältniß 
(2  -\-  85) :  2  =  43  e$  fein  fönnten,  fo  baß  fycv  a^f°  ^it  Statur 
einen  2lu3fall  öon  41  möglichen  brüten  berfchulbet. 

Unterfuchen  wir  nun  junächft  ben  legten  ber  genannten 
3äKe,  b.  i.  ben,  wo  bie  SBeibchen  in  ber  $Rinber$aht  fich 
befinben,  fo  ift  ber  Sftachtheil  für  bie  Slrtöermehrung  offen* 
funbig  unb  nicht  wieber  gut  §u  machen.  (5$  fragt  fich  nur, 
ob  nicht  boch  in  gewiffem  ©inne  auch  eiu  S8ortt)eiC  bamit  öer* 
fnüpft  ift.  Stabei  t)aben  Wir  abermals  jwei  gäHe  ju  unter* 
fcheiben,  ben,  ber  al$  fRegeT  gelten  mag,  baß  jebeS  Söeibchen 
nur  einen  Statut  julcißt,  unb  ben  anbern,  ben  wir  feinerfeitS 
bei  ber  gelbgrille  f eftgefteüt ,  wo  ein  Weibchen  ben  Eefruch* 
iuugSftoff  mehrerer  Männchen  in  fich  aufnimmt. 

Pehmen  wir  pnächft  ben  lefctercu  gfatt  unb  $War  unter 
ber  öößig  richtigen  $orau§fefcung,  baß  bie  einjelnen  Männchen 
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unter  fid)  me^r  weniger  berfd&ieben  finb,  fo  muß  man  bie 
5D?öglid^feit  einräumen,  bafc  au3  ben  mit  einem  folgen 
üftifd^amen  befrudjteteu  (Siern  %u\\$e  entfielen«  rocldje  Der- 
fdjiebene  an  ifyren  männlichen  (Sr^eugern  getrennt  oorfommenbe 
Abänberungen  in  fid)  bereinigen,  bie  alfo  öon  ihren  ©i^engern 
mel)r  abmcichen,  al§  lefetere  untereinanber. 

3>a  aber  int  Allgemeinen  in  feinem  ber  beiben  gälle  ein 
SBeibd&en  öon  aflen  übermäßigen  Männchen  fid)  befruchten  lägt, 
fo  ift  bie  Hauptfrage  immer  bie,  meiere  benn  biefer  Swift 
theilhaftig  roerben.  SBären  fie  förperlid)  gleichgefteHt,  fo  mürbe 
offenbar  ba£  zufällige  Sufammenfein  ober  ßufammentreffen 
entleiben.  S^a  fie  bieS  aber  im  ungemeinen  nicht  finb,  fo 
roerben  gemiffe  (Sigenfchaften  berfclben  ben  Ausfehtag  geben. 
SBelche  aber,  ba§  motten  mir  gleich  an  einem  concreten  Sali 
ermitteln. 

©in  93ieuenmeiba>n  ergöfce  fich  im  gelb  auf  einer  $3lüte. 
3»  i^ter  Umgebung  unb  nehmen  mir  an,  in  gleiten  ^iftanjen 
Don  il)r,  aber  auger  ©ehroeite,  befänben  fich  mehrere  jerftreute 
Männchen.  SSir  haben  nun  ©runb  anzunehmen,  bog,  mie  bei 
Dielen  anbern  Xßeren,  and)  bei  ben  3»f^ten,  bie  SBeibdjen 
juerft  burd)  gemiffe,  öon  ihnen  au§gehenbe  ©erüche  fich  oer* 
ratfyen. 

2öelche§  Männchen  mirb  nun  ju  allererft  auf  bie  ®egcn* 
toart  eine§  2Seibd)en§  aufmerffam  merben  unb  fonad)  alfo  auch 
bie  meifte  Au8ftcht  auf  baäfelbe  h^ben  ©eroig  jene§ ,  ba£ 
bie  feinfte  SKafe  fyat  güljrt  eä  nun  roirflid}  fein  feinet 
©erucfjSorgan  jum  giele,  fo  mirb  fid)  biefeS  bene  aud)  auf 
bie  ffinber  unb  bie  folgenben  ©efd^lcchter  öererben. 

3öa3  aber  Donner  jftafe  gilt,  ba£  gilt  auch  Dom  Auge. 
3ener  9Kann,  ber  am  fdjärfften  unb  jugleid)  am  metteften 
fief)t,  mirb  ba§  Sßeibcfjen  auch  suerft  erblicfen  unb  in  golge 
beffen  abermals  bie  meiften  ©hancen  fyaben.   $a*felbe  ift 
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Dom  £örcn  ju  fagen,  falls  etroa  ba§  SBeibchen  eigentt)üm* 
lid)e  ©eräufche  oon  fidt)  gibt.    Unb  bie  Xhatfadf)en? 

lieber  ba£  SBefferfein  ber  Männer  nafen  miffen  mir  uor* 
berfjanb  atterbingö  nichts,  eben  fo  menig  über  bie  O^ren,  bie 
Jüir  ohnehin  nur  oermuthung^meife  fennen.  $)ie  klugen  aber 
finb  in  ber  %tyat  bei  öieten  ®erfmännd)en  fo  auffaUenb  größer 
al£  bei  ben  SBeibdfjen,  baß  mir  nicht  jroetfeln  fönnen,  e§  fei 
bie§  eine  auf  ben  ©efchlechtäoerfehr  bezügliche  Auszeichnung. 

<5e£en  mir  je^t  ben  gafl,  bie  freienben  SBienenmännchen 
rödjen  ober  fähen  ba£  SSeibchen  gleichzeitig ,  ober  fie  nähmen 
baoon  gar  nichts  toahr,  b.  h-  fie  müßten  erft  einS  fucfjen 
gehen,  melcheS  möchte  bann  tuofyl  §uerft  an£  ßiel  gelangen? 
$)ocf)  unftreitig  baS,  beffen  glügel  ober  Seine  am  beften 
organifirt  roären.  %\t  (Jonfequenjen  finb  aber  ttne  oben,  unb 
jeber  Snfeftenfenner  weif},  baß  in  biefen  ©tücfen  bie  9ftänndt)en 
tl)eü£  untereinanber,  theilä  ben  Söeibdjen  oft  fehr  überlegen  finb. 

$)ie£  ift  ber  Sampf  um£  $>afein  refp.  um  bie  fünftige 
(gyifteng  ber  Art  unter  ben  Ottännchen,  beöor  fie  nodt) 
ba§  SBeibcfjen  erreicht  haben.  $)odh  biefer  Sampf  [ift 
nur  ein  figürlicher,  ein  unblutiger,  bie  Männer  roiffen  ja 
häufig  gar  nichts  oon  einanber  unb  am  roenigften,  baß  fie 
üiioalen  finb. 

©efcen  mir  nun  ben  gatl,  ber  fid)  nicht  bloß  l)ie  unb  ba 
ereignen  latus«  fonbern  ber  fich,  wenn  bie  Sttännchen  ^in  großer 
ileberjahl  finb,  feljr  oft  ereignen  muß,  baß  mehrere  greier 
gleichzeitig  auf  ein  SBeibchen  ftoßen,  roaS  mirb  bann  gefchehen? 

28enn  mehrere  Sftaubfäfer  eine  SÖcute  antreffen,  bie  nur 
für  einen  groß  genug  ift.  fo  roiffen  mir  bie  golge.  3ene,  bie 
fich  ben  anbern  gegenüber  ju  fdjtoacf)  fühlen  unb  benen  ihre 
#aut  lieb  ift,  werben  gleich  ba§  gelb  räumen ;  anbere  toerben 
fich  öiefleicht  burch  e"te  broheube  ©eberbe  eines  Sameraben 
oerfd)euchen  (äffen ;  bie  übrigen  aber,  bie  fich  ebenbürtig  bünfen, 
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roeroen  fiel)  um  bie  93eute  raufen,  uub  ber  ftärffte,  ber  beft* 
bemaffnetfte,  ber  gefchieftefte  gelter  wirb  ©ieger  bleiben. 

Unb  f  ollen  mir  ettoa  glauben,  bafc  einem  gut  geratenen 
fterfmännchen  um  bie  Söcfifcergrrifung  eineä  28eibchen£  weniger 
gelegen  fei  al§  um  ein  ©tücf  Steift ;  fotten  mir  glauben,  ba& 
er  auf  ben  ©egenftanb  feinet  tyeftigften  Verlangens  freitüiHig 
Sßerjidjt  leifte?  ©ettrifc  nicht,  fonbern  mir  werben  fd)on  a  priori 
erwarten,  bafc  e§  um  ben  genannten  ©egenftanb  einen  fjeifcen, 
ja  unter  Umftänben  einen  blutigen  (Streit  abfegt.  $)a§  fdjeint 
in  ber  %$at  feftflujfcehen.  2lber  bie  roirflia^en  ^Belege  ?  $)od) 
ber  ßefer  roeijj  ja,  bafc  mir  üom  öeben  unb  jumal  öom 
gegenfeitigen  Sßerfe^r  ber  fterfe  nur  einen  öerfd^minbenb  Keinen 
X^eil  fennen,  unb  m'ele§  auch  un£  immer  öerborgen  bleiben 
mirb.  Ober  ttric  [offen  mir  5.  99.  erfahren,  roa§,  hoch  oben  in 
ben  fiüften ,  bie  Lienen  unb  gingen,  bie  SibeHeu  unb  galter 
unter  ftd>  aufmachen? 

OTein  baä,  roaä  roirflich  fd^on  beobachtet  mürbe,  beftätigt 
unfere  (Srroartung  üollfommen,  unb  lägt  un£  auch  einen  ©dfjlufj 
gießen  auf  jene  $erfe,  bie  un£  bie  gekniffen  ©eheimniffe  noch 
nicht  »errieten. 

$)aß  bie  Sichtlichen  friegerifd^er  ®erfe,  ttrie  bie  Sarabcn, 
bie  gangfjeufchrecfen  unb  bgl.  auf  Sebeu  unb  Xob  mit  einanber 
turniren,  ift  fclbftöerftänblich;  bie  anfdfjeinenb  jammeren  ©ippen, 
bie  hübfehen  gliegen,  bie  lieblichen  galter  ic.  fämpfen  in  ihrer 
$lrt  aber  nicht  meniger  —  nur  baß  man  bei  ilmen  feltener 
abgeriffene  glügel,  ©eine,  girier  unb  bgl.,  öom  ftattgefunbenen 
fingen  Beugmjj  gebenbe  ©lieber  auf  ber  SBatjlftatt  antrifft, 
©ar  originell  ift  unter  Änberm  ba3  Verfahren  geroiffer  93iencn= 
männd&en,  bie  ihre  Nebenbuhler  burd?  ftofjtoeifeS  Anfliegen  au§ 
beut  (Sattel  ju  heben  fuchen. 

Unb  roelcheä  Männchen  ttrirb  nun  enblich  ben  erftrebten 
83e|*i^  erlangen?  Dfme  Steifet  jene§,  ba§  ihn  am  metften 
öerbient,  b.  h-  baä  fich  um  benfcibcn  bie  meifte  2Kühe  hat 
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foften  (äffen.  $ie  nothroenbige  ©onfequenj  babon  ift  aber, 
bafi  gerabe  jene  2öerf$euge  ber  (Siferfucht,  benen  eg  ben 
<5ieg  über  feine  Sftiüalen  junächft  uerbanft,  auch  auf  bie 
^achfommenfchaft  übergeben. 

93ei  ben  roerbenben  gnfeftenmännchen  ^anbe(t  e§  fich 
inbeffen  nicht  allein  barum,  bie  üftebenbuhler  bei  ©eite 
fdjaffen;   e£  ift  ebenfo  triftig,  fich  im  günftigen  Moment 
'  mit  ©efdn'cf  be§  28eibd)en3  ju  bemächtigen. 

2Bir  toiffen  fd^on  au§  bem  I.  33b.,  baf$  bie  ^ieju  &e* 
fttmmten  ©inric^tungen  ^äufig  noch  oiel  complicirter  ftnb 
a(£  bie  bettmnberungSroerthen  med^anifc^en  Apparate  $u  ben 
öielfac^en  $>anblungen  ber  $lrterhaftung. 

|>iebei  benfen  bie  Entomologen  aber  gewöhnlich  nur  an 
bie  geroiffen  pofterioren  ©reif?  unb  ^altgliebma&en,  beren 
9[Rannigfaltigfeit  befanntlich  äße  $orftellung  überfteigt. 

Stber  bieg  ift  bei  Söeitem  nicht  alle§,  bie§  ftnb  blofc  58or* 
richtungen,  bereit  genauere  genntnifc  ttrir  bem  merhnalfuchenben 
Sing'  be§  <5t}ftematifer3  öerbanfen. 

ift  befannt,  bafc  fich  bie  ^erfgelefjrten  nicht  feiten 
ben  ®opf  barüber  jerbrechen,  roo$u,  fpeciett  bei  ben  Männchen, 
biefc  ober  jene  abfonberlichen  Anhänge,  ShtSmücöfe  unb  bgf. 
Suthaten  gut  fein  mögen,  unb  fte  ftnb  leid)t  baju  geneigt, 
biefe  S)inge  atg  bloße  gufättigfeiten ,  ober  al§*  gefchlechtliche 
$u§fchmücfuiigen  ansehen. 

beobachtet  man  aber  ein  folche$  ftarf  marfirteä  Männchen 
bei  ber  Kopulation,  b.  h-  beurteilt  man  f  ein|  Seiblich' 
feit  nicht  in  ihrer  Sfolirtheit,  fonbern  in  ihrer  ^Be- 
ziehung ju  unb  in  ihrer  SSerbinbung  mit  bem,  toa§ 
öon  Statur  megen  ju  ihm  gehört  unb  für  e§  gemacht  ift, 
alfo  mit  bem  SSeibchen,  fo  flären  fich  Pufiö  Mc  getmffen  ©on* 
berbarfeiten  in  einem  ähnlichen  (Sinne  auf  roie  bie  auffallenben 
Färbungen  unb  auch  bie  mechanifchen  5lu3rüftungen  ber  Raupen, 
menn  mir  fie  auf  ihrem  natürlichen  £>inter*  unb  Untergrunbe 
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refp.  auf  beni  Xerrain,  511  beffen  SBeherrfchung  fie  bie  getpiffen 
Organe  gebrauten,  in3  &uge  f äffen,  ©oroie  baS  nu^ 
fcfrjlie&lich  noch  mit  ber  ©elbfterhaltung  befchäftigte 
3>nfeft  feiner  e£  emäljrenben  Umgebung  angepaßt 
ift,  fo  ift  ba£  in  ber  gortpflan^ung  begriffene 
männliche  ©efchledjjtMhier  feinem  ©upplement* 
gegenftanb,  b.  i.  bem  SBeibdfjen  medjanifcf)  angepafjt, 
unb  foroie  ferner  im  erfteren  Satte  bie  Slnpaffung  bafb 
nur  eine  partielle,  balb  eine  totale  ift,  fo  be$iel)t  fie  ftdj 
aud)  t)ier  balb  nur  auf  einzelne  %§eik,  balb  auf  ben  ge* 
fa mm tcn  Körper  beä  SRämidjenS,  ber  mit  ber  Oberfläche 
be£  SBeibdjenä  in  ^Berührung  gerät!}. 

©in  präcf)tigc$  SBeifpiel  für  ba£  ÖJefagte  gibt,  nach 
Füller,  eine  S3iene,  bie  Chelostoma  florisomne  L.  ab. 
Slbgefefyen  bon  Äopf  unb  SBruft  t)at  allein  ber  93audfj  biererlei 
fold)er  ^ßaef organe,  nämlich  1.  einen  ^ufeifenförmigen  #öcfet 
auf  bem  §tt)riten  (Segment ,  2.  eine  breierfige  Vertiefung 
auf  bem  britten  King,  3.  eine  ^aarbürfte  auf  ber  öierten 
Söauchplatte  unb  juguterle^t  noch,  am  fiebenten  Segment, 
5mei  ba§  roeibliche  |>interenbe  umfaffenbe  $ornfortfäfce. 

53i^t)er  haben  mir  nur  bie  9R&nn$en  aggreffto,  bie  SSeib* 
c^cn  aber  üölfig  paffio  unb  jumarteub  fein  laffen. 

Söenn  lefctere  aber  aud)  im  oorliegeuben  gall,  roo  fie 
oon  zahlreichen  greiern  umfdjmärmt  fiub,  e£  fid)  roohl  erfparen 
tonnen,  eigene  (schritte  511  unternehmen,  fo  barf  man  bod&,  fdjou  * 
i^rer  t)oc§entfalteten  Sinne  roegen,  nid^t  annehmen,  bafc  i^neu 
angefichtS  %tx  mehrfach  öerfchiebenen  SBerber  jeber 
gleich  genehm  ift,  fie  merben  vielmehr  nach  ihrem  jeweiligen 
inbioibuellen  ©efdunaef  ihre  SBaljl  treffen.  Wit  anbern  ^Sorten, 
bie  2öat)l  ift  t>ier  nicht  bloft  eine  paffioe,  b.  h-  it»ät)lt 
nicht  bloß  bie  9ktur  ben  tücf)tigften  $fann  au§,  bie  Sluö* 
mufterung  ift  511m  Xljeil  eine  ööllig  fubjectiüe  unb 
perfönliche  Angelegenheit. 
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3n  Be^ug  auf  bie  ÜJcotiüe  aber,  bie  ihre  Sßafy  refp:  ihr 
Gefäßen  beftimmen,  geben  fetbftüerftänblich  bie  burcb  gemiffe 
€>inne£einbrücfe  erroecften  Suft*  ober  Unluftempfinbungen  ben 
elften  Sudföfag.  Auffalle nbe  gönnen  unb  garbeu,  aljo 
überhaupt  äugere  geilen,  bann  gemiffe  ©erüche,  ©eräufcfye 
unb  Xöne,  meldte  bie  9Mänm$en  probuciren,  faflen  nebft  ge= 
miffen  jubringüdjcn  £>ulDigungcn  gar  fe^r  in§  ©emicht. 

©leichmie  aber  —  fo  bürfeu  mir  fdjlie&en  —  bie  Statur 
ben  Blumen  nicht  blofc  Berführungäorgane  anzüchtete,  um 
bie  ihrer  Befruchtung  mißlichen  ^njeften  anjulocfen  unb  feffyu* 
galten,  fonbern  auch  folche,  um  bie  fd)äblid)en  ab^umeifen,  fo  mer* 
ben  atoeifelSolme  auch  manche  öielgeplagte  ^nfeftenroeibd^en  i^re 
eigenen  $ampf*,  Hbmehr*  unb  gluckt  mittet  erworben 
^aben,  meieren  nachaufpnren  für  ftrebfame  $erf?Biologen  ein 
geroifj  fef)r  banfbareS  Ztyma  abgäbe.  — 

$)a§  mären,  fomeit  mir  in  biefen  bunfeln  ©egenftanb 
(Sinblicf  f)aben,  bie  ^auptergebniffe  be§  gefd^tedt)tlic^cn  SöcchfeU 
öerfehreä  unter  ben  Qnfeften  für  ben  Sali,  mo  bie  SHänndjen 
in  ber  Majorität  ftnb.  9lun  motten  mir  noch  unter* 
fuchen,  mag  beim  entgegengefefcten  gaß  herau3fcmunt. 

$>ie  allgemeine  Meinung  ber  (Sntomotogen  ift  bie,  bafr 
bie  meiften  ®erfe  monogam  (eben.  $iefe  Meinung,  cber 
richtiger  biefeS  Borurtheü  entftanb  barau§,  bafc  man  bei 
ber  flüchtigen  $Irt  be§  Beobachtend  in  ber  freien  Statur  ein 
fö'erfmännchen  in  ber  flieget  nur  mit  (Sinem  Söeibdjen  bei* 
fammen  fieht.   SDieS  ift  aber  offenbar  gar  fein  Beroetö. 

Um  auf  bie  [Wahrheit  ju  fommen,  müfjte  gan$  anberä 
Verfahren  merben.  $ie  Aufgabe  Lmäre  feine  geringere  al& 
ein  Sttännd&en  üom  Slugenblicfe  fetner  Bermanblung  an  bi§ 
5u  feinem  @nbe  ununterbrochen. ^u  üerfotgen  unb  niemals 
auä  bem  2luge  $u  laffen.  2öer  aber  hat  fich  bisher  Xage  unb 
dächte  lang  einer  folgen  $erf*Snjpeftion  unterziehen  mögen, 
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unb  roie  märe  man  überhaupt  im  ©tanbe,  ein  fliegenbe3  Ignfeft, 
3.  B.  ein  Bienenmännchen  auf  <5d)x\tt  uub  Xritt  ju  beauf* 
fid&tigen  ?  ©olange  man  bie3  aber  nicht  gethan  1)at,  fottte 
man  a£le§  ©erebe  für  unb  roiber  bie  Monogamie  lieber  bleiben 
(äffen. 

Snbeft  laffen  fich  ja  biefe  Beobachtungen,  5.  roenigften», 
auf  ganj  bequeme  $lrt  in  einem  geeigneten  $äfig  aufteilen, 
tluf  biefe  $lrt  haben  mir  unter  anberm  feinerjeit  conftatirt, 
ba&  ein  ©rißenmännchen ,  baä  mit  fünf  SBeibd^en  sufammen* 
<jefperrt  mar,  fämmtiiehe  ber  (enteren  befruchtete,  unb  ber 
Umftanb,  baft  e§>  fid)  mit  manchen  nicht  bloft  ein-  fonbern 
mehrmals  einlieft,  löftt  noch  auf  2Beitere§  fd&lieften.  — 

$a  nun  niemanb  behaupten  roirb,  baft  ba§,  roa£  in  ber 
©efangenfehaft  gefdjieht,  nicht  auch  im  freien  ßuftanb  ftattfinbe, 
fo  ift  bie  Bebeutung  biefe3  gaße§  für  bie  gefammte  ßeugung^ 
ftatiftif  jebenfallö  in  5lnfc^lag  $u  bringen. 

Befänben  fich  unter  ben  oben  ermähnten  ©rillen  gleichviel 
Männchen  unb  SBeibcöen  unb  mürben  erftere  ftreng  monogam 
leben,  fo  fönnten  offenbar  nur  brei  Brüten  entfielen.  SBenn 
aber  auf  je  ©inen  5ftann  fünf  Söeiber  entfallen,  bie  ade  öon 
jenem  befruchtet  merben,  fo  ergibt  fich  ein  $lu§  öon  ^mei 
Brüten,  unb  fo  ift  flar,  baft  eine  foldje  meiberreiche  ©eneration 
bie  2lrt  öiel  reichlicher  fortpflanzt  als  eine  anberc. 

SBe^htilb  aber  gerabe  bie  Männchen  ber  genannten  ^n* 
feften  jur  $oltygamie  hinneigen,  müffen  mir  ben  ßefer  auf 
©runb  ber  un§  im  I.  biefeä  »rfeS  entfehlüpften  fönt* 
hüflungen  felbft  erraten  laffen ;  begleichen  bie  Urfache,  melche 
e3  oerhinbert,  baft  gemiffe  anbere,  5.  B.  bie  Bienen,  Biel* 
meiberei  treiben. 

$ie  golgen  einer  folgen  gelungenen  Sftonogamie 
bei  gleichzeitigem  Borroiegen  ber  SBeibchen  finb  aber  ganj 
jenen  analog,  bie  mir  oben  für  ben  entgegengefefcteu  gall 
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erörterten.  &ier  ttrirb  ba§  (Suchen  mehr  ©adfje  ber  Weibchen 
unb  ba§  Söä^len  <e?ache  ber  üftänndjen  fein,  unb  toerben  atf o 
jene  2öetbcf)cu  am  beften  baran  fein,  bie  einerfeitä  in  Bejug 
auf  ihre  förderliche  @chönf)eit  unb  anbererfeitS  ^ittfid^tadt)  i^reft 
BeaiehungäapparateS  am  öortljeUfjafteften  geftettt  finb. 

5Radt)  beiben  Dichtungen  §in  ^aben  inDeß  bie  meiften 
®erftt»eibchen  roenig  Urfacfje  §ur  (Sitelfeit,  unb  barau£  fdfjeint 
roieber  ^eröor^uge^en  einerfeita  baß  fie  ber  SKannd^en  toegen 
nicht  biete  Stnftrengungen  machen,  anbererfeit»  aber,  baß  bie 
festeren  auch  nicht  biet  auf  äußern  ^runf  geben. 

$arthenogenefi§. 

Sitte  Snfeften,  rourbe  oben  gefagt,  finb  getrennt  gefc$(edfjtlicljr 
b.  h-  fie  befielen  au$  Snbimbuen,  meldte  (Sier  unb  au$  anbcrn, 
roefche  @pernta  probuciren,  unb  e£  bebarf  $ur  gortpflanjung 
ber  gan3cn  $Irt  fotoohf,  afö  auch  ju  jener  eine§  %i)t\te%  ber* 
felben  be£  3ufammenroirfen§  aller  beiben  ©efchtechter. 

2öie  leidet  einpfehen,  gilt  aber,  ftrenge  genommen,  biefe» 
©efe£  nur  für  jene  ®pecie§,  toefchc  man  $u  ber  ,3eit,  roo  fie 
bie  geugungäfunftion  öoöfüt)renr  roirftidf)  au§  gtoei  heterogenen 
SSefen  jufammengefcfct  finbet.  Bei  ber  größten  SD^e^r^ett 
ber  Äerfe  ift  biefe  für  bie  Beglaubigung  ihrer  ©etrennt* 
gefchtechtigfeit  unbebingt  erforberftche  Beobachtung  auch  in 
ber  %fyat  gemacht  roorben,  mit  anbern  SBorten  man  lennt 
üon  ben  meiften  3nfeften  bie  Männchen  unb  Söeibdcjen  unb 
hat  fich  auch  überzeugt,  baß  fie  fidj  paaren. 

3öenn  man  aber,  obrooljt  man  alle  ^nfeften  überhaupt 
noch  nicht  fennt  —  benn  jebe£  %afyx  werben  neue  entbecft  — 
unb  roenn  man  fpeciell  auch  *>ie  befannten  Birten  noch  nid)t 
a£(e  in  Paarung,  b.  h-  cilfo  in  ihren  beiben  Vertretern  ge* 
fehen  fyat,  bennodj  bie  Behauptung  ber  ©etrenntgefchlechtigfeit 
auf  bie  ©efammtheit  au§behnt,  fo  ift  bie$  eben  ein  Analogie- 
fchluß,  ber  eben  fo  gut  fatfch  a(£  roaf)r  fein  fann. 
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Um  aimädfjft  in  93e$ug  auf  bie  Unüottftänbigfeit  beS 
$3eroeiSmateriaI§  für  bie  allgemeine  ©etrenntgefcljledfjtigfeit  ber 
Snfeften  ein  paar  ^Belege  $u  bringen,  erinnern  mir  baran,  bafc 
5.  S3.  $  artig,  ber  äu&erft  fritifdje  9flonograph  ber  93latt* 
toeSpen,  toeldje  relatiü  grofje  unb  feineStoegS  berfteeft  lebenbe 
Serfe  finbr  oon  me^r  atS  über  100  Birten  nur  einerlei  formen 
fennt,  unb  baß  öon  ben  ©all*  unb  anbern  noch  mimttiöfern 
SßeSpen  noch  toeit  mehr  ©pecieS  noch  niemals  in  Paarung 
gefeiten  tourben. 

$)ie  nächfte  grage  ift  nun  bie  nach  ber  Statur  biefer 
tfotirt  ftehenben  geugungSmefen.  SSon  oernherein  finb  4  gätte 
möglich,  roenn  aud)  nicht  gleich  mal)rjd)einlicf>.  (SS  fönnten  fein : 

1.  ungefd(j(ed}tftcf}e,  5.  83.  burdf)  $eime  ftd)  fortpflanjenbe, 

2.  bereinigt  gefcl)led}tiid)e  ober  ^ermapljrobttifc^e,  3.  getrennt 
gefd)tctf)t(ia}e  unb  bann  entroeber  männliche  ober  weibliche 
üfitefen.  Unb  faftifch  finb  auch  ade  biefe  oier  Satte  fdjon 
beobachtet  morben. 

2öaS  äunädtft  bie  erfte  (Soentualität,  alfo  bie  ©efchledjtS* 
lofigfeit  anlangt  fo  fommt  fie  atterbin  gS  oor,  jebodj  nur  ab* 
roechfelnb  mit  ber  getrennt  gefdjlechtlichen  3eugungSmeife, 

^le^nüd^  behält  eS  jt$  mit  bem  feiten  Satt.  @S  finb 
"fc^on  eine  $Kenge  oon  Emittern,  inSbefonbere  bei  Sattern, 
bei  ßibetten,  |>eufchrecfen,  Slmeifen  unb  überhaupt  bei  großen, 
b.  h-  leicht  in  bie  klugen  falfenben  Herfen  conftatirt 
morben.  Sitte  biefe  toaren  aber  feine  primären,  alfo  feine 
eigentlichen  3roitter,  fonbent  fefunbäre,  burd)  eine  Wild* 
üereinigung  ber  beiben  getrennten  ©efd)lechter  entftanbene, 
■wir  motten  fagen  Brotllinge.  $abei  ift  nod)  golgenbes 
5U  bebenfen.  ©inmal,  bafj  ber  amiefache  ßeuguugSapparat 
fidj  feiten  fo  ausgeprägt  geigte,  baß  eine  toirf  liehe  3cugung§? 
fäl)igfeit  fyätte  angenommen  merben  fönnen.  3me^en^»  ^a6 
bei  biefen  äroittern  überhaupt  noch  niemals  eine  Sortpflan^ung 
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malgenommen  mürbe,  unb  enblidj,  bafj  biefetben  ftet§  Don 
ben  bciben  getrennten  ©efd&ledfjtern  begleitet  auftreten. 

93eaeid)nenb  ift  ber  britte,  aber  aller  (£rfaljrung  nad) 
äußerft  rare  gall,  mo  man  üon  einer  Ätt  au§fd^(tc§(id)  nur 
©permaprobucentcu  ober  -äftäundjen  fennt.  3$r  SSorljanbenfem 
adeln  bemeift  näm(id)  fdfjon  Die  (Eoerjftenj  entmeber  be§  gef<$ted()t* 
tiefen  (£omplementärmefen§,  be§  28eibdjen§,  ober  bod),  ma$ 
benfbar,  eine§  ungefctjlecrjtlidfjen  3eugung3mefen§.  tiefer  gall, 
fomie  ber  frühere,  ift  fomit  für  unfere  grage  bebeutung§lo§. 

gür  uu§  ift  am  intereffanteften  ber  lefcte  gall,  mo  bie 
9lrt  anferjeinenb  nur  burd&  ba§  fdfjöne  ©efdf)lecf)t  öertreten  ift. 
§ier  get)t  e3  aber  nid)t  länger  olnte  3nbi£cretion  a&.  e^ 
fyanbelt  ftdj  nämlidjj  um  bie  grage,  moran  man  bei  ben  Herfen 
ba£  ed^t  SBeibticfje  erfennt,  b.  Ij.  mie  unb  moran  man  bie 
@ier=  Don  ben  ®eimprobucenten,  alfo  oon  ben  ungefdljled&tlicljen 
3eugung§mefen  unterfdfjeibet. 

2Ba§  junäcfjft  ba§  Attermefentlidjfte,  nämlicf)  bie  innere 
liefen  3e»9ung§organe  betrifft,  fo  ift  f)äufig,  mie  bie§  unten 
nod)  ju  erörtern,  meber  ein  geftatttid^er  nod)  ein  p^fioto* 
gifefcer  Unterfctjieb  gegeben.  (Sier*  unb  ffeimbrüfe  finb  Ijäufig 
uollfommen  ibentifdj,  ba§  Sßeib  i)at  fomit,  al»  foldje§,  nichts 
€>pecififdje£.  $)a3  SBeib  jetgt  unb  manifeftirt  fid)  nur  in  bem 
al§  SBeib,  ma§  eS  mit  ^Be^ug  auf  ba§  ©omplementärmefen, 
b.  i.  ben  SDtamt  f)at.  $)iefe  männlidjen  (Rjaraftere  be3  2öeibc§ 
—  fo  mollen  mir  fie  nennen  —  finb  aber  gcrabe  bei  ben 
meiften  Herfen  fefjr  au§gefprod)en.  @3  ift,  menn  mir  and 
nur  an  ba§  Snnerlidje  Ratten,  erftenS  bie  SopulationStafcfje, 
bie  freiließ  gemiffen  Ableitungen  ganj  fefylt,  unb  ^meiienS  ba3 
©amenbetyältnifj,  bie  ©permatfyeca,  bie  beinahe  gar  ade  ^nfeften 
befi^en.  $)emnadj  fönneu  mir  fagen,  ein  Sterfinbimbiium,  t>a§ 
eine  feim-  refp.  eierftoefartige  geugung^brüfe  unb  augleidj  eine 
®amentafa)e  tjat,  ift  al§  ein  mafjreö  Söeib  anjufetyen,  mäljrenb 
ein  anbereä,  ba§  fein  fold)e£  männliche»  Werfmal  au  fidj 
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trägt,  eben  fo  gut  für  ein  feim*  al§  für  ein  eierprobucirenbe£ 
SBefen  ober  für  ein  2Seib  Eingenommen  roerben  fann. 

Söenn  nun,  toie  bie£  ttrirflich  fo  ift,  in  bem  obengenannten 
gatt,  mo  eine  Serfart  nur  burch  einerfei  .ßeugungöform  Der* 
treten*ift,  biefe  au3  toasten,  echten  SBeibchen  befielt,  roa§  folgt 
barauS?  SBenn  bie  Sttännerlofigfeit  biefer  Slrten  ttrirflia> 
conftatirt  roäre,  unb  ber  gatt  au§gefchloffen  bliebe,  ba&  biefe 
männerlofen  2Beibd)en  oon  Sttänndjen  nahe  oerrcanbter  <Specie£ 
ficf)  befruchten  laffen,  fo  ttmrbe  hinreichenb  ermiefen  fein,  ba& 
fie  fid)  parthenogenetifch  fortpflanzen,  b.  h-  ba&  ttjre  ©er  ohne 
männficheä  ßiithun  eben  fo  entmicflungSfähig  toie  bie  fog. 
Seime  finb. 

Söir  motten  nun  junäcbft  nid^t  bie  ^ahrfcheinlichfeit  ber 
beiben  gefegten  gätte  unb  bamit  bie  be§  (Stattfinben»  öon 
$arthenogeneft£  überhaupt  unterfuchen,  toir  motten  nur  nacf)s 
fetjen,  mie  unb  unter  meldten  Umttänben  jungfräuliche  ober  ein* 
geföte$tti$e  3eugung§mefen  an  ©teile  ber  groeigefchlechtlichen 
treten  fönnen. 

$>af$  ein  Söefen,  ba§  eigene  complicirte  Einrichtungen 
bef)uf3  ber  Bereinigung  mit  einem  Spanne  fyat,  trofcbem 
feine  3cugung£funftion  allein  oottführt,  fcheint,  auf  ben  erften 
SBlicf,  in  t)o^em  ©rabe  unroahrfcheinlich.  ift  folcf)e£  aber 
für  ben  gatt,  baft  im  entfcheibenben  ßeitpunfte,  roo  e§  fid) 
ben  Männchen  ^ingugeben:  ben  ©rang  §at,  festere  nidjt 
öorhanben  finb,  gemifc  nicht  merfmürbiger ,  als  roenn  $,  $8. 
ein  Serf,  ba§  mit  glügeln  oerfehen  ift  unb  ba§  feine  Sßege 
gewöhnlich  burch  bie  Suft  macht,  gu  einer  Seit,  mo  ein  fytf* 
tiger  Sinb  geht,  biefe  £ilf§roerfaeuge  unb  görberung§mittcl 
gteichfam  öergeffenb,  ju  gu&  geht. 

(Someuig  ba§  3nfeft  bie  glügel  f)at,  um  unter  allen 
Umftänben  ju  fliegen,  ebenfomonig ,  behaupten  mir,  h^  oa^ 
Äerfroeibchen  bie  ©permatheca,  um  behufs  ber  Beugung  unter 
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allen  Umftänben  bic  gettnffe  9Raterie  in  ftcfy  aufzunehmen. 
Stodj)  ber  SBerg(eicf),  ttrirb  man  fagen,  gi(t  nidfjt. 

DaS  fferf  fanu  bie  gunftton  be§  £)rt§roed(jfetö  allerbingS 
audjj  o^nc  gtüget  ocrricfjten,  einfach  behalt),  roeif  e§  auch 
SBeine  Ijat;  roa§  aber  erfefct  betm  bei  ben  parthenogenetifchen 
Söcibchen  ben  bie  ©eftaftung  be§  S)otter§  anregenben  ©e^ 
fritchtungSftoff? 

Um  ^ier  möglichft  Kar  fdjauen,  ift  früher  ein  großes 
SSorurt^eit  jn  überttrinben. 

$5ie  ben  ©ern  analogen  gortpflanjungsäeHen  ber  uttge* 
fchlechtüdfjen  Xfyexe,  finb  nicht  bloß  „feimfäfnge  Einlagen" 
fonbern  roirfliche  ®eime  —  gan$  au£  unb  burefj  fidf)  fetDft 
enthricfel*  unb  geftaltbar.  S)ie  Trennung  ober  gcrlegung  bc£ 
urfprünglich  eiutjeittid^en  geugung^ftoffeS  in  (Sier-  unb  in 
(Samenzellen  ift  bagegen  eine  ^ö^ere  ^ifferen^irung ,  etroa 
oerg(eid)bar  ber  ©pattung  eineä  Ur-Serffiefer£  in  einen  ®au- 
unb  in  einen  SaftttyeiL  Wlan  muß  femer  annehmen,  baß  bie  au* 
foldjen  ^oppel^ugung^ftoffen  hervorgegangenen  gnbtoibuen 
über  jene,  bie  nach  bem  arten  <Sttj(  entftanben,  im  S8or* 
tljett  roaren,  rooburef)  bie  anfangt  burdEj  geroiffe  „zufällige" 
Urfachen  bebingte  ©efchled&tätrenuung  ermatten  unb  gefteigert 
mürbe. 

©oroenig  aber  5.  S3.  bic  9lrbeit£*  unb  Ärafttfjeihmg  ber  in 
jroet  ^araHelftüdfe  zerfegten  fferbt^ierfiefer  in  aßen  Sailen  bic 
gleiche  ift,  foroenig  barf  man  erroarten,  baß  bie  ©ier  (Sine* 
SSeibchen»  foroohl  al§  bie  oerfd^iebener  Birten  in  Sejug  auf 
ifyre  felbftänbige  Rcimfä^igfcit  gleich  biet  an  ben 
anbern  Xfjeit  b.  i.  an  ben  (Samen  abgetreten  haben. 
Dber  anberä:  SBä^renb  triefe,  mir  bürfen  fagen  bie  meiften 
$eime  burcö  i^re  (Siroerbung  bie  Äeimfäljigfeit  ganz  unb  gar 
einbüßten,  ljaben  fie  anbere  jum  %$c\[  unb  jroar  in  oerfchie* 
benem  ©rabe  ersten,  b.  h-  alfo,  bie  Äeimunggfa^igfeit 
ber  ©ier  ift  ntd&t  etroaä  &bfolute§,  fonbern  etroaä 

©raber,  3nfe!ten.  II.  8b.  19 
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SftelatiDe§,  nichts  ©onftanteS,  ©f  eichbleibenbeS, 
fonbcrn,  Wie  alles  Drganifchc,  etwa§  bcn  äußeren 
(Sinflüffen  3ugänglid)c§  unb  baljer  SßeränbcrlicheS 
unb  2tnpaffung§fähige§. 

SStr  fönnen  aud)  fagen:  @o  lr»ic  e§  Uebergänge  gibt 
äWifd)en  X^ierformen  unb  X^ierorganen,  fo  gibt  e3  lieber? 
gänge  Don  3eugung§ftoffen,  Dom  IfjeUprobuft  $ur 
®no§pe,  Don  biefer  aum  ®eim  unb  —  ober  follen  mir  ba  ftefjen 
bleiben  J  —  Dom  Seim  5 um  —  (£i. 

tiefer  ©a£  ift  freiließ  aprioriftifch  aufgeteilt;  aber  fdjon 
bie  wenigen  £l)atfad)eii,  bie  man  bi^er  conftatirt,  beWeifen  feine 
SSal)rfd)einlic^feit.  SBenn  man  ftd&  bie  9Külje  nimmt,  taufenbe 
unbefruchteter  ©eibenfpinnereier  $u  unterfuchen,  wirb  man 
faft  regelmäßig  einige  barunter  finben,-  bei  benen  bie  (£nt* 
Wicflung  be$  (Smbrno  mehr  ober  weniger  weit  fortgefdjrittcn  ift, 
ja  $erolb  50g  einmal  einen  faft  auSgebilbeten  götu§  au§ 
einem  folgen  Ijeroor. 

S3ei  Surfen  uno  gifdjen  ift  biefelbe  Beobachtung  felbftäns 
biger  (Si-^eimfä^igfeit  fcfyon  lang  unb  oft  gemacht  worben ;  bei 
Säugetieren  ferner  Don  SBifdjof,  bei  Sögeln  u.  8.  r»on 
£i§,  bei  ©c^neefen  Don  Sogt,  wefefeer  lefctere  in  einem 
unbefruchteten  (£i  Don  Firola  ben  (Shnbrtjo  fdjon  rotiren  fal). 

3hm,  unb  wenn  bie  im  unbefrudjteten  (Si  mirfenbeit 
Gräfte  bie  gormung  Der  $5otterfugcl  bi£  511  einem  gewiffen 
©rabe  ju  bringen  Dermögen,  Warum  follen  fie  nicht  gelegentttcr) 
tfber  fpontan  jur  gertigftellung  be§  (Smbrrjo  ausreichen  ?  — 

SBon  biefem  .©taubpunft  au£  befeljen  ^ört  bie  jungfräu? 
ilc^i  Beugung  nid^t  bloß  auf  ein  unbegriffeneS  SBunber  ju 
^Vttfilfi  txftymt  Dielme^r  riß  ein  nothwenbigeS  lieber* 
ftcihcftäfie^'jtoifdjen  ungefd)(cd)tfid)er  unb  gefchlechtlicher  gort* 
nWtr  wer,  wie  ^lateauf  il)re  9Köglid)f eit 
tTO|«W)öW«?«totifeqttenter  Söeife  alle  natürliche 

«tftttiBFflÄff'flbet^aupt  beftreiten. 
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Sütrcf)  meldte  äußeren  SBebingungen  bie  Seimbarfeit  un? 
befamter  (Sier  geftctgert  unb  baburch  ein  ©rfafc  für  bie  Söirfung 
be§  Sperma^  gegeben  roirb,  roiffcn  tote  freilich  gang  unb  gar 
nicht;  ba  aber,  tote  un§  bie  gifdj>  unb  grofdfjeier  geigen, 
bie  SSeränberlichfeit  ihrer  fteimlraft  eine  Z^aU 
fache  ift,  fo  ift  bie  s3ftöglichfeit  ber  (Ermattung  unb 
Steigerung  berfelben  burch  natürliche  3uchtmaht 
unter  geroiffen  Umftänben  felbftöer  ftänblid). 

©in  fold)er  Umftanb  ift  nun  eben  ber  obengenannte,  roo 
ein  großer  ober  oölliger  Spange!  au  Männern  t)errfd^t.  $ier 
tperbcn  fid)  offenbar  nur  fofdt)e  Söeibdjjen  fortpflanzen  fönnen, 
meldte  bie  meifte  <Selbftbefruchtung§fraft  in  fich  ^aben;  unb 
fo  fann  fich,  bon  (Generation  $u  ©eneration,  Parthenogenese 
Beugung  erhalten  unb  immer  mehr  befeftigen. 

SBir  haben  jefct  barget^an,  roie  unb  inroieroeit  jungfräuliche 
geugung  überhaupt  benfbar  unb  möglich  fei  unb  bann,  baß 
fie  in§befonbere  bei  geroiffen  männerarmen  Herfen  für  bie 
$lrterf)a(tung  faft  nothroenbig  angenommen  roerben  muß. 

Uebrigenä  Ratten  roir  uns?  bie  öorfyergefyenbe  23eroei§* 
fü^rung  für  bie  ^ßart^enogenep  ööllig  erfparen  fönnen;  beim 
bie  ^äufig  gehörten,  auä  einer  hödjjft  befdjränfien  Sluffaffuug 
ber  organifd^en  Statur  entfprtngenben  aprioriftifc^en  SBebenfen 
mögen  anfdfjeinenb  no$  foftarf  fein  —  fie  muffen  fdf)  nie  igen, 
toenn  bie  X^atfad^en  fpred&en. 

SSie  ju  erwarten,  mürben  juerft  —  unb  jroar  fd^on  im 
porigen  Igahrhunbert  —  Qetüiffe  ©djmetterft nge  ber  $art^eno? 
genefe  berichtigt.  S3ei  bem  ilmftanbe  nämlich,  baß  oon 
biefen  beliebten  UnterhaltnngSobjeften  alljährlich  taufenbe  unb 
uiele  auch  Ifofhct  gegüd&tet  mürben,  mar  e§  faum  anberä 
möglich,  al§  baß  man  einjclnc  Söetbchen,  bie,  tote  man  glaubte, 
in  feinerlei  ^Berührung  mit  Männchen  gefommeu  roaren,  (Stcr 
ablegen  unb  au$  benfelben  feiner  $cit  aitdfj  ffiäupchen  au3* 
fdppfen  fat). 

19* 
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©oldfje  gelegentliche  unb  nach  bamaligen  ^Begriffen  hödjft 
regelroibrig  erfcheinenbe  Beobachtungen  motten  bann  511 
ftrengeren  unb  forgf eifrigeren  ©yperimenten  Kn(ag  geboten 
^aben.  Üttan  ^tett  bie  weiblichen  puppen  in  ftrengfter  eintet* 
haft  —  bie  gier  ber  auSgefommenen  galter  entmicfeCten 
fid)  aber  trofcbem ;  bie  ^arthenogenefte  fdjien  conftatirt. 
(Solche  SBerfudje  fteKte  unter  anbern  Äipp  beim  @eiben* 
fpinner  unb  s#appelfchroärmer  an  unb  erhielt  au£  ben  un* 
befruchteten  (Siern  faft  51t  gleiten  Xtyihn  9Känndjen  unb 
Weibchen. 

Aber  fo  geht  e3,  unb  gut  ifft,  bafe  e3  fo  geht.  SBa«, 
roa3  anbere  fehen  ober  511  fehen  glauben,  miß  man  nidf)t  eher 
für  roahr  hinnehmen,  beöor  man  e§  nicf)t  auch  felbft  gefehen, 
bcöor  man  ftch  nid)t  felbft  überzeugt  1)at.  SBie  leidet  faim 
fid)  ber  getäufd&t  haben,  fagt  man.  SSictteidfjt  roaren  bie  Sßeib* 
djen  nid)t  51a  regten  Seit  abgefperrt  roorben.  SDie  galten 
mannten  finb  unenblich  jubringlich,  möglichertoeife  mar  im 
Ääfig  eine  verborgene  9tifce,  burdE)  bie  ba£  äRännchen  ftd) 
Zutritt  berfchaffte  ober  bodj  fein  (Sperma  mit  if)m  ober 
mit  ben  fdfjon  gelegten  6iern  in  Sontact  braute. 

Alfo  nur  ffeptifdj  fein,  umfomehr,  als  e£  —  ermiefencr= 
mögen  —  leiber  auch  untc*  ben  SRaturforfchcrn  —  tytyan* 
tafien  gibt. 

Snbeffen  fönnen  mir  un£  nicht  ebenfogut  al$  anbere 
täufchen,  unb  mär'  e§  nicf)t  bie  höchfte  Anmaßung,  roenn  mir 
un§  unfehlbarer  al§  bie  haften  Autoritäten  auf  bem  be* 
treffenbeu  gelbe  halten? 

Söenn  mir  alfo  3.  23.  einen  ©iebolb,  einen  ßeufart, 
bie  baöon,  ob  ®erfe  parthenogenetifch  finb  ober  nicht  finb, 
boch  feinen  benfbaren  93 Ortzeit  haben  unb  fomit  öon 
Vorneherein  bodfj  getuif$  ööflig  objeftiö  urteilen  fönnen,  roenn 
ttir  alfo,  fagen  mir,  folche  gorfdjer  berlei  Unterfud^uugen 
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imb  5tüar  unter  geuauefter  Singabc  ber  9Wetljobe 
machen  fe^en r  tjabeu  mir  bann  ein  SRedfjt,  iljre  iRefultatc 
51t  bcameifefa? 

2öir  Ijaben  fdjon  nrieberljolt  ber  @c§necfcnf)au^9[ftotte, 
ber  Cochlophora  Helix  Sieb.  (gig.  87  A)  gebaut.  3)ie  %\\* 
menbuug  be£  roeibticfjen  ©efdfjtedfjt*  paßt  bafür  inforoett,  afö 
man  lange  3cit  eben  nur  biefeö  fannte.  $a3  Söort  „5Rotte" 
aber  Ijätte  man  info(ange  nicjjt  gebrauten  foflen;  benn  bie 
erroadfjfene  Cochlophora  fieljt  nidfjt§  weniger  al3  einem  gatter 
äljnlidf) :  e»  ift  öielmeljr  ein  Söurm ,  ber  auef)  nadf)  ber 
ftattgefunbenen  SBerpuppimg  au§  feinem  £>äu3df)en  nid&t 
ljcrauägeljt. 

9D?an  finbet  bie  betreffenben  Xfytere,  in  manchen  93erg= 
gegenben  aiemlid)  f)äufig,  auf 
Kräutern  öerfdfjiebener  SIrt, 
5.  33.  auf  Lotus  corniculatus, 
Alyssus  montanus ,  Arte- 
misia  vulgaris  u.  f.  tu. 

ö.  ©icbotb  fammeltc, 
mit  unfägücf)er  ©ebufö,  Qa^r^ 
'aefjnte  fyinburd)  Rimberte  unb 
taufenbe  foldjjer  unb  über* 
zeugte  fiel)  bitrd^  bie  (Scction, 
bafc  c3  (auter  roeiblid&e 
re[p.  jungfräuliche  3"btoibuen 
tuaren,  inbem  iljre  ©amentafd^e  ftet§  uoHfoinmen  (eer  gefunben 
rourbe.  2)ie£  fonnte  auefj  faum  anber§  fein;  benn  ber  un* 
ermöbete  SBiofoge  Ijielt  alle  unter  ftrengfter  (Slaufur,  fo  ba& 
bie  äftögttd&feit  einer  gmpfängnifj  abfolut  au§gefd)foffen  mar. 

Unb  bte  Sortppanaunggart?  @ie  ift  fefjr  einfadfj.  $at  bie 
9faupe  if)r  2Bad£)§tf)um  erreicht,  fo  öerroanbelt  fie  ftcf),  gleid) 
anbern  gatterlarben ,  innerhalb  ifjre§  ©acfeS  in  eine  flippe, 
unb  barau§  fommt  bann  ba£  genannte  trurmartige  Xljier,  ba§ 


87. 

D  u.  E  SRaupenfacf  üon  Psyche  helix 
Sieb.,  not.  ©r.  A  uer^r. 
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tmn  ber  Sftaupe  faum  $u  unterfd^ciben  ift.  $ie§  ift  ba~ 
gefdjlecrjtöreife  SBeib.  $)a§felbe  legt  balb  barauf  in  fein 
#äu§djen  eine  Spenge  (Sier  ab,  roeldje  mieber  9täupd)en 
liefern.  Sefctere  jerftreuen  fid)  bann,  fpinnen  ifyren  eigenen 
@a<f,  oerftärfen  tfm  burclj  <5anbförnd£}en  unb  il)re  weiteren 
©cfyicffafe  ftnb  genau  jenen  ü)rer  SWutter  gleidj),  fotüte  fie  beim 
aud)  felbft  mieber  unb  nad)  ö.  <5iebolb'§  ^Beobachtungen 
burdt)  eine  IRei^e  uon  ©enerationen,  lauter  SBeibdjen  fjeroor^ 
bringen.  ■ 

gür  Cochlophora  Helix  ift  fomit  bie  ^artfyenogenefte 
abfolut  fidler  geftellt  unb  audj  bieä,  bafc  fie  $ur  Sfrterljaltung 
notljmenbig  ift ;  benn,  meint  ©tebolb,  an  gegriffen  8of alttöten 
roenigftenS,  unter  taufenben  Don  Snbiöibuen  fein  etnjige^ 
2Ränndf)en  fanb,  fo  ift  boef)  eoibent,  baß  festere  ungemein 
feiten  fein  muffen,  unb  faltö  ifjre  ©inmirfung  $ur  Beugung 
notfjmenbig  märe,  bie  menigften  Söeibdjjen  eine  Sftadfjfommen^ 
fdt)aft  befämen,  mäljrenb  bodj  ifyr  SBorfommen  fein  feltene§  ift. 

$5ie  ©ftftenj  öon  Helix-SÖMnndfjen  überhaupt  ermiefeu 
ju  Imben,  ift  eine§  ber  §afylreid)en  SSerbienfte  öon  ^ßrof. 
CS.  (£lau§.  (5r  befam  unb  jüd^tete  fie  au§  einer  Raupen? 
fenbung  au§  S3ojen.  3m  Sarüenjuftanb  gleiten  fie  ganj  ben 
SScibtfjen,  fyaben  aber  etma£  anbere  @äcfe. 

2l(§  puppen  bagegen  geigen  fie  fdfjon  bie  gemiffen  gafter* 
(Smbleme,  bie  langen  Seine,  glügel*  unb  girier  fd&eiben. 
(Srmad^fen  ftnb  fie  mie  alle  ed&ten  kalter  —  alfo  ifjren  , 
©attimten  ganj  unäfjnltd). 

£arau§  folgt,  baß  eine  partfjenogenetifdje  ©eneration 
außer  SBeibdfjen  audfj  Sftänndfjen  fjeröorbringt.  Db  unb  mann 
biefe  fiel)  paaren,  ob  bie  betberfeitigen  Sftadfjfommen  nur  au$ 
Söeibdfjen  befielen,  unb  le£tere£  angenommen,  mie  oiele  ©e- 
Iterationen  bie  $artljenogenefi§  anhält,  öon  all  bent  miffen 
mir  noef)  gar  ntcr)t§.  — 
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Waudje  Analogie  mit  ben  ©dfjnecfenfyau^ Kotten  bieten 
groei  anbere,  gleichfalls  juerft  öon  ©iebolb  genauer  con* 
trolirte  ©adträger,  bie  Solenobia  triquetrella  unb  lichenella. 
©ie  gleichen  öielfadfj  ben  Helix,  il)re  gutterale,  an  Fretter* 
gönnen  unb  Saumftämmcn  fjängenb,  finb  aber  öon  ber  gemöfyn* 
liefen  ©eftalt,  fchlauchförmig. 

$8ei  S.  triquetrella  beobachtete  £of mann  ununterbrochen 
6  Safjre  tjinburch  nur  jungfräuliche  gortpflanjung ,  machte 
aber  fpäter  mit  ber  ©ntbeefung  ber  geflügelten  9ftännlein 
and)  bie,  baß  fidt)  bie  wurmartigen  Söeibdjen  jeitroeilig  auch  oer 
Umarmung  ber  (entern  überladen,  roenn  biefe  red^tjeittg ,  b.  h- 
beöor  fie  bie  @ier  ablegen,  auf  bem  ©chauplafc  fid)  einjufinben 
belieben.  ,  . 

„Unter  Umftänbcn"  (!)  jeboch  bringen  e§  bie  Solenobia- 
SCßetb^en  ohne  männliches  üuthun  ju  gar  nid^tö.  Um  bem 
hier  üerfteeften  ©eheimniß  auf  bie  ©pur  $u  fommen,  nahm 
man  auch  ™c  tünftlid^c  ^reujung  öon  Sftümbergermännchen 
mit  aftündjenerjungfern  öor.  S)a8  föefultat  mar  eine  auS* 
fdjüeßlich  roeibliche  23rut;  eS  toirb  aber  niemanb  behaupten, 
baß  roir  je£t  flüger,  baß  mir  bem  ©efefc  ber  ©aefträger* 
$arthenogenefi§  näher  finb. 

(SinS  leuchtet  junäthft  au§  ben  bi^erigen  ^efultaten 
heroor.  (SS  genügt  nicht,  roenn  nur  (Siner  ober  roenn  nur 
eingehe  mit  gleiß  unb  Siebe  beobachten.  $ie  großen  (5r* 
rungenfehaften  auf  bem  ©ebiet  ber  anorganischen  (Srfcheinungen 
finb  baS  SBerf  zahlreicher  gorfcher;  biologifdhe  gragen,  bie 
bod)  ungleich  complicirter  finb,  fönnen  alfo  uorauSfidjtlich 
nur  bura)  einmütiges  geregeltes  3uf « in entüi rfen  Sieler  il)re 
Söfung  finben.  1 

2luS  ben  bisherigen  Iljatfac^en  fd)eint  her0orP9e^en' 
baß  auS  unbefamten  Seif  eiern,  unter  gegriffen  llmftänben 
roenigftenS,  bie  ju  eruiren  eben  ©adje  fünftiger  gorfdjung  ift, 
ebenfogut  männlidje  als  roeibliche  Snbiöibuen  entfielen  fönnen. 
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(£§  gibt  aber  and)  Säße,  roo  $artf)cnogeneft* ,  unb  jtüar 
ganj  regelmäßig,  mir  ba§  eine  ber  beiben  ©efd)led)ter 
hervorbringt. 

©beit  fo  intereffant  al§  einfach  ift  ba§  Serratien  ber 
Arbeiterbienen.  ®a&  fie  Beibchen,  roiffenroir;  Seufart  unb 
@iebolb  ^abeii  aber  nachgeroiefen ,  einmal,  bafj  fie  feine 
©amentafdje  ^aben  unb  bann,  baß  bei  ber  @nge  i^rcr  Vagina 
auch  eine  Paarung  abfohlt  unbenfbar  märe.  SBenn  fie  nun,  roic 
un£  befannt,  gelegentlich  botf)  (Eier  legen,  fo  ift  flar,  baß 
bie§  unbefruchtete,  roahre  Sungferneier  fein  muffen.  $urd) 
taufenbe  ber  forgfältigften  Beobachtungen  ift  aber  conftatirt, 
bafj  au§  lederen  ftet3  nur  £Rännd)cn  roerben:  bie  Arbeite 
bienen  finb,  mic  man  fagt,  männer*  ober  broljnenbrütig. 
3)a3  gleiche  gilt  öon  ber  Königin.  Qfyre  (£ier  finb  roeber  im 
Doarium  nodj  fpäter  oon  einanber  $u  liiitcrfd^eiben ,  b.  h- 
jene,  meldte  in  bie  SDrofmen*  unb  jene,  meiere  in  bie  Ar- 
beiter; refp.  Sönigimienjettcii  fommen,  fehen  fich  abfolut  gleich 
„mie  ein  ©i  bem  anbern". 

Sft  bie  Königin,  au*  roa§  immer  für  einem  @runbe, 
nicht  befruchtet,  fo  legt  fie  überhaupt  nur  in  SMcohnenjellen. 
©ämmtliche  (Sier  beä  DuariumS  finb  alfo  üon  $>au£ 
au§  männlicher  Art.  — 

Sft  fie  aber  befruchtet,  ift  ihre  Samentafche  gefüllt,  bann 
läßt  fie  tro^bem  bie  3)rohneneier  unbefruchtet.  ^n  tefeteren 
ift  nämlich  noch  niemals  auch  nur  ®in  Spermatozoon 
gefehen  roorben. 

leiblich  roerben  aber  biefe  männlichen  SBieneneier  burch 
bie  Befamung.  $)ic§  beroeift  einfach  ber  Umftanb,  baß  in 
allen  in  Arbeiten  refp.  fföniginnenzellen  liegenben  (Siern  gan^e 
Raufen  Don  Spermatojoen  fief)  öorpnben. 

3u  befferer  SSefräftigung  biefer  %\)atfatye  foßte  man'8 
freilich  auch  einmal  mit  einer  fünftlichen  Befruchtung  uerfud^en, 
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weldfje  ja  fchon  £erolb  mit  ©rfolg  bei  bereite  gefegten  galter* 
eiern  angeWanbt. 

©iuer  Slröett,  bie  an  ©djarffinn  ber  ©rfinbung  nnb  be§ 
planes,  an  SRtthe  unb  ©orgfalt  ber  Durchführung  in  ber 
ft&fyerigen  ferf^biologifchen  Siteratur  wohl  einzig  bafteht, 
fönnen  Wir  nur  mit  wenigen  SBorten  gebenfen.  6£  ift 
ö.  ©iebolb'ä  Unterfuchung  ber  ^arthenogeneftö  Don  Polistes 
gallica. 

yiu$  ber  ^Beobachtung  mehrerer  ^uuberte  Don  Polistes- 
Sfteftern,  bie  faft  tagtäglich  rembirt  unb  in  $8e§ug  auf  ben 
Sellen*,  Sßerfonal*  unb  ©ierftanb  tabeflarifd)  uerjeic^net  unb 
regiftrirt  mürben,  f)at  fich  folgend  ergeben.  $>ie  (£ier, 
welche  bie  üom  SBorjahre  f)er  befruchtete  Königin  im  grüh* 
jähre  legt,  entmiefetn  fidt)  ju  (auter  (Keinen  aber  magren  unb 
auch  mit  einer  ©amentafdf)e  oerfehenen)  SBeibctjen. 
©päter  betheiligen  fid)  lefctere  gleichfalls  am  Segegefchäft ; 
ihre  ©ier  —  felbftüerftänblich  unbefruchtet;  benn  3Rännd)en 
gibt  e§  noch  luch*  —  liefern  genau  wie  bei  ben  Lienen  — 
bie  lederen;  auch  |i«  finb  alfo  bie  (unbefruchteten)  $rbei* 
terinnen  brohnen brütig. 

betreffs  ber  fummeln  fehlen  öerläffliche  Daten  gan^; 
hinfichtlich  ber  Slmeifen  liegt  un£  eine  neue  Beobachtung 
Subbocf*  über  bie  Drohnenbrütigfeit  unbefruchteter 
Arbeiter  (workers)  oon  Formica  cinerea  au%  (SafteHamare  öor. 

*ftach  au*cn  iel*  vorgebrachten  Daten  fönnte  man  geneigt 
fein  ju  glauben  einmal,  ba&  bie  meiften  focialen  Slberflügler 
parthenogenetifch  unb  bann,  ba§  ihre  Ovarium  -  ßier  au§= 
fchlieglich  männlich  finb. 

Sefctereä  ift  aber  —  nach  ben  gälten,  bie  bi§t)cr 
befannt  würben,  nur  roat)rfcr)einücr) ;  oon  einer  ®ewifiheit 
fann  be^h^lb  feine  S^ebe  fein,  Weil  Wir  nicht  ben  geringften 
®runb  bafür  fennen,  we^alb  ba§  Hymenopteren-fö  an 
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unb  für  fich  männlich  bifferencirt  fein  foH ,  gang  abgeben 
baüon,  baf$  ja  bic  gefammtc  Äeimbefchaffenheit  ber  Serfeier 
unter  baä  allgemeine  s$rincip  ber  93eränberlichfeit  fällt. 

SBte  feljr  mir,  bei  ber  Neuheit  ber  ©adje  unb  befonberS, 
um  burcf)  öorfdjnelle  falfd&e  Behauptungen  nicht  auch  baä 
€>id)ere  unb  Söohfoerbürgte  in  ÜRifjcrebit  $u  bringen,  bei 
unfern  ©chlüffen  behutfam  ju  fein  Urfad)e  haben,  lehrt  nun 
ber  folgenbe  gatt. 

2luf  ben  Blättern  beä  ©tadjelbeerftraucheä  (gig.  87*) 
finbet  man  nicht  feiten  grünliche,  fc^marj  getüpfelte  Raupen, 
bie  aufgemachten  fidf)  in  bie  (£rbe  öerfriechen,  einen  oöalen 
bräunlichen  (£ocon  um  fidt)  fpinnen,  au§  bem  bann  eine  Blatt* 
roe£pe,  ber  Nematus  ventricosus  entfte^t. 

Segler  hatte  nun  aufällig  beobachtet,  ba&  öiele  ber 
au§  biefen  (£ocon§  ^eröorbrec^cnben  2Beibcf)en,  ehe  fie  fich 

noch  mit  einem  9Dtännd)en  gepaart 
hatten,  ihre  ©er  legten,  unb  bafc 
barau§,  alfo  auf  parthenogenetifchem 
98ege,  nicht  tute  man  roohr  erwarten 
möchte  —  £Dtftftnc$eit  —  fonbern  lauter 
SS  eibchen  entftanben,  roährenb  bie 
befruchteten  Nematus  auch  SKänndJcii 
liefern. 

5luch  biefe  Beobachtungen  mürben 
bann  im  großen  ©ttyle  tarn  ©iebolb 
micberholt. 

(£r  50g  taufeube  Don  folgen  Raupen 
51t  £aufe  in  geeigneten  Säfigen  unb 
wartete  bie  Berpuppung  ab.  $ie  größeren  (£ocon3,  meldte 
mit  äufcerft  feltenen  Ausnahmen  weibliche  Xhiere  geben, 
mürben  bann  öon  ben  fleinern,  ben  männlichen,  abgefonbert 
unb  511m  %\)t\i  auch  einseht  aufbewahrt.   S)a3  9tefultat  mar 


ftifl.  87*. 
€tad)crbccrraupcn  öcn 
Nematus  ventricosus, 
nat.  ©r. 
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überjeugeub  genug,  ©ämmtlidfje  28eibd)en  legten,  of)ne  lang 
auf  einen  Biaxin  511  märten,  (£ier  —  unb  immer  mürben 
nur  Söetbdfjen  barauS. 

©ottten  .nun  aber  geroiffe  ©feptifer  aßen  uorgenanuten 
9}itttr)eitungen  511m  $ro$  bie  50lögltc§feit  ber  $artf>enogenefi& 
beftreiten,  fo  ^aben  fie  jebenfaU§  bie  ^ßflid&t,  bie§  butdj  XI)  at* 
fachen  ju  beroeifen. 

Ungefd&(edfjtliclje  gortpflan$ung.  ©enerationS* 

roed)fe(. 

• 

gibt  2BaffertI)iere,  bie  befannte  Hydra  ober  ber  ©ü> 
roafferpoltjp  ift  ein  fo£d)e§,  oon  überaus  einfad&em  SBau. 
3f)r  ganzer  Körper  ift  roeiter  nicrjt§  atö  ein  afterlofer 
2)arm,  b.  i.  ein  ©djlaud^,  ber  am  einen  @nbe  gefd&foffen 
unb  feftgetyeftet  ift,  toätyrenb  ba§  anbere  ©nbe  offen  unb  jum 
3roecfe  ber  9tafyrung3aufnaf)me  öon  einem  ^ranje  armartiger 
2lu§ftürpungen  umgeben  ift.  tiefer  niebrigen  Drganifation  ent* 
fpridjt  audfj  bie  (Sinfad^eit  iljrer  gortpflanjung,  beroerfftettigt 
burcf)  Sinoäpen,  bie  au§  ben  ©eiten  biefeS  „^flanacntijiereS" 
fyeroormadjjfen  unb  über  fur$  ober  fang  ein  bem  Sftutterroefen 
gleidje£  ©efd^öpf  geben. 

kennen  mir  ein  fo(dfye§  ,,©d>(audfjtyier"  A,  fo  wirb  bie 
$tufeinanberfo(ge  ber  gleichen  Generationen  au£gebrücft  burcf^ 
bie  Sfteifje 

A.    A .    A.    A.    •    •    •  « 

®fetdt)  bleiben  fttf)  biefe  einanber  fuccebirenben  ©efcfjledfjter 
aber  im  Allgemeinen  nur  infofange,  al£  aud(j  trjre  Sebent* 
bebiugungen  fidj  g(eicf)  bleiben. 

©efcen  mir  nun  ben  Satt,  bie  oom  SERutterpofyp  fic3t> 
löfenbe  ®no§pe  fomme  unter  anbere  Umftönbe  unb  beränbere 
in  gotge  beffen  iljre  ©eftaft  A  in  bie  anbere  aber  fet)r  ätjn* 
Itd^e  Ai,  fpäter  au§  gleiten  ©rünben  in  A,,  A3  u.  f.  f.  unb 
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e3  fäme  enblicfj  (im  Saufe  öieler  (Generationen,  in  roeldfjen  alle 
biefe  einjelnen  SBeränberungen  fummirt  Serben)  ein  SBefen 
t)erau§,  ba£  fidf)  fcfjon  inforoeit  al§  eine  t)öljere  2eben§form 
errotefe,  al§  e§  nid&t  meljr  an  einen  fcftcn  2BoI)n.ftfc  gebunben, 
fonbern  mit  ööllig  felbftäubiger  S3eroegung  begabt  märe. 

SBir  fagen  nun,  bie  gorm  A  l)at  fiä)  affmälig  tu  bie 
§orm  An  fcerroanbelt  ober  metamorpljofirt,  unb  bejetc^nen 
biefe  neue  työljere  gorm  An  im  ©egenfafc  gu  ben  Dorau£getyen- 
ben  niebereit,  bie  man  Saröen  nennt,  al§  ba§  (relatiö!) 
„üoflenbete"  Xfjier. 

5)a  nun  üorau£fid&tltdj  bie  größere  ©efaninttbifferenjirung 
beä  $örper§  audj)  eine  (Steigerung  feiner  einzelnen  gunftionen 
nad)  fid)  $iet)t,  fo  ftet)t  $u  erroarten,  baf$  fidjj  bie  Zeitform  An  nid)t 
mel)r  roie  bie  9llt*  ober  Urform  A  burdj  ®no£pung,  fonbern 
<iuf  complicirterem  SBege  alfo  5.  93.  burdj  befristete  (Ster 
öermefjrt.  3)ie  fortfdjreitenbe  Sftetamorpfyofe  be§  ®e* 
f  ammttf)iere§  ift  mit  anbern  Söorten  Don  einer  pro* 
^reffiüen  9ttetamor  ptjofe  ber  Beugung  begleitet. 

©er  gaff  nun,  ben  mir  ba  gefefct,  ift  fein  erfunbener.  @§ 
gibt  im  StReere  roirflidfj  in  ber  ©eftalt  unb  gortpflan^ung^ 
roeife  ber  Hydra  äljnlidfye  Söefen,  beren  (Sprößlinge  aber,  bie 
befannten  ©dfn'rmquaffen,  auf  gefdjled)tlidfjem  SBege  b.  i.  mittelft 
befristeter  Sier  fid)  fortpflanzen. 

9hm  ift  ber  Sefer  gerotß  neugierig  5U  üerneljmen,  roa§ 
wohl  au§  ben  ©iern  biefer  9leuform  für  SBefen  jum  Sor- 
}d)ein  fommen. 

Söcnn,  roie  einmal  nidjjt  511  bezweifeln,  bie  ©efdf)idf)te  jebe£ 
^nbiöibuumä  eine  gebrängte  Sftecapitulation,  eine  Söieberljolung 
ber  ©tamme3gefcf)td)te  liefert,  fo  fönnte  e£  rooljl  fein,  ba&  au§ 
bem  (5i  ber  %e%U  ober  Ouaffenform  An  ntd^t  gleid)  roieber  ein 
ber  gefctmutter  gleic§enbe§  ®inb  An,  fonbern  junäd^ft  bie  Ur* 
.ober  (Sinftform  A,  ba§  märe  alfo  bie  feftfifcenbe  Hydra,  entftünbe. 
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Unb  bielfacfj  gefd^ie^t  bie§  in  ber  Xfjat.  $a  aber  biefeS  erfte 
©lieb  ber  6ntttricf(una3reil)e 

lote  leidet  ein$ufef)en  ftcf)  nid^t  unmittelbar  (burd)  SKetamor» 
pfjofe)  in  bie  Oualle  An  üertoanbeln  fann,  ba  ja  ber  „Stamm" 


»r,    ff  , . 

lctiinrni 


tFhgesdilechtlfche  TJrform^uAi) 
&ig.  88. 

©{fjctna  beS  einfadjen  <Seneration§tredMeI8. 
(£i  unb  borauS  entfle&enbe  Slmme. 

von  ber  Stmme  auf  ungeföt.  ©eg  erseugteS  (eiproburirenbc«)  ©efd)rc$t§t$icr. 
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nid&t  fetbft  gur  ®no£pe  mirb,  fonbern  nur  bie  ®no§pen  an  ftd^ 
ergeugt,  fo  fotgt  barau§,  bafi,  elje  au$  ber  „Saroe"  A  öollenbete 
Xljiere  roerben  fönnen,  fte  früher,  mie  el)matö,  fetbft  erft 
proliferiren  muft. 

$)ie  *fteu=  ober  Ouallenform  An  ergeugt  atfo  gunädjjft 
(burdf)  if>r  ©i)  bie  ©tarnm*  ober  Urform  A,  imb  erft  biefe 
ergeugt  Alr  A2  u.  f.  f.  refp.,  bei  abgefragter  ülRetamorpfjofe, 
aud)  unmittelbar  lieber,  unb  groar  meift  in  mehreren  ®£em* 
plaren,  bie  9teuform  An. 

S)ie§  ift  alfo  eine  äftetamorpfjofe,  eine  2öecf)fet* 
folge  ber  ©enerationen.  $)a§  öollenbete  ober  ©efd)(ed)t£* 
t^ier  geugt  bie  iljm  gleid)enben  -ftadEtfornmen  nidfjt  fetbft,  nidfjt 
bireft,  fonbern  e£  geugt  nur  bie  alte  ©tammmutter,  bie  fog. 
$lmme,  unb,  erft  biefe  gibt  bem  neuen  ©efdfjfedfjt  ben  llrfprung. 
SDie§  ift  ber  einfache  Satt.  —  ©ogut  aber  als  ba3  erfte 
<5tfieb  ber  burd)  bie  Dntogenefe  roieberfjoften  gangen  Stamm« 
reifye  fetbftänbig  proliferirt,  ebenfo  fann  e§  audfj  jebe§  fotgenbe 
ein*  ober  audf)  mehrmals  tfmn,  rooburdj  bann  felbftoer* 
ftänbtidfj  ba3  gange  baumartige  (Schema  ber  ci}c(ifd)en  ©ene= 
tation,  roie  mir  e§  in  gig.  88  entworfen  ^aben,  nodfj  tuet 
öerroitfelter  mürbe. 

S>fe  Bimmen  gemiffer  Ouallen  finb  @rfdfjeinungen  ber  metfr 
mürbigften  $rt.  ©ie  gleichen  einem  53aume.  S)ie  au§  bem 
@i  friedjenbe  ßaröe  —  anfangt  mit  £>ilfe  eine§  SBimper* 
fleibeä  im  Sßaffer  rotirenb,  fefct  fidj  nämtidj)  fpäter  auf  einem 
©tein,  einer  $htfdjelfd)ale  unb  bgl.  feft,  ftreeft  fidfj  ftamm* 
g(eid)  in  bie  fQ'öfyt,  unb  nun  fproffen  oft  taufenbe  unb  taufenbe, 
ja  gange  Söälber  oon  3lüei9en  uno  Sroeigetd&en  fyerüor,  bie 
ifyrerfeit§  bann  erft  jene  fno§penäljntid)en  9ftebufen  treiben. 

SBeniger  anfetpüid),  aber  nidjt  minber  fruchtbar  ift  bie 
limine  gemiffer  SBüvmer,  §.  58.  bc§  Sebcregelä.  $tnfang$  ift 
fie  nid)t  unätynüdj)  ber  Ouadenlaröe.   Stnftatt  aber,  ^flangen 


Digitized  by  Googl 


©attuiujöreben  unb  Senkung  bcr  JJnfefteu.  293 

$(eidj,  bie  neuen  Sprößlinge  nadj  außen  $u  entfalten,  gef)t 
I)ier  bie  <ßrotiferation  ganj  im  ©eljeimften  unb  Serborgenen 
fcor  fidfj. 

Sunädjft  entfielen,  genau  roie  bei  bcr  ©ierbilbitng.  flcine 
Ä>rne,  bie  ®eimblä§cijen,  roeld&e  burdfj  Umlagerung  mit 
Protoplasma  fd)lieftlidj  511  ^eirnjellen  roerben.  $ie  toeitere 
Sntttrfd lung  ber  (enteren  unb  ber  eigentlichen  @ier  ift  aber 
eine  roefentlidfj  berfdfuebene.  $ie  ©ijede  beginnt  fidf)  crft 
bann  §u  geftalten,  b.  Ij.  511m  ©mbröo  ju  bifferenfliren, 
roenn  fte  ba£  gefammte  ^ieju  nötige  2Mlbung§*  unb  ÜKäljrs 
material  in  fidj  aufgenommen  unb  ben  befrucfjtenben  @amen 
empfangen  fyat.  $Inber§  bie  Äeim^eHe.  £>ier  roirb  mit  ber 
©eftaltung  beä  ®eimftoffe§  nidjt  geroartet  bi§  alleä  beifammen 
ift,  bi§  alle  ©aufteine  bereinigt  finb ,  fonbern  bie  gormung 
beginnt  fdjon  an  ber  jungen,  fojufagen  nodfj  unreifen  ^eimjefle, 
inbem  fiel}  il)r  gnfyalt  in  mehrere  Xodjter*  ober  @mbrtoonal= 
gellen  fonbert,  bie  unter  beftänbiger  2lufnaf)me  au3  bem 
<5toff(apital  ber  Butter  ftd)  bergrößern  unb  neuerbingä 
feilen,  fo  baß  |U  ber  Seit,  too  bie  mit  einem  gleiten 
S3ilbung£matertate  au§gerüftete  ©ijelle  fidE)  erft  gu  geftatten 
anfängt,  l)ier  ber  (Smbrtyo,  ba§  junge  Xl)ier  ober  ber  Deimling 
fcfyon  fif  unb  fertig  in  ber  SJhitter  liegt. 

3n  ber  bieget  entfielen  in  jeber  Slmme  fe^r  Diele  foldjer 
Äeime  unb  fo  ift  c§  begreiflidf),  baß  bon  ber  erftern  oft  nichts 
al§  ber  teere  Saig  jurücfblctbt.  $)ie  Slmmc  berljält  fiel)  alfo  l)icr 
oft  äfynlidf)  roie  eine  SOlutter^elle,  bie  bi§  auf  bie  $ülle  in  bic 
^od^terjeUen  aufgebt.  @oroie  fidj  aber  in  ben  fe|tcrn  oft 
mieber  eine  jroeite  ßcHengeneration  borfinbet,  fo  enthalten  au$ 
btöroeilen  bic  ®eime,  nocfy  innerhalb  ber  (Ur')$lmme,  fdjon 
mieber  bie  Anlagen  51t  neuen  Neimen  ober  neuen  Bimmen, 
iuoburd)  bann,  in  gcroiffem  ©inne,  bie  alte  ©infcf)ad}teluug§* 
ifjeorie  hu'eber  51t  ©Ijren  fommt. 
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$ie  SJortljeile  biefer  SBermetyrungStoeife  finb  felbftrebenb. 
$amit  bie  öon  ben  ©efdjjled)t§tljieren  probucirten  Sier  gerabe* 
roeg£  tuieber  su  foldjen  fidfj  entmicfeln  fönuen,  müffeu  fic 
eine  relatio  bebeutenbe  5(u3fteuer  oon  bcr  Stuftet  befommen, 
mobura)  notfytncnbig  iljre  &ai)[  befdfjränft  roirb.  Statt  beffen 
»erben  tyier  bie  (Sier  nur  mit  einem  Minimum  t>on  SBilbung^ 
materta!  üerfefyen,  gerabe  Ijinreicljenb ,  um  ein  felbftänbigeä 
Siefen  ber  aflereinfadjften  2(rt  barau§  ^u  machen,  ba§  bann 
ba§  gefjlenbe  fid^  felbft  erwerben  mu§.  Wc%  biefe§  geljt 
nun,  ma§  beim  ©efd)ledjt3tl)ter  nimmermehr  möglich  märe, 
auf  ifyre  Sörut  über.  5t tte^ f  oft  bi§  auf§  lefcte  brauef)- 
bare  5ltom  toirb  alfo  3eugung§*,  roirb  ^ßrobuftions* 
ftoff.  $a§  öeben  ber  Ämme  ift  babet  freilief)  ein  ungemein 
flüd()tige3  —  aber  barauf  fommt  e§  eben  nidfjt  an,  fie  ift  ja 
nur  bittet  jum  groeef,  eigentlich  gar  nid)t§  anberc§  al§  ein 
fid)  felbft  ernäf)renbe$  unb  bergröfjembe^  SeugungS* 
organ. 

Set  §meite  93ortf)eil  ift  bie  ^cöglicftfeit  einer  bie  $ro* 
buftioität  fteigernben  oielfeitigeren  5Iu§beutung  ber  nä^renben 
Umgebung.  ©in  Xf)ier,  5.  SB.  eine  Äffet,  baä  ftet§  nur  einerlei 
©eftalt  befifct,  ift  bei  feinem  9caf)rung§erroerb  au^fdfjlie&ltd) 
auf  ba*  9JJebium  befdjränft,  roofür  e§  organifirt  ober  ange* 
pajgt  ift,  unb  ba$,  roa£  ba§  junge  3nbiöibuum  5-  ®- 
geniest,  ift  ein  Staub  am  glittet  bcr  älteren,  rooburdj 
beren  $robuftion§fäfyigfeit  notytoenbig  Derminbert  mirb. 

2lnber£  bei  metagenetifdjen  ©cfcf)öpfen,  fco  Slmme  unb 
©efdj)led|jt3tl)ier  an  ganj  öerfd^iebenen  Xafeln  fcfjmaufen.  3)ic 
Seberegelamme  5.  $8.  beutet,  fo  öiel  fie  öermag,  bie  reiben 
9ßal)rung§fcfjäfce  be§  ®umpfe§  aus  unb  ftappclt  ba3  erroorbene 
Material  in  iljren  Keimlingen,  ben  famofen  (£ercarien  auf. 
@obalb  aber  legiere  in  bie  ©allengänge  iljre§  23irtlje§  ge^ 
langen,  fo  finben  fie  abermals  Material  in  glitte  unb  Sülle, 
einerfeitö  aur  eigenen  befferen  Drganiftrung ,  anbererfeitä  ^ur 
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^robuftion  ber  (Sier,  ol^ne,  mögen  f ie  ber^ren,  roie 
Diel  immer  —  bic  Kenten  iljrer  Bimmen  aud)  nur 
im  geringften  üerfürjen. 

Unterfudfjen  mir  nun,  inroiefeme  bie  eben  öon  ben  Quallen 
unb  Stürmern  gefdfjilberten  ©ntmicftungS*  unb  3eugung*üer* 
tyältniffe  mit  jenen  ber  Soften  öerroanbt  ftnb. 

2Ba»  öorerft  ben  btofcen  inbtmbueffen  ®eftaltroed()fel,  alfo 
bie  fogenannte  Sftetamorpl^ofe  betrifft,  fo  tritt  biefe  befanntlidj 
(dum  roo  fo  allgemein  unb  }o  prägnant  roie  bei  ben  ^nfeften 
ju  Tage,  unb  nirgenbS  lägt  ftd^  anfdjaulidfjer  bartfjun,  bafj 
bie  öerfdfjiebenen  gönnen,  unter  benen  ein  Xtyex  roäfyrenb 
feinet  ganzen  Seben£laufe§  nad&  einanber  erfdfjeint,  in  erfter 
ßinie  bebingt  finb  burd§  ben  2Sed)fel  feiner  ©fiftenjbebingungcn. 

Söeifteljenb  (gig.  89  a)  fielet  man  bie  erfte  Sebent  ober 
ßaroenform  öon  Sitaris  humeralis,  einem  befannten  ®äfer.  9)tan 
finbet  biefe£  muntere  $)ing  im  grütyfommer  an  ben  (Eingängen 
ju  ben  oben  betriebenen  ^aderteen  ber  (Srbbiencn  auf  ber 
Sauer  liegen.  S3ei  guter  (Gelegenheit  fpriugt  fie  ben  lefctern, 
gleid^  einem  g(o^  r  auf  ben  dürfen  unb  fommt  fo  auf  ganj 
bequeme  $lrt  in  bie  oerborgenften  gellen,  roo  fie  nidf)t§  ©iligereä 
ju  tljun  l)at,  alä  bie  ©er  iljreä  gefälligen  SöirtfyeS  ju  öer* 
fpeifen.  55er  fluge  Sßarafit  roitt  aber  nidjt  blofe  bie  @ier,  er 
roitt  aucf)  ben  in  ben  fetten  aufgefpeidjerten  &onig  Ijaben.  ^ie^u 
roären  ifjm  aber  offenbar  bie  Söeine  läftig  —  unb  ftelje  ba,  ba§ 
fd)lanfe,  glieberreidje  Sßefen  oerroanbelt  fidf)  in  eine  ben  äNaben 
femeä  SBirtfjeä  auffaHenb  äfmlidje  ßarbe  (b),  bie  roie  ein  fleiner 
glofj  im  |>onig  fd)roimmt,  bie  <Stigmen  (st)  f)od(j  oben  am 
9iücfen,  roof)l  bantit  fie  burd)  ben  fiebrigen  9töljrftoff  nid^t  Der* 
ftopft  roerben. 

§Iber  biefe  Umroanblung  ift  nid&t  bie  einzige.  $unäcf)ft 
wirb,  um  nur  f ur$  ausbeuten ,  eine  $rt  Xonnenpuppe  (c) 

Öraber,  Onfeften.  II.  ©b.  20 


Digitized  by 


296 


VII.  jtapttel. 


barauä,  au»  btefer  entftefjt  ttneber  eine  üon  |>onig  fia) 
näfjrenbc  Öaröe  (d),  tueldje  aber,  ba  bei*  Heine  4?onig.tcidj 
in$roifdfjen  gefüllten  f  bie  Stigmen  tiefer  al$  bie  erfte  IjaOen 
barf,  unb  erft  biefe  britte  Saroenform  geljt,  burd)  bas  3ftitte(*  • 


^ifl.  89. 

Gntroiätana  Don  Sitaris  humeralia.   9ia$  ftabre. 

a  ©t'te,  auf  bie  ©rbbiene  fpringenbe  unb  ibrc  ©er  freffenbe  ?aröenform. 

b  3weite,  Pom  $onig  ber  fetten  lebcnbe  Saroenform  (Stigmen  st  gonj  oben 

auf  bem  {Rüden), 
o  ©rfte  (proPifor'fdje  ober  45d)eiu*)  $uppe. 

d  ©ritte,  faft  ber  ^weiten  gtei^enbe,  gleichfalls  oon  §onlg  lebenbe  Sarüemorm 

(Stigmen  st  nätyer  bem  »audjc). 
e  3weite  (befinitioe)  $uppe. 
f  (geflügelte»  3»fett. 


ftabium  einer  tnpifdfjen  ^äferpuppe  (e),  in  ba§  öollenbete 
3nfe»  über. 

Sem  meljrfadjen  SBed^fct  ber  ßyiften^bebingungen  ent* 
fpri^t  §ier  a(fo  in  ber  Zfjat  ein  mcljrfarjjer  SSed&fel  ber 
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Drganifation :  bie  erfte  Saroe  ift  jum  (Springen,  bie  ätüeitc 
311m  ©djroimmen  im  uollen  £onigbeljälter ,  bie  brttte  sunt 
5luf$el)ren  ber  legten  £>onigrefte  angepaßt. 

Um  aber  eine  Analogie  mit  bem  SebenMauf  be§  Seber* 
egel§  erhalten,  müfcte  ja  bie  ©prung*  refp.  bie  ^oniglarue 
aud)  eine  eigene  Sörut  erzeugen. 

SScäfjalb  bie§  nidjt  gefdfjiefyt,  fönneit  nnb  rooüen  mir 
felbftoerftänblidj  ni$t  ergrünben,  aber  ba£  (Sine  ift  tfar,  bafc 
fpecieß  in  biefem  Satt  Rigid  ©efdjeibteä  IjerauSfäme,  ba  ja 
ber  £>onigöorratt)  einer  «Sette  e&en  nur  fur  ®"te  &™üe,  nidjt 
aber  für  öiete  ausreicht.  — 

3a  tommt  e$  benn  überhaupt  oor,  ba|  Snfeften,  gleich 
Türmern  unb  OuaHen,  im  Öaröenjuftanb  fidj  fortpflanzen? 

$8or  etroaä  weniger  aß  20  3>a^rcn  roürbe  man  Gebern, 
t)er  fo  etroaä  behauptet  fyatte,  in§  ©eftdjt  getagt  unb  ifjn  für 
«tuen  ^Jtjantaften  ausgegeben  tyaben.  |>eute  fennen  mir  freilief} 
aud>  erft  einen  einzigen  gaU,  ber  feinerjeit,  roie  man  fidf) 
benfen  mag,  fein  geringe^  5luffel)en  erregte.  2Bir  fragen  aber 
erftenS,  ob  e§  tnal)rfd)ein(ici)  ift ,  ba&  unter  ben  |mnbert* 
taufenben  Don  Snfeften  biefe  2lu£nafjme  Don  ber  9teget  nur 
ein  einziges  %Rai  oorfommen  fo!lf  unb  bann,  ob  un§  bie 
fotgenben  gmanjig  gafyre  nid^t  eben  fo  gut  eine  jroeite  ©nt^ 
becfung  bringen  föunen,  al£  e§  bie  legten  traten? 

5)er  betreffeube  gaß  ift  nun  in  ffürje  ber.  28enn  ber 
£cfcr  ben  burdjfeucf)teteu  Saft  cine§  a(ten  Saume»  jerbröcfelt, 
ttnrb  er  in  ber  föegel  eine  SKenge  f (einer  toeifrid&er,  oft 
40115  bur^pd^tiger  Sßürmd^en  barin  finben.  $ie£  finb  bie 
9Jiaben  oerfdjjiebener  gftegenarten.  ©ringt  man  fotdjje  unter 
l)a§  SKifroff  op,  fo  mag  man  gc(egentlidf)  rooljl  feigen,  ba§ 
in  biefen  SBürmdjjen  roieber  fteinere  teben,  bie  man  bei  ber 
$ro&en  $et>n(idjfett  geroiffer  Serfmaben  (eidjjt  für  ©prö&tinge 
fcer  größeren  Ratten  fönnte.    Sßir  tuiffeu  aber,  bajj  biefe 
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©innonmabcn,  meiere  oft  beu  ganjen  Seib  iljre»  träger»  er* 
füllen  unb  barin  roie  ungezogene  (55äftc  in  einer  Verberge 
fid)  benehmen ,  t»ou  geioiffen  6c^maro^erferfen ,  namens 
lidfj  Don  <2d}lupfroe§pen  tyerftaromen ,  ttjeldje  bie  (Sier  in 
gnfeftenlaröen  abfegen  unb  bie  3ungen  t»on  i^nen  auf* 
ammen  (äffen. 

©in  äl)nlidjc£  ©djaufptcl,  nrie  toxi  e§  ba  betrieben,  30a, 

im  Satyr  1861  bie  Sufmerffam* 
feit  be»  berühmten  goologeu 
9t.  SSagner  in  Safan  auf  fidj. 
$ic  SJtaben,  roe[d^e  e§  iljm  seigren 
unb  Don  benen  eine  in  fjig.  90 
abgebUbct  ift,  t)atte  er  au§  bem 
SBaft  einer  alten  Ulme  befommen. 
28a§  ifjn  aber  gar  ba(b  in  große 
Aufregung  öerfefcte,  roar  ein* 
mal  bie  Beobachtung,  bafj  bie 
Söinnenmaben  bi£  auf  ba§  fleinfte 
detail,  namentlich  aber  t)infid)t^ 
lid)  ber  gan$  originellen  ÜDtunb- 
unb  Slugcnbilbung  it)reu  Xrägern 
glichen,  fo  bajj  an  it)rer  Sbentität 
abfolut  nict)t  länger  51t  $tr>eifeln 
mar.  2lu§fcr}(aggcbenb  mar  aber 
oor  Mem  bie  Xt)atfact)e,  bafr 
biefe  Sinnen--,  ober  Xodjterlarüeit 
roollen  rtrir  fic  jefct  Reißen,  nid)t 
üon  aufjen  tjineinramen ,  fonberit 
innerlid)  au8  fYimü()itlid)en  3eflen 
ber  ältutterlarbc  fid)  bitbeten,  un& 
fobalb  fic  beu  leeren  $8a(g  ber  lefcteren  öerlaffen  Ratten,  gleich 
ben  $eiinfd)läuci)cn  ber  (Saugmürmer  auet)  it)rerfeit§  roieber 
eine  äfjnlidje  Söiunenbrut  erzeugten. 


91 


90 


$ig.  90. 

Saroe  einer  ©allmüde  (Miastor  spec  ?) 

mit  So^tetloröen  (tl)  eriüat. 
«n  eilige,  f  ftettTörper,  k  fteimaetleit. 

5ifl.  91. 

$ubpe  einer  fteberbufämittfe  (Chiro- 
nomus).  gö  bie  beifcen  ©efd)led)t8* 
Öffnungen,  auS  weitem  bie  in  einem 

(SJaÜertftrang  eingebetteten  Gier 
bereorrommen.    <Kacb,  rD.  ©rimm. 


■ 
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$auf  ber  eifrigen  %acfit  bie  nun,  oou  öerfdjiebenen 
gorfdjern,  auf  biefe  Söuubedaröen  gemalt  rourbe,  entbeefte 
bafb  barauf  Meutert  biefelben  ÜDZaben  gleichfalls  in  einer 
iöudje,  ^agenftedfjer  in  gefodjjten  9tunfe(rüben  unb  ® an in 
in  feuchtem  ftcljridjt,  au§  meldten  gunbangaben  allein  fd&on 
$u  entnehmen  iftr  baß  e§  Ijödfjft  wafyrfdijeinttd)  mehrere  aber 
fetjr  nalje  nerttmubte  s2lrten  üon  biefen  Herfen  gibt. 

SDurdj  bie  »emü^ungen  SR  e  inert' 3,  Seufart'3 
unb  -äftecnif om'§  mürbe  nun  aflgemadj  auef)  ber  ganje 
ttmnberlidfje  2cben§fnuf  berfelben  entl)üüt  unb  enbgiltig  feft- 
-gefefct.  $)ie  gemiffen  Warden  gehören  einer  ber  nieten  ©all- 
würfen  unb  jmar  (£ine  (Gattung  toenigftenS  ber  neucreirten 
<5pecie§  Miastor  metraloas  an.  $ie  befruchtete  roeiblid&e 
Stiege  legt  fer)r  locnigc ,  aber  große  (£icr  meift  in  bie  Sftinbe 
mulmiger  93äume,  bie  ftdj  bann  naefy  ber  gemöljnlidjcn  Sieget 
entmtcfeln,  nur  baß  t)icr  bie  feimftoefartigen  gortpfianjung^^ 
organe  feljr  früfocitig  üorgpbilbet  werben,  ©injelne  goKife( 
ober  gätfjer  berfelben  trennen  fiel)  balb  lo£,  fallen  in  bie 
£eibe§ljöf)te  unb  in  jebem  entftet)t  nun  ein  Seim,  ber  üon 
hinein  geroöljnlidjen  ®erfe  ftdr>  üorne^müd^  fdfjon  baburefj  unter* 
Reibet,  baß  er,  unter  fortbaueruber  3una()me  an  Material, 
melcf)e§  Ijauptfäcfylict)  au§  bem  mafiigen  gettförper  ftammt, 
fdjon  früfoeitig  fid^  $u  formen  beginnt.  SRad)  ber  Sprengung 
ber  ®eiml)üflen  bleiben  bie  Saroen  nod^  einige  3eit  im  ©(fjooße 
ber  Butter,  mäften  unb  üergrößern  fief)  auf  Soften  ifjrer 
(Singeroeibe,  unb  üerlaffen  rrft  ben  auSgerocibcten  Saig,  naefj* 
bem  fie  fiefy  früher  gehäutet  fyaben.  ©an^  auf  biefelbe  2lrt 
eutroicfelit  fidfj  nun  rafc^  l)inter  einanber  mehrere  Gabens 
brüten,  unb  ber  Slbfd&hiß  be§  ganzen  ©eneration^freifeS 
ober  ber  Ucbergang  $um  gefcf)Ied£)t*reifen  Snfeft  finbet  erft, 
aber  unter  noc§  unaufgefl arten  ^Ber^ättniffen  f  im  fofgenben 
©ommer  ftatt. 
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3Befentlid£>  aitberd  behalt  e8  fidf)  mit  bem  tuet  öcntüttbn 
©eneration§roecljfel  her  5ötatt*  unb  föinbenläufe,  too  mir 
Vorgänge  geroaljr  toerben,  bic  balb  fo,  balb  fo  aufgelegt 
toerben,  bic  un£  aber,  beim  redeten  Sid&t  befefyen,  nur  ben 
augenfdjeinlid&en  SBeroetö  geben,  baß  bie  fd^arfe  $iftinctioi? 
jroifd^en  gefcf)tecl)tlidfjer  unb  ungefd)led(jtlicfjer  3e«gung  nur 
im  Sopfe  ber  gootogen,  nid)t  aber  im  #att$$alt  ber  Statur 
eytftirt. 


ftig.  92.   ©cfcilbtauS  (Coccus  spec). 
B  geflügeltes  (J.   A       Qltiä)  S3«ren  an  ben  «Kabeln  ft&enb.    C  2ar»e  beS  £> 
(au  Singe,  an  pbler,  s  «äffet,  t^-bs  »eine),  ftarf  öergr.    a  $  unb  $  in 

nat.  ©r. 

S3etrep  ber  edjten  SBlattläufe  ift  gu  aüererft  $u  con- 
ftatiren,  bafe  üjre  SBeibd^en,  fo  gut  roie  bei  bieten  anbern 
gnfeften  (SBansen,  £eufd(jrccf  en  u.  f.  ro.),  balb  geflügelt ,  balb 
ungeflügelt  ftnb.  5)arau£  folgt,  baft  eine  ©lattlau*,  bie 
Feine  Stüget  l)at,  nify  notf)toenbig  roegen  bein  äRangel  biefer 
Drgane  allein  für  eine  Sarbe  gehalten  roerben  barf,  fo  menig 
etttm,  mie  ba§  SBeibcfjen  einer  ©d^ilblauä  (gig.  92  A),  baS 
im  gefc§lec§t§reifen  3uPano  in  bieler  £inftc§t  fogar  unboll* 
fommener  a(§  im  ©tabium  ber. Sarbe  (C)  ift. 
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S)ie  ed^ten  SBlattlauäroeibcfjen,  foroie  bie  zugehörigen  unb 
faft  ftet§  geflügelten  Sftännchen  trifft  man  in  ber  fftegel  unb 
unter  ben  $erl)ältniffen ,  roie  fie  bie  freie  9catur  in  unferen 
©egenben  barbietet,  nur  int  $erbfte  an.  ©ie  begatten  fid) 
unb  erftere  fegen  bann  auf  bie  fünftige  Futterpflanze  bie 
jiemlich  t)artfd^a(igeu  (£ier  ab,  meldte  fidj  im  nächften  grüh* 
jähr  in  ber  gewöhnlichen  SBeife  entwitfeln. 

$13  ßuriofum  führen  mir  §ter  an,  bafs  nach  SBalbiani 
bie  ^erbftlid^en  ©efd^ted^t^tt)iere  oon  Phylloxera  quercus  unb 
Rubere  roeber  Düffel  nod)  3)arm  befreit,  alfo  beim  SJcangel 
ber  @e(bftertjattung»organe,  roenigfienS  im  oollenbeten  3uftanb, 
ganj  auSf d&ließlid&e  5lrterhaltung§roef  en  finb. 

daneben  gibt  e§  roieber  gnbiöibuen,  rote  5.  33.  bie  ganj 
abenteuerliche  gorm  in  gig.  93  C,  bie  feinerfei  geugung^ 
organe  befifcen  unb  bie  fomit  nicht  btofe  al8  gefd)(edjt£fofe, 
fonbern  gerabe^u  al§  ftcrile  gormen  511  bezeichnen  finb. 

Sehren  mir  je£t  ju  ben  befruchteten  ^erbfteiern  jurücf. 
$lad)  ber  Siegel  foHte  man  erwarten,  bafj  au£  ihnen  roieber  ben 
©Item  gleidjenbe  ®efcbtecrjt§tl)tere,  alfo  fotoohl  SDcännchen  al£ 
SBeibdjen  hervorgingen,  ©rftere  festen  aber  bis  511m  §erbfte 
ganj  unb  gar,  unb  bie  neuen  SBlattläufe ,  bie  man  für  bie 
festeren  galten  möctjte,  unterf Reiben  fid)  öon  ben  eckten 
3öeibd)en  gleichfalls  fet)r  mefentfidj.  Söaren  bie  £erbft* 
Weibchen  geflügelt,  fo  finb  bie  grühlingäläufe  metft  ungeflügelt, 
ober  e£  fommt  ber  umgefehrte  gall  oor,  ber  bann  auf  ba$ 
hanbgreiflidjfte  beroeift,  baß  bie  ermadjfenen  grühlingSblattläufe 
nimmermehr,  roie  bteö  üielfadt)  geflieht  al£  ßarben  bezeichnet 
Werben  bürfen. 

(Sin  anberer  aud)  für  ben  Uneingeweihten  auffälliger  Unter* 
fdn'eb  liegt  barin,  ba§  bie  $erbftroeibdfjen  @icr  legen,  Wäljrenb 
bie  grüfjjal)r$läufe  gegen  atleS  gewöhnliche  ^erfommen  au§? 
gebilbete  Sunge  gebären.  3)er  $ft  ift  intereffant  genug  unb 
fann  im  ©ommer  51t  jeber  beliebigen  3cit  beobachtet  Werben, 
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menn  man  fid}  eine  mit  SBlattläufen  infruftirtc  $flan$e  auf 
baä  Qimam  bringt.  $)a  feljen  mir  Xfyiere  in  aßen  ©röften 
unb  WterMaffen  (giß.  95  A),  gro&e,  bicfleibige ,  bie  ftd)  au* 
guten  GJrünben  nur  äugerft  langfam  belegen ,  unb  Heinere, 
bie  unruhig  auf  ben  mofjlgemäfteten  Seibern  ber  aitoern 
^erumfpajieren. 

giyiren  mir  mit  einer  Supe  längere  3eit  eine  ber  erftern, 
fo  feljen  mir  auf  einmal  au*  iljrem  #intertljeil  ein  aietlidjeS, 
anfangs  etmaä  blaffet  Säulen  tjeröorfommen  (gig.  93  A),  ba£ 


C 


5HV  93.   «ratttSufe.  .*  1 

B  geflügeltes  OKämitf?en.  A  ungefl.  «Imme,  C  bie  jroeite  ungeffögeftc  aber  fterile  . 
$orm  üon  Aphis  aceris  (Periphyllus  teatudo  Vau  d.  H.)>  oergr. 

I 

mit  feinen  SBeindjen  aizbaib  ^ofto  fafjt  unb  burdj  I)er$ljafte3 
Slnftemmen  unb  Bielen  bie  (Sntbinbung  erleichtert.  £aben  mir 
ein  SScildjen  ©ebulb,  fo  bemerfen  mir  audj,  bafj  fief),  in  furzen 
Raufen,  berfelbe  Ittft  mehrmals  mieberljolt,  unb  in  ber  Seit 
einer  ©tunbe  fann  man  bei  einem  unb  bemfelben  3nbioibuum 
menigftenä  ein  $)u£enb  folcfyer  ©eburten  erleben,  mobei  bie 
Söödmerin  in  ber  S^e^el  mehrmals  iljren  Ort  roedjfelt. 

$iefe  grfdjeinung  be§  SebenbiggebärenS  allein  ift  eä 
inbefc  nid)t,  ma3  bie  grü^jiatjreblattläufe  fo  befonberS  au§* 
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^eid^nct.  &efmltd(K»  geilen  «Iii  nämfidj  audjj  aitbere  ®erfe, 
5.  S.  bie  gfcifd^fücge,  eine  (Schabe  (Tinea  vivipara),  manche 
<5cf)ilb(äufe,  foroie  au;l)  etüd^e  ftäfer,  unb  erlauben  mir  un£, 
3u  befferer  ©eranfdjaulidmna,  ber  ©adje,  in  beifteljenber 
Öigur  94  ein  foldjjee  mit  ßartoen  fcfyroanger  gefjenbeä  Snfeft 
t)or5iifleöen. 

3n  beu  (efctgcnannten  gäUeu  flärt  ftd^  ba£  Sebenbig* 
gebären  bainit  auf,  bajj  bie  (£ier,  nadjbem  fic  tr)re  SBilbung^ 
ftättc  in  ben  Döarialfoflifclu  ücrlaffen  fyaben,  längere  Qcit 


Sebenbig  gebärenber  tfäfer  (Spiractha  Eurymodusa)  auS  einem  brafiliamfdjen 

Zermitcnbau.  ^i»'"  (l). 

al§  fonft  in  beu  (Siteitern  uertoeifen  unb  bort,  nadj)  erfolgter 
93efrucf)tuug ,  iljre  erfte  ©nttoicffuug  burdjjmadjen,  roa§  unter 
Umftänben  für  bie  Spaltung  ber  93rut  öon  naljeliegenbem 
«BortljeU  ift. 

Unter  befonbereu  $erl)ättnif|en,  5.  $8.  toenn  ftdfj  in  eigene 
58ef)ä(ter  ber  ©efd)(ed)t§gäugc  reid)licf)e  3)rüfenfecrete  ergießen, 
bie  öon  ben  Saröen  atöSftaljrung  aufgenommen  toerben,  rönnen 
le^tere  nodf)  länger  im  @cr)oof$e  ber  Butter  bleiben,  ja  fogar, 
tüte  bei  ben  Sau§?  unb  €>d)affliegcn,  innerhalb  be§fe(ben  fid& 
in  puppen  üertoanbcln. 
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»ei  ben  »lattUtofen  ift  aber  bie  Urfadje  be§  Sebenbig* 
gebärenS  gan$  eine  anbere.  3^rc  Sangen  entmiefetn  fiefy 
toeber  au£  befruchteten,  noefy  überhaupt  au£  tiollftänbtcjen,  au§ 
eckten  fötern ,  fouberu  fie  getjeu  au»  Anlagen  tyerbor,  bie  in 
mancher  £inftcijt  metyr  ben  ßeimen  ber  ©augroürmer  unb 
ber  Miastor-Saröen  entfpredfjen. 


A  mit  »lattläuicn  befefcter  ^oflunber^ttjeig ;  B  SBIattlauS,  bon  ber  Seite  aufge* 
fänitten,  um  ben  Darm  d  unb  ben  melrebrigen  Äcimftod  k  au  aeiflen?  C  einzelne» 
fletmrobt,  oben  mit  ben  ÄeimaeHen,  unten  mit  (Jmbrbonen. 

gig.  95  B  geigt  eine  93(attlau£  t>on  ber  Söaucftfeite  mit 
fjerauäpräparirtem  Dann  unb  3eu9unö§or9an-  Se|tered, 
nad^  fjinten  umgelegt,  tieftest  mic  ein  ©ierftodf  auS  %cti)U 
reiben,  gegen  ba§  (Snbe  fief)  öerjüngenben  ®dE)läucf)en  mit 
pertfd^nurartig  angeorbneten  2)rüfcnfammern.  S3ei  einem 
eckten  Düarialfollifet  liegen  oben  bie  Anlagen  ber  (Sicr,  bie 
Steinbeilen  unb  unten  in  ben  legten  gackern  bie  boflenbeten 
Ova.   £ier  bagegen  fyaben  mir  eigentliche  gier  gar  ntrgenb&, 


B 


$ig.  95. 
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fonbern  oben  nur  ficimjcHen,  unb  unten  bie  fd&rittweife  au& 
benfelben  f)ertwrgcf)cnben  ©mbrijonen. 

$)emgemaf$  futb  wir  bcredjtigt,  bie  jeugenben  gruf)iaf)r** 
blattläufe  al§  ungefc§led)tiic$e  SBcfen,  unb  jroar  atö  „gemmipare* 
Bimmen  51t  bejeidjnen. 

SSenn  fid^  ber  ßefer  bie  sJJlüfye  nimmt,  einen  unehelichen 
©pröfjiing  ber  erften  grüt)jaf)r$generation  fofort  nacf)  feiner 
(Geburt  Don  ben  übrigen  abjufonbern  unb  auf  eine  eigene  ^flan^e 
^u  übertragen,  bie  er,  um  etwaige  9)Mnndj)en  fern  §u  fjalten, 
mit  einer  (SHaägtocfe  bebecfen  mag,  fo  erlebt  er  meift  fdjon  in 
wenigen  Sagen  bie  greube,  bafj  fein  ^flegefinb  nadt)  mehreren 
Häutungen  auf  bie  gfeidje  SSeife  Butter  wirb,  unb  wenn  er 
biefe§  3foltröerfa^ren  fortfefct,  fann  er  bagfelbe  Sdfjaufptel 
in  (Sinem  ©ommcr  noclj  einigemate  erleben. 

$Kt  anbern  SBorten:  ber  jmeigefd)(eci)tlid()en  unb  ©irr 
probucirenben  ^perbftgeneration  folgt  eine  ganje  sJtetf)e  uu- 
gefc$led)t(icfjer,  (ebenbig  gebärenber  unb  jwar  gemmiparer 
(Sommergenerationen. 

Sa  welcf)e§,  fragen  mir  nun,  ift  benn  bie  genaue  &a{)t 
biefer  ungefd^led^tfid^en  ©ruten ;  benn  bie  SBedjfelfoIge  jtoifd&ci? 
beiberlei  (Generationen  wirb  bodj  genau  feftgefefct  fein? 

S)a§  ift  fie  nun  aber  gan$  unb  gar  nid^t.  Allein  gerabe 
bic  fcfjeinbare  Sßittfür  unb  Unregelmäfctgfeit ,  bie  fidlj  ba 
offenbart,  bilbet  etn§  ber  fyeröorragenbften  Argumente  ber 
21npaf)ungStef)re. 

Unter  gteid^bleibenben  Umftänbeu,  fo  fagt  man,  müßten 
aud)  gewiffe  Sebent  unb  in£be|onbere  affo  auc^  bie  gort* 
Vflangung^öer^ältniffe  ber  Xln'ere  biefetöen  bleiben.  3n  bcr 
freien  Statur  bürfen  mir  aber  fclbftoerftanblicf)  eine  fold&e 
Gonftan^  be£  organifd^en  ®ein§  nidjt  erwarten,  benn  ljier 
finb  {a  bie  mafjgebenben  Umftänbe  einem  unauägefefctcn 
SBedjfet  unterworfen.   2öie  mär'  e§  aber,  Wenn  wir,  foWeit 
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tüir  biefe  Umftänbc  behenden  Kimen,  für  uufcrc  Serfnchä* 
tljicre  eine  möglichft  conftantc,  unucränberliche  SBeit  fchüfen? 

$ann  müßte  offenbar  ber  fdjroffe  SBechfel  in  it)rer  $ort* 
4)flan5iuifl§art  aufhören  unb,  mo  nicht  auf  einmal  fo  bod) 
attmältg,  ein  einheitlicher  guftanb  fid)  herauSbilben. 

Unb  fo  ift  e*  aud),  ja  bie  9Jcacht  ber  äußern  Umftänbe  zeigt 
fich  t)ier  fo  ftarf,  baß  e§  üötlig  in  unferer  (bemalt  ju  liegen 
fdjeint,  bie  intemüttirenbe  $1 nun e itjeugu n g  in  eine 
cont inuirUd^e  511  öerroaubeln.  2)ie$  fließen  mir  wenig* ' 
ften*  auS  Stjber'ä  SBerfuchen,  ber  eine  fünftticfje  3ud)t  einer 
Iftelfenblattlauä  tyeit,  welche  burd)  uolle  fünf  Safyre,  b.  i. 
burd)  oolle  50  ©enerationen  auf  bie  glcidjc  ungefd^ednS 
iiehe  2lrt  ftd)  üermehrtc. 

60  gut  roic  oben  bei  ben  Söcißmann'fchen  ©jperimenten 
über  ben  ©aifon  -  $)imorpl)iCMnu§  müßte  man  felbftDerftänblicf) 
-auch  &ci  oen  ©lattt&itfen  ba*  entgegengefefcte  ©yperiment 
machen;  beim  ihr  ©eneration*roechfel  ift  ja  eigentlich  nid)t$ 
anbereS  als  ein  6aifon*$)imorphi§mu$,  atö  eine  mit  bem 
fiÜma  unb  ben  ®ruähruug£üerhältniffeu  periobifeh  auftretenbe 
IHnpaffungäcrjchcinung. 

Senn  im  &erbft,  bei  äimehmenber  Stalte,  bie  gutter* 
^flan^en  abfterben,  wenn  ber  früher  unerfdjopfliche  (Säfte* 
bom  üerfiegt,  ben  unfere  Saufe  mit  $ilfe  ihre»  Düffels  ihren 
zahlreichen  Seimen  zuleiten,  bann  muß  auch  *>ercn  Sntmirflung 
Zum  ©tillftanb  fommeu  unb  nun  werben  bie  noch  übrigen 
<säfte  51a  Söilbung  einiger  ©er  uerroenbet,  bie,  umfapfelt 
toon  einer  berben  ©d^ale  unb  meift  noch  m  Riffen  öon  glaum 
eingebettet,  leichter  als  bie  zarten  (Sprößlinge  ben  Söinter 
Überbauern. 

Oben  würbe  gejagt,  unb  man  fann  fidj  bureb  bie  teufte* 
rung  be§  nächftbeften  $ofler-  ober  SRofenftrauches?  baoon  über* 
zeugen,  baß  bie  SBlattlau§ammcn  häufig  flügellos  ftnb.  3ft 
bic£  nicht  ein  etitf Rieben  er  Langel  i()rrr  Organisation?  Wan 
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möchte  meinen,  wenn  man  nicht  bebächte,  bafc  bic  Otattt&itft 
eben  ^arafiten  finb,  bie  gcrabe  burch  ihre  Jlügellofigfcit  ber 
®cfafjr  entzogen  werben,  burch  jeben  Suftftofj  öon  ihrem 
*Rährs  unb  ©taubort  gegen  ihren  SBißcn  (ofcgeriffen  unb  in 
alle  Sßinbe  öerftreut  ju  werben. 

i  ©owic  c*  aber  auf  ber  einen  ©eitc  wirflid)  gut  ift,  baft. 
unferc  föerfdjeu  an  ihrer  gutterpflanae  ungeftört  beut  „ftiöcu 
©uff"  unb  bem  löblichen  ©efdjäft  ber  Vermehrung  fid)  meinen 
fönnen,  fo  ift  e§  auf  ber  anbern,  fott  ihr  berühmtes  ©efdjlecht 
auch  bie  gehörige  Verbreitung  finben,  notf)Wenbig,  bafc,  wenn 
mit  ber  rapib  fia?  fteigernben  fiopfoaljl  ber  ursprüngliche 
Softplafc  511  Kein  wirb,  für  bie  Äbfenbung  öon  Kolonien 
geforgt  Wirb. 

Wie  nun ,  ift  e3  Wohl  erlaubt  ju  fragen ,  Wirb  fidt)  bie 
Statut  au*  biefer  Verlegenheit  tyetfen  ?  2luf  bie  einfadjfte  5trt 
öon  ber  SSclt.  Von  $eit  3U  werben  nämlich  neben  ben 
ungeflügelten  Kmmen,  welche  jur  Unterhaltung  ber  9)eutter* 
colonie  beftimmt  finb,  auch  geflügelte  erzeugt,  bie  bann  mit 
ihren  (Schwingen  burd)  bie  Süfte  fegcln  unb  eine  neue  lieber- 
laffung  gvünben. 

SBann  unb  bei  Welchen  Birten  bie  geflügelten  juerft  fich 
einfteflen,  ob  unb  in  welcher  Reihenfolge  fie  mit  ben  un- 
geflügelten  abwedjfeln  unb  inwieweit  ferner  burd)  fünft? 
liehe  !&ud)t,  Wie  wohl  ju  erwarten,  auch  biefe  Ver* 
hältniffe  mobificirbar  finbr  auf  bie  meiften  biefer  gragen 
finb  un§  bie  Slphilogen  noch  ^c  Antwort  fdjutbig,  unb  ber 
glüdliche  (Sigenthümer  eiueä  ©artend,  ber  fich  M&foig  nur  mit 
ber  Vertilgung  biefeä  Ungeziefern  abgegeben  hat,  wirb  burdj 
ba3  ©efagte  öiedeicht  Suft  befommen,  baäfelbe,  im  gntereffe 
ber  bebeutfamften  gragen  ber  SBiffenfchaft,  fünftig  felbft  $u 
hegen  unb  ju  pflegen. 

3m  ©ommer  ficht  man  häufig  baö  Saub  ber  Ulmen, 
be§  |)afelftrauche§,  ber  iSrle  u.  f.  w.  mit  ben  mannigfaltigfteu 
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unb  oft  im  f^önften  fHot§  prangenbcn  ©efdjtoürften  (gig.  96) 
bebecft.  Sridjt  man  fie  auf,  fo  ertoeifen  pe  fid)  at§  bie  Softer 
nrinjiger  b(attfau$artiger  Äerfe.  $)ie£  finb  bie  fog.  SaubgaHen- 
laufe,  bereu  3afyr  ba  oft  fdjou  ein  ein$ige§  33fatt  eiu  $)ufcenb 
ber  erneuten  SBud&evungen  au  fid)  trägt,  eine  über  alle  begriffe 
enorme  fein  muß. 


$ig. 

3ut  Statutgefdjidjte  ber  lUmenblattlauil. 
a,  b,  c  öetfdjiebene  formen  t^cild  gefcbloffener,  tljeüS  fdjon  cutfgefprungener  gallen* 
artiger  ttttStöüc&Je,  d  eiu  geflügeltes  auSgewadpcneS,  e  ein  iungeß  2$ter,  nat.  ©r. 

2öofy(  baoon  $u  unterfdfjeiben  finb  bie  edjten  Stinben* 
laufe,  bie  öerfdfjtebencn  Chermes-2lrtcn,  toooon  bie  auf  ber 
gidjte  lebenbe  ©pecteä,  bie  Ch.  coccineus,  relatto  nodjj  am 
befteu  befannt  ift. 

Sine  beiläufige  Söorftellung  \>awn  mag  auneidjft  gig.  97  A 
auf  folgenber  SlbbUbung  geben.   G  fteßt  fie  öergröfcert  mit 


Digitized  by  Googl 


» 


©attuncj«lebcn  unb  3eu9un9  &er  3nfeftcn.  309 

ifcren  gan$  d^ataftcrtfit|d^ctt ,  aber  bi  bcv  3eidjnung  ettoa£ 
$u  btt|  geratenen  gtügefn  bar.  Serner  ^eigt  D  eine 
Saröe  über  unb  über  mit.  fraufen  fttberipeijjen  gäben 
bebecft,  bem  erftarrten  Söacpfecrct  reiijettueife  über  bem 
föücf  en  öert^eilter  Prüfen ,  .  bie  iljnen  ein  flaumiges ,  tflie 
bereiftet  $u§fef)cn  öerleilien.   »ejeid&neub  ift  nod),  bafc  bie 


ftig.  97. 

3ur  9latura,eidjid)te  ber  5td)tenrinöenlauS  (Oheimes  coocineua  L.). 

A  gUfeten&ivrig  mit  ben  geflügelten  Käufen  ($)  in  nat.  @r.    a  (Eierbaüen, 

b  ©djeinaapfen. 
B  (ftergebänge  an  einer  Wobei,  oerar. 

C  25ur$  bie  »erbieften  unb  auSgebitylteu  SBurjelt&eite  ber  «Nabeln  geWtbete 
Kammern. 

D  8arüe,  Dergröfjert,  mit  ib«n  wollartigen  HuSfd&hjtyungeii. 

£  $uppe,  Don  ber  (Seite. 

Q  (geflügelte«  28etr>(!r)en,  öergr. 

F  Hinterleib  ber  ..Meinen"  (3funi*)  ÄBeibd>n  mit  bem  fünfröbrigen  ©ierftotf  unb 
ber  au8  jroei  blättern  befte^enben  $n?eigliebrigen  8egcrityre,  üergr. 

Chermes*£aröen  bie  abgeftreiften  unb  oft  nodj  mit  einem  $ax^ 
tropfen  berfe^enen  93älge  mit  fid)  §erumfd)(eppen ,  tooburdfj 
aud)  ehemals  bie  Meinung  entftanb,  baß  fie  (ebenbige  3unge 
erzeugten.  E  präfentirt  enbtidj  eine  $uppe,  bereu  £interflügeu 
f Reiben  (hf)  ben  öorbern  (vf)  öorauSeilen. 

2luffaöenber  toie  bie  Serfc  felbft  ftnb  bie  üott  ilmen  er? 
^engten  9J?i&bttbungen  an  ben  jungen  Xannentrieben.  $)urd) 
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bcn  Anftieh  ihre*  feinen  Muffel*  am  ©ruube  ber  Nabeln 
fd)Weflen  biefe  fcf)uppenartig  an,  unb  fo  Wanbett  fich  ber  £ricb 
in  ein  ©ebilbe  (Ab)  um,  ba$  ber  Saie  auf  bcn  erften  93licf  für 
einen  gruchfyapfeu  galten  mürbe.  5)iefe  ©djeinjapfen  glühen 
häufig  im  fd^önfteu  9[)?eimigroth  unb  man  glaubt  bann,  eine 
reife  (Srbbeer*  ober,  wenn  fie  größer,  eine  AmiuaSfrucht  Dor 
fid)  511  haben. 

SBaS  nun  bie  3ortpflau$ung  biefer  vßarafiten  anlangt, 
fo  ift  fie,  wie  fdjon  au8  ber  verborgenen  Seben§weife  ^u 
fdjlie&en,  noch  weniger  at§>  bie  ber  eckten  ^lattläufe  erforfcht. 
Auf  ade  Salle  fdjeint  ein  2öecf)jel  heterogener  ©enerationen 
(^eterogeute) ,  fowie  baä  (£ine  conftatirt,  baß  auäfchtiefclich 
nur  ©iprobuftion  üorfommt  unb  baß  bie  betrcffenben3eugung»* 
wefen,  wie  fchon  bie  (Gegenwart  ber  ©amentafdEje  anzeigt, 
Wahre  5Beibdjen  finb.  5)ie  ameigejchlechtliche  Vermehrung  fott 
bereite  im  3uni  gefd^e^en;  ba§  gatalc  ift  aber,  bafj  bie  fleiuercn 
geflügelten  Söefen,  bie  Stafccburg  für  bic  Männchen  ^ielt, 
nur  al*  ^wergljafte  unb  ^uin  Xijc'ti  mit  oerfümmerten  Doaricu 
öerfel^ene  SBeiblein  fidj  barfteüeu,  unb  t)at  ftch  fpecieü  bie 
angebliche  Stutze  nach  unferen  unb  ßcufart'3  Unterf uefjungen 
alS  eine  wahrhaftige  ^weigliebrige  Segeröhre  (F,  L)  tyuuiv* 
geftellt.  ©oweit  wir  bie  äufcerft  ucrwicfclt  unb  auch  )el)r 
abweicheub  angegebenen  $)aten  oerftehen,  ift  ba£  männliche 
$ßerfonal,  ftrenge  genommen,  noch  9ar  nify  befannt. 

$)ie  allem  SBermuthen  nach  Parthenogenese!)  fich  ent* 
wicfelnben  ©ommereier,  meift  (B)  büfchelweife  an  üftabeln  auf* 
gehängt  ober  auch  öom  öertroefuenben  Selb  ber  Üütutter  befchü^t, 
geben  bann  im  fjrühiahr  eine  flügellofe  ©eneration  au§  ent* 
fchieben  parthenogenetifirenben  füttern,  welche  gruppenweife 
in  befonberen  Kammern  ber  £apfen  beifammen  (eben  (C). 

SBir  h^ten  e§  für  eitle  Söortfrämerei ,  barüber  ju 
btöputiren,  ob  in  Anbetracht  ber  bei  bcn  9tinbenläufen  be= 
ftehcnbeu  Söerfjältniffe  nicht  boer)  mefleicht  auch  bie  Ammen 
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bei  ihnen  fo  nahe  bertoaubten  eckten  SIphiben  nur  partheno* 
genetifirenbe  SBeibdjen  finb,  Mühen  oie(mef)r  bei  unferem 
früheren  Äu&fprudj,  baß  eine  gortpflanfcungSart  unmerflid) 
in  bie  anbete  übergebt. 

Sin  ganj  für  fief)  $u  betradjtenber  5aH  ift  aber  jeben* 
falls  ber  Don  £).  ©rimm  bei  Chironomus  conftatirte,  bie 
ihre  in  ©aßertfehnüren  eingebetteten  (£ier  gelegentlich  fdjon 
a(§  $uppe  (gig.  91)  bon  fid)  gibt. 

$ier  ftnb  Smago*  m^  ^uppeneier  {ebenfalls  ein  unb 
baSfelbe,  unb  Wenn  3.  ©.  bie  Miastor-fiaröe  gleichfalls  toirf* 
licfje  ©ier  probucirte,  fo  fönnte  man  ebenfalls,  anftatt  echte 
Setmbilbung  anzunehmen,  auf  eine  bon  gleichzeitiger  ^art^eno? 
genefiS  begleitete  grü Beugung  ober  ^äbogenefiS  fdjliefjen. 


•  » 

VIII.  Jtapifef. 

Sic  infehten  als  Haturmad)t. 

S)aS  ift  bie  große  freiheitliche  Sbee  ber  ©egentoart,  baß 
fie  auger  unb  über  ber  Sftatur  feine  ©etoalt  unb  über* 
haupt  fein  ©ein  anerfennt,  ba&  fie  alfeS  gjiftirenbe, 
alleS  pfjt)fifch  unb  pftychifch  (Srfdjeinenbe  auS  ben  in  ber  üßatur 
thätigen  Urfacfjen  $u  erflären  fuefct,  unb  baS  (Sinjelne  ni<$t 
a(S  ettoaS  für  bie  ©r^altung  unb  bie  Harmonie  beS  ©an^eu 
*ftotf)ft)enbige§  erfefjaffen ,  fonbern  tllleS  inSgefammt  als 
Sftefultat  beS  «SufammenhrirfenS  ber  einzelnen  Sftaturfräfte 
hervorgebracht  fein  lägt. 

3n  bem  ©inne  haben  tuir  unS  auch  betreffs  ber  organu 
fcfjen  SSefen  unb  fpecieU  ber  ^nfeften  ju  erflären.  %\t  Serfe 
finb  nicht  baS  SBerf  eineS  befonberen  (SchöpfungSacteS,  fonbern 

©raber,  3nfett«i.  II.  »b.  21 
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tüte  aße£  Uebrige,  ba$  toiflen*  unb  abfidf)t§lofe  (Sr^cugnifs  ber 
Statur.  SDurd)  (entere  entftanben  fie,  unb  jtüar  eben  ju  einer 
Seit,  roo  bie  ®runbbebingungen  ifjrcr  ©jiftenj  gegeben 
toaren,  in  ifyr  ejifttren  fie,  mit  ifyr  oerönbern  fie  fic§ 
unb  roerben  enblicf)  toieber  tterfdjnrinbcn ,  ftrie  diele  anbere 
grofje  Xfuerftaffen  aud)  fcfyon  üerfdnuunben  finb,  fobalb  bie 
für  ifyren  Scftanb  imerl&fjlidjen  S3ebingungen  anbere  geworben. 

3e  mef)r  fid)  aber  bie  Sftatur  in  ityren  Sßerfen 
üermannigf  altigt ,  befto  mannigfaltiger,  befto 
üielf eittger  ttnrb  aud)  bie  ®erfroelt  fidf)  geftalten. 

Unb  meldte  rounberüoüe  Harmonie,  toeldjer  feltene  Sin* 
ftang  befielt  f)ier  nid&t  §roif$en  bem  SBerurfadjeitben  unb 
beut  SBcrurfadjtcn ,  jroijc^en  bem  öeroirfenben  unb  bem  *8e* 
roirften,  unb  bie£  9llle§  ofjne  alle  Sßorau§beftimmung ,  otyne 
alle  S8ered)nung ,  rein  nur  burdj  beu  Stampf  ber  ©lemente, 
burd)  ben  3roang  fcer  Umftänbe,  burdj  ba§  allgeroaltige 
^rincip  ber  ©limination,  baä  alle3  Un^arrnonifd^e,  alle§ 
^id^tgufammeuge^örtge  unb  ßufammenfügbare ,  faum  Ijeröor* 
öebrad^t,  aud)  roieber  befeitigt  unb  fo  alle  mit  einanber 
nidjt  gu  öereinbarenben  ©egenfäfce  abftumpft  unb  ein  immer 
engereä  unb  fd)öncre£  Scd)fcloerl)ättni&  jrotfc^cn  allem  8e* 
ftefyenben  Ijeroorbringt. 

Wie  Dottfommen  aber  bie  9latur  gerabe  bie  Snfeften  ben 
i^nen  gebotenen  SBebmgungen  anpaßt,  roie  feljr  fie  Sittel  in 
unb  an  ifmen,  if)re  ©efammterfdtjeinung  foiuo^l  al§  ifjre  Sebent 
uerridjtungen ,  ganj  nad)  fid^  richtet  unb  in  bie  innigfte  unb 
glürflidfjfte  SScrbinbung  mit  ifyrer  Umgebung  $u  bringen  toeifi, 
baöon  finb  bem  Sefer,  benfcn  nur,  ber  Seifpiele  fdtjon  genug 
gegeben  morben. 

$5od)  nidfjt  barum  tyanbelt  e»  ftdj  jefct. 

5We  Sftaturbinge,  rourbc  gefagt,  ftefjen  in  einer  befiän* 
bigen  unb  unzertrennlichen  Sßed^felbe^ie^ung  5U  einanber:  ba§ 
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Unorganifdje  gum  Drganifd&en ,  ba§  Sebenbige  jum  9ttdfjt* 
tebenbigen,  bie  ^flanje  511m  Xljier,  ba§  Xfner  jur  ^ßpanjc, 
imb  fo  roie  SltteS  auf  (SineS  mirft,  fo  mirft  aucf)  ba$  Sine 
roieber  auf  SebeS  jurücf,  unb  eS  gibt  bemnadf)  nidfjtS  nur 
für  fid^  ©eienbeS,  fonbcrn  nur  ©in  großes  ©an$eS,  baS  jebocij 
unferm  befdjränften  @inn  unb  (Seifte  nur  feiten  a(S  fo(a)eS 
$u  erfdfjeinen  pflegt. 

5)ieS  ift  aucfj  mit  bem  Snfeft  ber  gall,  b.  f>.  eS  tft  nfd&t 
aHeut  baS  Snfeft  in  ad'  ber  SicCfcitigfeit  feineS  93aueS  unb 
feineS  SebenS  nidfjtS  anbereS  a(S  ein  Söerf,  ein  ©rjeugnifj 
ber  Statur;  bie  Statur  ift  sunt  Xfyeii  felbft  roieber  ein  SSerf 
ber  Snfeften. 

Unb  man  barf  eS  oljne  Bögern  fagen:  Unter  allen  öoit 
<mimalifcf)en  Söefen  auSgefjenben  unb  ausgeübten  Sßirfungen 
<n'bt  eS  feine  öerbreiteteren,  feine  oietfeitigeren ,  feine  in  alle 
*8eri)ä(tniffe  beS  terreftrifd&en  Sebent  tiefer  eingreifenben, 
als  bie  ber  Snfeften. 

•Jftan  benfe  öorerft  nur  an  $roeierlei.  (SinmaL  baran, 
ba§  bie  Serfe,  fo  Hein  fie  eingeht  ftnb,  in  ifyrer  ©efammtljeit 
eine  gan$  fofoffale  Waffe  bifben r  eine  Waffe,  Don  ber  mir 
unS  nur  bann  eine  annäfjerttb  richtige  Sorfteffung  macfjen 
fömten,  rocnn  mir  überlegen,*  baft  e£  allüberall  Serfe  gibt 
unb  aroar  uid^t  bloß  einige  roentge  unb  jerftreute,  fonbern 
eine  fo  unenblid^e  Stnja^,  baß  fie  gern  iffer  maßen  ein  befon* 
bereS  Web  i  um,  eine  2öe(t  für  ftdj  ausmalen. 

SDann  ift  aber,  um  bie  Wad)t  ber  ftnfeften  rec§t  $u 
mürbigen,  nodj  §u  bebeufen,  baß  jeber  Xljetf  biefer  ungeheuren 
Uftaffc  ein  £ebenbigeS  ift,  unb  jroar  fein  SebenbigeS  fdf)(ecfjtf)in, 
fonbern  baS  tfyätigfte,  baS  hrirfungSöottfte  üon  allem  belebten, 
tuaS  mir  feinten. 

SBefdje  fdjroiertge  Aufgabe  ift  eS  nun  aber,  ben  ©influß 
ber  3nfeften  nadjj  aßen  ^id^tungcn  unb  Sonfequenjen  gu 
Verfölgen,   unb  auS  ben  ungefügen  ©tn^elmirfungen  if)re 
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©efammtleiftung  aud)  nur  annäljernb  unb  öerg(eid}£roeife  mit 
anbcrn  Sftaturgeroafteu  511  berechnen  unb  ab$ufd)ä$en !  $)er 
©egenftanb  ift  ein  unbegrenzter,  einer,  mit  bem  mir  in  aller 
Sufrmft  niemals  511  @nbe  fommen  merben ,  ober  aucf)  eben 
megen  feiner  SBielfeitigfeit,  roegen  be3  (SinblicfeS,  ben  er  un£ 
in  bie  SBerfftatt  ber  Üftatur  geftattet,  ein  {0  intereffanterr 
bafj  man  and)  niemals  auffjören  roirb,  if)n  $u  pflegen,  iljnt 
neue  ©efidfjtSpunfte,  neue  Probleme  unb  ©nt^üKungen  ab^u* 
lauften. 

Un3  jeboc§  ift,  bei  ber  ^napp^eit  be£  9iaume§,  nid&t£ 
anbereä  ju  tfmn  öerftattet,  alä  an  einzelnen  Seifpielen  bie 
©adje  ju  Peranfdfjaulidjen. 

Söir  betrauten  junäc^ft  bie  burd)  bie  Snfefteu  Per* 
urfadfjte  SSeränberung  ber  SRatur  im  Allgemeinen,  toorauf  mir 
bann  bereu  (Sinfluft  auf  bie  @£tften$  unb  bie  Umbtlbung  be£ 
©injelnen  uub  inäbefonbere  be§  9Menfdfjen  unb  ber  menfd^ 
liefen  Sultur  in 3  Auge  f äffen. 

Seränbcrung  ber  Watur  im  Allgemeinen* 

A.  SSeränberung  ber  anorgauif d)en  Statur  ober 

ber  S3obenöer^ältnif }e. 

©leid)  ben  (Sintturfungcn  ber  fog.  (£lementarfräfte  auf 
ben  SBeftanb  beä  Staturganjen  finb  audj  jene  ber  Snfefteit 
in  33e$ug  auf*  ifjre  3ntenfität  oon  jmeierlei  Art.  6$  finb 
entmeber  fpontane,  plöfclid&e,  mit  phänomenaler  ©emalt  auf* 
tretenbe  ober  gan$  allmälige,  langfame,  aber  ftetig  fort* 
arbeitenbe. 

S)ie  SBirffamfeit  ber  3"feften  ift  meift  Don  ber  teueren 
Art  unb  gilt  bieS  namentlich  auä)  betreffs  tyreS  ($influffc& 
auf  bie  Umgeftaltung  ber  ©obettDerljältniffe.  ©oroie  bie  au£* 
troefnenbe  $(jätigfeit  ber  ©onne,  bie  il)r  folgenbe  ©taub* 
üerroefmng  buref)  bie  ftrömenbe  ßuft,  bie  nagenbe,  reibenbe 
unb  löfenbe  ©emalt  be*  atmofphärifdfjeu  SBafferS,  bie  SRiffc* 
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tulbung  ialben  ©efteinen  burch  ben  SBed^fet  ber  Xemperatur 
«.  f.  ro.  meift  nur  im  Saufe  längerer  Zeiträume  eine  bebeutenbe 
tofate  Umgeftaltung  ^eröorrufen,  tuährenb  ihre  momentane 
'  H^ätigfeit  oft  faum  eine  ©pur  hinterläßt,  genau  fo  oerhäft 
c£  fidf)  mit  ber  Pionierarbeit  ber  ®erfe. 

Sföiöiarben  öon  ^nfeften,  au§gebi(bete  unb  Saröen,  burdf^ 
impfen  jlüar  unabtäffig  ben  $mmu8,  unb  oft  bi£  ju  einer 
feljr  beträchtlichen  Xiefe,  bi§  hinab  $u  ben  legten  SBurjel* 
auäfäuiern,  roeldje  bie  Pflanzen  in  ben  93oben  fenfen; 
Wenige  nehmen  aber  9ioti$  öon  biefer  ihrer  X^ätigfeit, 
UBenigc  geben  fich  Diechenfdjaft  öon  ber  ungeheuren  Xrag* 
n>eite  berfclben  für  bie  ftfyidfjtroeife  Socferung,  Äuflöfung  unb 
<mb(idfje  3?*f*ö™ng  ber  @rboberfläche.  (Sie  bebenfen  nicht, 
fcaß  unzählige  ßabungen,  baß  täglich  unb  ftünblich,  toenn 
man  fic  jufammenrechnet ,  gange  £>üge(,  ja  33erge  öon  (Srb« 
reic^  au§  ber  Xtefe  rjeraufciefd^afft  unb  bem  niöeflirenben 
<5piel  ber  Söinbc  unb  be§  2öaffer3  preisgegeben  werben. 
€>ie  öergeffen,  baß  unfere  Weinen  Sftineure  unzählige  Albern 
unb  ©änge  eröffnen,  baß  fie,  einem  oieljcHjnigen  Pfluge 
vergleichbar,  bie  (£rbe  burdjaefern  unb  fo  ba§  große,  ftetige 
"SBer!  ber  gerftörung  öorbereiten,  inbem  fie  bem  SBaffer 
fcurdjj  *>eu  burchlöcherten  Soben  ben  2Beg  in  bie  Xtefe 
f>af)nen. 

greilich  fiub  c§  öielfach  uur  capillare  Zäunte,  roelc^e 
t>ic  Serfe  fdjaffen,  unb  in  ber  bieget  hebert  unS  eine  biegte 
^$flan$enbecfe,  .bie  SBirhingen  ihrer  %f)ät\$e\t  ju  flauen.  Q$ 
$ibt  aber  ftellenroeife  auch  )o(<jje,  bie  felbft  ba§  flücf}tigfte 
$luge  fchon  öon  weitem  feffeln. 

3)abei  ift  e§  gar  nicht  itött)igr  baß  mir  in  frembe  Sänber 
311  ben  Söerfen  ber  Termiten  reifen,  bie  übrigen^  nicht  bloß 
al§  Serftörer,  foftbern,  ben  Äoraflen  ähnlich,  auch  al3  ßrbauer 
tinter  allen  Herfen  ba£  §öchfte  leiften.  £ier  in  unferer 
iiäcbften  9cahe,  au  ben  ßrbgehängen  be§  ^ruthtf)afe3f  bieten 
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ftc^  bem  SBefdfjauer  bic  grofcartigften  SBeifpiele  bar.  (So  fte^t 
in  ber  öon  bcn  biluöialen  äöäffern  au»gemafcheneii  <&djlud)t 
Don  ©abagura  eine  riefige  ©anbbanf  an,  bie  öon  ben  öer* 
fdjiebenen  ©rbimmen  unb  ©rabn?e£pen,  tt»e(d)e  öon  galjr  , 
5H  Sahr  ^ier  ihre  SSrutftätten  auffcijlagen,  ganj  Dud^ftöbtid^ 
tote  ein  ©djmanim  burchlöchert  erfdjcint,  toa'hrenb  fidj  in 
ben  23ucf)engel)ängen  nebenan  Zaufenbe  oft  ljatbtfafterfyofyeT 
(Srbpgel  ergeben,  meldte  Keine  Sftegerameifen  ju  ihren  ©r* 
bauem  haben. 

$)a§  grofjartigfte  (SrbaerftörungStoerf  öon  Serfen,  ba£ 
hrir  bisher  ju  feljen  (Gelegenheit  gehabt,  jeigt  ftdj  aber 
am  Sftorbabfyang  be§  Eecina.  $)er  nur  öon  einer  f^üttern 
©rasbede  befleibete  ©anbboben  ift  öon  ben  iabtyrintljifdjen 
©öngen  ber  SImeifen  in  folgern  ®rabe  burd)löd)ert,  ba&  man 
faft  bei  jebem  dritte  einbricht,  unb  fo  tragen  beim  unfere 
fterfe  gettnfc  fehr  öiel  baju  bei,  bajj  biefe  ©ehänge,  nadj 
jebem  ftärferen  Stegengufc,  ber  btefe§  gange  Sßorenfoftem  mit 
Söaffer  erfüllt,  in£  $utfd£>en  geraden. 

B.  Seranberung  ber  organtfe^cu  Statur 
a)  öurdj  Vertilgung  oerroefenber  Stoffe. 

$>ie  ganje  9Kaffe  abgeworbener  organtf^er  ©ubftan^en, 
tneld^e  ben  ©rbboben  bebeeft,  ift,  wie  nur  ftiffen,  einem  be* 
ftänbigen  Umfafc  unterworfen.  @in  Xfyeii  toirb  burdh  bie 
elementaren  Gräfte,  namentlich  burd)  ben  (Sinftufe  ber 
SBärme  unb  ber  $ltmofphärilien,  in  feine  ©ruubbeftanbtheile 
aufgelöft.  ©in  anbetet  wirb,  freilich  aud)  in  ber  Sieget 
erft  nach  öorl)ergehenber  Slnaltyfe,  öon  ber  ^flan$cnroelt  auf* 
geehrt;  fie  bilbet  ben  Jünger,  bie  unentbehrliche  ©runblage 
be£  beftänbig  fid)  öerjüngenben  öegctabilifdjen  Sebent,  ©ine 
nicht  h°^h  9enu9  anjufchlagenbe  Spotte  ift 1  aber  in  biefem 
f?rei§lauf  ber  (Stoffe ,  in  biefem  (Säuberung^*  unb  SSiebcr* 
belebung*merFe  ber  Statur  auch  ben  Herfen  vorbehalten.  Sie 
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Kräfte  ber  gerftörung  unb  STuflöfung,  h>e(d)e  oon  iljnen  au*; 
geljen,  finb  allerbingä  bei  roeitem  nicf)t  }o  allgemeiner  Hrtf 
wie  bie  ber  anbern  Kräfte;  bafür  ift  aber  if)r  Sßirfen,  atö 
ein  oon  belebten  3crftörung3maf<$inen  §eruorgebrad)tc§  p  ein 
trief  energifcf)ere3,  unmittelbarere^  unb  baljer  aud)  rafdfjere£. 
S5ie  Kerfe  anatyfiren  ober  atomifiren  nidjt;  fie  toäfyfen  ba§ 
fünfte  ©erfahren:  fie  jertrümntern,  *erfdjneiben,  jerboljren 
unb  jerbeißen,  unb  auefj  bie  Sfteuconftituirung  ber  oertUgtcn 
©ubftanjen  gefyt  nicfjt,  nric  bei  ben  $flan$en,  beu  langwierigen 
SBeg  ber  Sufammenf efeung  „  ber  ©tjntljefc  —  inbem  fie  bie 
tobten,  proteingebenben  organifcfjen  ©toffe  in  fid?  aufnehmen, 
oertoanbetn  fie  fie  auef)  gleich  roieber  in  (ebenbige*  *ßrotopla8ma, 
in  gleifdj  unb  SMut,  in  ©amen  unb  ®ier,  unb  fo  gefjt,  oft 
in  überrafd^enb  fur$er  grift,  au§  9Ia§  unb  SRober,  ba§  regfte 
unb  buntefte  Seben  fferuor. 

$Betrad)teu  mir  junä^ft  bie  Sßegfd&affung  ber  öegetabilU 
fcfjen  ©ubftanftcn. 

$)a§  Reifte  wirb  luer  tum  ben  ßaröen  geleiftet.  3»1 
Sflulm  alter  Säume  finb  e§  befonber£  Dipteren*  unb  namentlich 
©dfjnacfenmaben,  fonrie  aafylreicfje  Käferlaroen,  5. ©.  bot!  Cetonia, 
hmfjrenb  baä  faulenbe  Kraut*  unb  Saubmerf  am  meiften  Don 
Kuraflügfern,  ©pfjäriben  u.  bg(.  Käfern  gefreffen  wirb. 

$ie  Säuberung  be§  üegetabUifdjen  !Reic§e§  unb  nament* 
lief}  bie  {Reinigung  be3  SEÖalbeä  jeigt  fi^nirgenbS  großartiger 
at§  in  ben  Xropen.  ©obalb  ein  ©aum  umfäüt,  ftürjen  un* 
jä^lige  ©paaren  oerfdjiebener  Kerfe  über  i()n  l)er.  S)ie  einen 
entblößen  bie  Sftinbe  unb  legen  ba£  ^>of$  bloß,  anbere  burd)= 
löchern  ba§  (entere  felbft.  9lun  bringt  ba§  SSaffer  ein,  unb 
bieg,  mit  $\tfe  ber  £n£e,  befcfjleunigt  bie  Sluflöfung.,  SSalb 
fließen  bann  üppige  ^ilae  allerorten  fjeroor,  bie  ba§  Söerf 
ber  .ßerftörung  fortfefcen,  unb  fo  wirb,  burd)  ba§  guttun 
ber  Kerfe,  binnen  weniger  SWonate  eine  gewaltige  SOi  äffe  ber 
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Ijärteften  uiib  ^eften  Materie  in  ©taub  jermalmt  uub  einer 
neuen  SBegetation  $lafc  gemacht. 

5aft  Unglaubliche*  leiften  hierin  namentlich  bie  Slmeifen 
unb  Xcrmiten,  biefe  öerbreitetften  unb  eifrigften  Agenten  be§ 
XobeÄ. 

3ttan  \)at  Söeifpiele,  Wo  biefe  Kläger  in  Wenigen  Sßodjen 
bie  riefigften  33aumftämme  anatomifirt  unb  ganje  ©täbte  an3 
työl$ecncn  Söaracfen  erbaut,  nadjbem  ftc  if>re  SBemofmer  Der* 
trieben,  fpurloä  Dom  ©oben  öertilgt  Ijaben.  Unb  bie§  ift 
audj  gar  nid)t  ju  oerwunbern ,  wenn  man  ftel)t,  mit  welcher 
faft  teuflifdfjen  ®ier  bie  unerme&lidjen  Armeen  berfelben  über 
aHe8  ©enie&bare  Verfallen. 

üftodj  öielfeitiger  wirb  bem  animalifd&en  Unratfje  $u  ßeibe 
gegangen.  3eber  Sntomologe  fann  bem  ßefer  fagen,  ba&  bie 
(Srcremente  ber  Xfyiere  ju  ben  reichten  gunbgruben  ber  3n~ 
fefteu  gehören. 

2Ber  5ät>it  fie  aud)  afle  bie  unfaubern,  Wenn  audfj  äum 
Xljeil  feljr  fd)ön  gefleibeten  ©efellen,  bie  Scarabaeus,  Copris, 
Ateuchus,  Onthophagus,  bie  Shir^flügler  unb  bann  ba§  unenb* 
lidjc  $eer  ber  Siegen,  weldje  ben  $)ung,  faum  gefallen,  mit  bem 
fyei&eficn  Appetit  oer^ren,  bie  fid)  barin  wallen,  tyn  burcö* 
aefern,  öerfdjleppen  unb  ausbreiten.  (Sin  einziger  Suljflaben 
ift  ja  ein  f leinet  fferfeabinet. 

Sfticfyt  weniger  jafylreid)  unb  gefc^aftig  finb  bie  um  unfere 
Sftafe  nid&t  atiein,  fonbern  auch  um,  unfere  ©efunb^cit  Ijoty 
öerbtenten  9la§uertilger.  Sntereffant  ift  babei  bie  ftrenge 
9lrbettätf)ci(ung. 

ftrepirt  irgenbwo  ein  Xfyter,  fo  eilen  junäd^ft  haupt* 
fäd)(id)  bie  £ifter  ^erbei,  welche  feinen  ©alg  burd^löd^ern. 

hierauf  fommen  bie  gleifdj*  unb  anbere  Stiegen  unb 
bebeefen  ba§  5la§  mit  Millionen  bon  Stäben ,  wa§  leidet 
erflärlidjj,  ba  eine  einzige  berfelben  oft  gegen  20,000  bc* 
Verbergt. 
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25a  nach  9tei)bi  biefe  2la£fliegenlaröen  in  fjofge  ihrer 
enormen  ©efräfcigfeit  unb  ihrer  ben  fjödjften  ©fei  einflö&enbeu 
9iegfamfeit  an  ©inem  Xag  oft  um  ba§  200fadjc  ihre*  ©emichte£ 
^unehrnen,  fo  Würbe  bie  Slacfjfommcnfdjaft  einer  einzigen  fliege, 
wenn  biefe  nur  auf  0*1  mgr.  gefchäfct  wirb,  im  ©an^en  bei 
20  Äilo  Steift  üer$ehren,  alfo  DoHfommen  ausreichen,  um 
fclbft  ein  gtemßdh  grofceä  Zfyiex  aufzuarbeiten. 

£aben  übrigen^  erft  bie  genannten  ®erfe  Sahn  gebrochen, 
bann  ftetten  ftdt>  auch  balb  <5df)aaren  öieler  anberer,  bie  Necro- 
phorus,  Silphae,  Dermestes  u.  f.  W.  ein,  Wäfjrenb  ab  unb  $u 
auc|  3ße§pen,  $orniffen  unb  befonberä  Smeifen  einen  frönen 
Ztyil  wegtragen. 

#u  guter  2efct,  Wenn  bie  SBeid^t^eile  fc^ou  ^iemCid^  alle 
geworben,  erfdjeinen  bann,  ba§  Silb  be§  ©fel§  ju  beruoll* 
ftänbigen,  bie  eigentlichen  ©djinbferfe,  bie  Corynactes, 
Nitidulae  u.  f.  w.  auf  bem  ©dfjauplafc,  welche  bie  Knochen 
bt»  auf  ba§  tc^te  gäferdjen  auf  ba§  ©ewiffenhaftefte  abnagen 
unb  ba§  Söerf  ber  ©feletirung  im  herein  mit  SImeifen  unb 
begleichen  ©elidier  ju  ®nbe  führen. 

3)ie  purifictrenbe  SBirfung  Der  ®erfe  behnt  fief)  aber 
auch  auf  SBaffer,  auf  Xümpel  unb  deiche  au§,  in 
benen,  üon  ben  Keinen  Sruftern,  ben  Daphnien  u.  f.  w. 
ganj  abgefehen,  geroiffe  ©attungen,  wie  bie  ©techfehnaefen*  unb 
anbere  fliegen*,  fowie  Safer*  unb  Ste&flüglerlaröen,  atte§  Uu* 
faubere,  alleö  in  Scrmefung  ^Begriffene  befeitigen." 

©in  einschlägiger  öerfuch  ift  fchon  uon  Sfteaumur  ge* 
macht  worben,  welcher  fanb,  baß  öou  jwei  Lübeln  mit  SBaffer 
ber  eine,  Welcher  feine  Serfe  enthielt,  balb  ftinfenb  würbe, 
währenb  ber  Inhalt,  be3  anbern  beftänbig  fuifd)  blieb. 

b)  burdj  Serftörung  Der  yffanjenroeft 

SBenn  man  unter  ben  uerfchiebenen  SßfUmjen  be3  gelbeS 
ober  unter  ben  einjefaen  Säumen  bc»  28albe3  eine  nähere 


Digitized  by 


VIII.  Jtaphel. 


SCKufterung  aufteilt,  fo  ttrirb  man  balb  getoahr,  ba&  faum 
eineg  biefer  ©eroächfe  öottfommen  unoerfehrt  ift,  bie  meinen 
bagegen  mehr  ober  weniger  öon  Herfen  be}cr)äbigt  finb,  unt> 
ftnb  e§>  namentlich  bic  ©lätter,  loelc^c  öon  ilmen  oft  in  ber 
übelften  SBeife  zugerichtet  erfct)einen. 

Slttcin  bieg  gibt  un3  öon  ber  pflan$en$erft5renben  Xljätig* 
feit  ber  fferfe  nur  einen  ganj  fctjroachen  ©egriff.  • 

„®in  Süc^ter  öon  ©eibenttmrmerii ,u  fagt  Sichelet, 
„glaubt  im  ©tanbe  $u  fein,  feine  Pfleglinge  mit  einem  3Raul~ 
beerbaum  Jbefriebigen  ju  fönnen.  $lber  ba$  ift  noch  nid)t£. 
ÜERan  bringe  ihnen  ganje  SBä'lber  unb  fie  öerlangen  immer 
noc^  me^r-  ^uf  eine  Entfernung  öon  stöan^ig  (Schritt  unb 
toeiter  Ijört  man  cjn  eigentümliche^  unb  ununterbrochenes 
9taufcr)en,  a($  ob  ein  ©ach  immer  unb  immer  fortflöfje  über 
ftiefcl,  bie  er  riebe  unb  abnufcte.  Unb  man  taufet  fict)  nicht, 
.  c3  ift  in  ber  %$at  ein  ©ad),  ein  Stupbach,  ein  unenblicher 
glufj  lebenbigen  6toffe8 ,  ber  unter  ber  großen  ©eroegung 
fo  öicler  Keinen  SScrf^euge  rafdjelt,  raufet,  tönt,  in  bent 
ba$  öegetabilifct)e  ßeben  in  ba§  ber  3nfeften 
übergebt  unb  langfam,  unbeweglich  mit  ber  Xt)ierr)eit  öer- 
fchmUat."    Unb  ift  bieä  ettua  übertrieben? 

gatten  nicht  thalfächüch  jebe  ©ecunbe  Xaufenbe  öon 
blättern,  Saufenbe  öon  ©lüten  unter  bem  Qafyne  biefer  tteineu 
©ct)nitter,  mä'hrenb  unten  im  ©rbreid),  unferen  ©liefen  ent« 
jogen,  mehlige  biefer  ^cimtücfifc^en  ©efdjöpfe  bamit  be* 
fchäftigt  finb,  burch  gerftörung  ber  SBurjeln  bie  ^flanjen 
öon  ©runb  auö  $u  öertilgen? 

SSärc  uufer  Ohr  fein  genug,  um  ba§  ©eröufch  biefer 
Keinen  9J?  affinen  $u  öernehmen,  fo  mürbe  bie  öielbefungene 
©tiHe  ber  glur  jum  tofenben  Sä'rm  etne§  ©cf)lachtfelbe§  merben. 

Unb  bie§  nrirb  fie  ja  auch  *u  oer  $hat  wenn  bie  §eu* 
fehrcefen,  einem  praffelnben  $ageftöctter  öergleidjbar,  fich  auf 
ein  b(üt)cnbeg  Sanb  frühen. 
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$er  fchon  einmal  genannte  Stegen  er  f)at  aufgerechnet, 
bafj  jur  SSerje^rung  Don  1  Silo  gichtcnnabeln  ca.  9000  unb 
bem  entfprechenb  $ur  oollftänbigen  §lbroeibung  eine§  borgen 
2Ba(be3  etma  300,000  Raupen  erforberlid)  finb.  2Ba§  finb 
aber  300,000  gegen  bie  roirfliche  3aht  bicfcr  ©d)aben* 
totere ! 

@3  mar  im  Suli  1858,  erjä^t  Kofi maxier,  aß  am 
©d)roa|er  ©chufcbeäirfe,  bem  füblidfjen  be£  großen  9?othebuber 
gorfteä ,  ber  Sconnenfchmetterling ,  burdf)  ben  ©übttrinb  ge* 
trieben,  in  umjeUfdjroeren  Söolfen  baljer  flog  unb  in  wenigen 
©tunben  oom  ganzen  Söälbercomplef  ©efifc  ergriffen  ^atte. 
SBie  ungeheuerlich  bie  SERenge  biefer  galter  mar,  ^eigt  ber 
llmftanb,  baft  bie  görftereigebäube  förmlich  bauon  infruftirt 
unb  bie  Oberfläche  be£  $itantrmfee'£  öon  bariu  ertrunfenen 
Schmetterlingen  roie  mit  roeifjem  ©chaum  Oebecft  erfchien. 
3m  Söalbe  felbft  flogen  bie  Schmetterlinge  fo  bicht  unb 
roirr  burd)  einanber  tute  ©chneeflocfen  beim  ärgften  Sßinter* 
fturm. 

tiefer  93caffenüberflug  ber  Sftonne  au§  ben  füblicheren 
gorften  mar  inbefj  augenfeheinlich  feine  ©träfe  ©otteS,  fonbern 
toerurfacht  burch  °te  gahrläffigfeit  ber  borügen  SBalbbefifcer, 
bie  baä  Uebel,  aI8  e§  noch  Äetn  mar,  nicht  beachteten,  unb 
aß  c£  cnblich  in  allen  SBipfcln  lebenbig  rourbc,  in  toller  SBer* 
^meiflung  nicht»  beffere§  $u  tljun  mußten,  a(§  il)re  SBölber  in 
53ranb  gu  fteefen  unb  ben  geinb  —  ihren  nörblichen  Nachbarn 
auf  ben  #al§  ju  laben!  Severe  fugten  benfelbcn  aber  öon 
©runb  au§  ju  oernichten,  inbem  bie  gan^c  Sanbbcuölferung 
gum  (Sinfammeln  ber  (Sier  aufgeboten  rourbc.  SDcren  mürben 
nun  auch  öom  8-  Sluguft  bi§  8.  SDcai  be3  folgcnben  Sahre* 
gegen  brei  —  Zentner  erbeutet,  roa£  ber  frönen  $ahl  öon 
etma  150  Millionen  ©tücf  entfpricht.  «ugerbem  fing 
man  gegen  2  SDctllionen  trächtiger  SBeibchen.  Dbrooi)l 
nun  ber  ganjc  gorft  buchftäblich  ©tamm  für  ©tanim  reoibtrt 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


£ie  3njcften  alä  SRaturmadu. 


unb  gereinigt  nmrbe,  geigten  ftd)  im  impften  grüljjal)r  aller* 
märt§  eine  fold)e  Spenge  fcon  ftlümpdjen  eben  auägefcljlüpfter 
Raupen,  fog.  SRaupenfpiegeln ,  bafe  man  fid)  bereite  auf  ba* 
ärgfte  gefaxt  machte,  $er  geringe  (Srfolg  ber  öorauäge* 
gangenen  93ruröernicf)tung  erflärt  fid)  jum  Stt)ciC  bamit,  bafc 
bie  Spönne,  aßen  früheren  (Erfahrungen  jum  Jpohn,  it)re  (Eier 
nicht  6fo§  an  ben  Stämmen  felbft,  fonbern  auch  an  ben 
2Bur§eln,  in  ber  Sobcnftreii,  fomie  auf  ben  höchften  SBipfeln, 
fürs  überall  abfegte,  too  noch  ein  freiem  $läfcchen  $u  finben 
mar.  3n  ^cn  gemifchten  SBeftänben  maren  aber  öorjug§h)eiie 
bie  giften  ber  Coline  311m  Opfer  gefallen,  mährenb  liefern 
unb  Saubhöljer  nur  bi£  ju  einer  geringen  $>öhe  Raupen* 
fpiegel  trugen. 

$)ie  immer  gegenwärtigen  Reifer  in  ber  SRott),  bie  ®ing* 
t»öge£,  bie  ©ped&te,  bie  fleifdjfreffenben  3nfeftenlaröen,  mie  j.  ©. 
bie  üon  Clerus,  Ralfen  giuar  maefer  mit  —  aber  e3  half  eben 
Sittel  nichts  mehr.  3m  %\ini  mürbe  e»  allenthalben  lebenbig  • 
bie  Raupen  oerbreiteten  fidj  rafd)  über  ba§  ganje  Gebier, 
unb  um  bie  äftitte  3uü  maren  bereite  800  borgen  giften 
ihrem  grafje  erfegen.  5)er  Anfang  mürbe  mit  ben  gidfjten 
gemalt,  bann  famen  bie  liefern  an  bie  föeihe,  mährenb  bie 
Hainbuchen  gleichzeitig  mit  ben  erfteren  in  Angriff  genommen 
mürben. 

Slnfangä  2(uguft  fiel  nun  bie  erfte  gfugjeit.  Xrofcbem 
in  ben  allerorts  angeaünbeten  Seud^tfeuern  uitft&httge  galter 
ben  Xob  fanben,  maren  bodf)  in  fürjefter  grift  bie  ©tämme 
Don  oben  btö  unten  mit  ben  frifch  abgefegten  (Sterhaufen 
förmlich  infruftirt  —  ja  in  (Ermanglung  geeigneter  S5rut^ 
ftätten  mürben  bie  (Eier  fogar  —  gegen  ade  9taifon  — 
auf  ©artenpflansen  unb  menfdjlidjen  Sßohugebäubeu  abgelegt. 

9lun  fann  man  fidj  Don  ben  SBerroüftungen  be§  folgenben 
©ommerä  einen  Segriff  machen.  10,000  borgen  SWabel* 
fyQl%be$an\>  maren  in  Wenigen  Xagen  fahl  gefreffen,  unfr 


Digitized  by  Google 


324 


VIII.  Kapitel. 


man  fduifcte  bie  9tfaffe  ber  trocfen  geroorbenen  $ol$maffen 

auf  eine  $5ritte(*9tti£(ion  Subif* 
flafter!  Salb  griffen  bie  Raupen 
nun  auch  ju  ben  jüngeren  unb 


jebe  Hoffnung  üon  ($runb  au». 

„Sin  jüngeren  giften  unb 
liefern  frümmten  ftd)  bie  Sipfel 
unter  ber  Saft  ber  flumpentoeife 
baran  fifcenben  Raupen,  unb  an 
aßen  Räumen  fingen  bie  Slefte 
abtoärtä.  SDer  föaupenfoth; 
ber  5u(e|t  ben  ganzen  SBoben  be£ 
SBalbeS  jtoei  bi§  brei  «Boll 
fjoch,  ja  an  manchen  ©teilen 
bis  fecf)§  3ott  h°d)  bebeefte, 
riefelte  ununterbrochen ,  gleich 
einem  ftarfen  Stegen,  au$ 
ben  fronen  ber  Säume  f)er* 
nieber,  unb  balb  mar  faft  fein 
grünet  Slatt,  fein  grüner  £alm 
mehr  31t  fefyen,  fo  roeit  ba$ 
Sluge  reichte." 

Unb  mer  benft  nicht  mit  ©ntfe^en  an  bie  SBermüftungen, 
bie  ber  SBorfenfäfer  in  ben  böf)mifd)en  Söätbern  angerichtet? 
$ochgettmchfene  Mannen  unb  giften,  ftolj  ihre  Söipfel  er* 
hebenb,  merben  heimlich  öon  einer  (Schaar  unferer  fleinen 
SO^ineure  überfallen.  Salb  riefelt  baä  feine  58ol)rmeIjl  au§ 
ber  £öf)e  nieber,  unb  auS  taufenb  SBunben  quillt  ba§ 
iö(ut  be£  Säumet,  ba3  £arj,  tyxDox.  ®ie  golgen  laffen 
auch  *an9c  allf  W  warten.  2)ie  Sftinbe  entfärbt  ftd) 
unb  fd)uppt  fich  ab,  bie  Nabeln  öergilben  unb  fallen  ju 
©oben  —  unb  fchliefclich  bleibt  nichts  übrig  al§  ein  au§ge* 


ftig.  99. 

£>urd)  bie  92onneutaupe  befcfjäbtgte 
^i^tengnippc  (nad)  töajjeburg). 
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äeljrter,  bürrer  Stamm  mit  trocfenen  StDetgeit,  ben  felbft 
ein  fein  attju  heftiger  SBinb  ohne  SKü^e  51t  ©oben  ttrirft 
unb  in  Irümmcr  bricht. 

Unb  nun  fd^älen  toir  einmal  toon  biefer  Saumleiche  bie 
Sftinbe  loä.  Sie  fd^eint  lebenbig.  5lu§  ben  mit  ftinfenbem 
puluerigen  üRulm  erfüllten  Sabtyrinthgängen  toühten  fich 
Saufenbe  unb  Xaufenbe  ber  flehten  geflügelten  Sohrer 
herüor,'  unb  eh'  nrir'S  uns  berfehen,  bro^en  un§  ihre 
Sdfjtoärme  faft  $u  erftidfen.  Salb  hrirb  auch  in  ber  %f)at 
ber  ganje  SBalb  lebenbig;  ba£  SSerberbeu  ift  unaufhaltfam. 

Söaren  e§  früher  nur  einzelne  unb  meift  fdjon  ältere 
Säume,  bie  bem  SSerberben  erlagen,  fo  feigen  mir  jefct, 
üon  einem  ersten  Stanbpunft  au3,  toeite  große  Söaib* 
ftreefen,  ttrie  bom  Üieif  öerfengt,  fich  röt^en,  unb  ehe  man'£ 
für  möglich  fyait,  Ijat  bie  Seuche  gan£e  gorfte  ergriffen, 
unb  h)o  ber  SBanberer  früher  tagelang  burd)  fd&attige  £aine 
bafnnfehritt ,  ba  geigt  fich  feinem  traurigen  Slicfe  jefet  nichts 
mehr  al£  ein  nrirreä,  fd;auerltd)c§  ßfyao»  übereinanbcrgeftürjter 
Stämme  unb  tiefte,  über  meieren,  Sittel  in  SCßulm  unb  Sftober 
öermanbelnb,  ba»  Unfraut  empormuchert. 

9htn,  tüiU  man  nod^  braftifc^ere  Seifpiele,  bafi  bie  Snfeften 
eine  ber  getoaltigften  9ßaturmä<$te  finb,  unb  ift  angefid^t§  fold^er 
%f)at)ad)m  bie  2lnfid)t  nicht  toohl  begrünbet,  baß  bie  Äerfe 
fo  tote  heute  in  ben  Urtoälbern  ber  Xropen,  auch  in  früheren 
geologtfd^en  ^erioben  auf  bie  Umbilbung  ber  geftlanbfchöpfung 
einen  ungeheuren  (Sinfluß  übten? 

SSenn  man  aber  auch  einräumen  muß,  ba&  bie  beftruettoe 
%fyät\$eit  ber  ®erfe  feine  abfolute  ift,  ba  ja  faft  im  felben 
SCßajje,  al§  fie  bie  eine  ^flan^enart  öertilgcn  unb  ausrotten, 
bafür  anbere  befto  beffer  gebeten,  fo  ttrirb  heutzutage  boch 
nur  me^r  ein  Xeleologe  öon  $rofeffion  fo  tfjöricht  fein 
3U  behaupten,  bafj  bie  Serfe  eine  2lrt  ^oli^ci  in  ber  Sftatur 
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ausüben,  bag  fie,  mie  man  fich  au^ubrücfen  beliebt,  „^ur 
Defonomie  be3  SBeltcnlcnferä"  gehören,  g(ei$fant  um  bafür 
511  forgen,  baft  bie  Säume  nicht  in  ben  Gimmel  madjfen, 
mährenb  gefdjeibte  SWenfchen  in  biefem  ganzen  großartigen 
SBernictytiingStüerfe  eben  nichts  anbereä  fefyen,  atä  einen  ßampf 
ber  öerfd&iebenen  Sttaturmächte,  in  bem,  je  nad)  ben  begleitenbcn 
SSerhältniffen,  balb  bic  einen,  balb  mieber  bie  anbern  bie  Ober- 
hanb  gemimten.  — 

c)  öuref)  3erflörung  Öer  £(jterroeft. 

SKandje  Sefer  merben  ber  Anficht  fein,  bafj  bie  23er* 
Leerungen  ber  Snfeften  im  deiche  ber  animalifdjen  SSefcn 
feine  nennenämerthe  Sebeutung  Reiben.  <5k  mürben  aber 
gan$  anber§  urteilen,  menn  mir  bie  Xlnere,  meiere  täglich 
öon  Soften,  mir  fagen  nicf)t  auf  ber  ganzen  (Sxboberfläche, 
fonbern  nur  in  einer  befdjränf ten  ©egenb,  umgebracht  merbeur 
auf  einen  Raufen  jufammentragen  fönnten.  3a,  mürben  fie 
ausrufen,  biefe  Serfe  finb  bod)  furchtbare  Söefen,  fie  mären, 
menn  fie  nicht  burch  anbere  ©etoatten  in  gehörigem  3aum 
gehalten  mürben,  faftijch  im  ©tanbe,  alle£  fiebenbige  öom 
©rbboben  $u  öertifgen  unb  fchüeßlich  —  um  ben  ©räuel 
ber  Sermüftung  Doli  ju  machen  —  fich  felbft  aufjufreffen ! 

Stber  menigftenS,  mirb  man  fich  fagen  #  ftnb  bie 
höheren  Xhiere,  mo  nicht  öor  ihren  Angriffen,  fo  bodj  öor 
ber  gänzlichen  SSernichtung  ficher.  $odj  auch  ift  nM)t 
•  richtig.  SSir  motten  nicht  baran  erinnern,  mie  üiete  SRenfdjen 
unb  höhere  Xfyexe  fchou  burch  bie  <Stiche  ber  2Be£pen,  burch 
ba§  unglüefliche  gufammentreffen  mit  ben  Armeen  ber  Smeifen 
unb  Termiten  getöbtet  unb  jum  Xl)ei(,  mie  glaubroürbige 
Berichte  erzählen,  fo^ufageu  bei  lebenbigem  Seibe  aufgefreffen 
mürben,  benn  bieä  finb  boct)  im  Sangen  feltene  Salle;  mie 
triefe  größere  unb  fleinere  Säuger  unb  SSögel  unb  beren 
3unge  merben  aber  burch  ^rc  oft  maffenhaften  ^Jarafiten, 
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langfam  $u  Sobe  gefd&unben,  unb  toer  jäljlt,  bon  ber  8ifd&* 
brut  abgefeljen,  alT  bie  feineren  Reptilien  unb  SurdE)e,  toeld&e 
t^eitö  burdfj  einzelne  ftarfere  Seife,  5.  SB.  burdfj  bie  größeren 
©djjtpimmläf er ,  bie  (£araben,  bie  9Kanti$  u.  f.  tt).,  tyeitö 
burd)  ben  bereinigten  Angriff  mehrerer  tagtäglidj  aerfleifdfjt 
»erben! 

$)en  ärgften  Verfolgungen  finb  atterbtng§  bie  toirbellofen 
Xljiere,  namentlich  bie  Sßürmer,  bie  Heineren  SKoffuSfen,  in 
erfter  ßinie  aber,  wenn  toir  bon  ben  Affeln,  ben  wenigen 
Sanbfrebfen  unb  ben  ©pinnen  abfegen,  bie  3>nfeften  f  elber 
au$gefefct 

55>te  $flan$entoelt ,  fo  fönnen  toir  ba8  ©efammttoirfen 
ber  Serfljeit  teleologifdj  auäbrütfen,  ift  bomeljmlicf)  ba$u  ba, 
s  um  für  ba3  unermefclid&e  §eer  ber  pflanjenfreffenben  Snfeften 
bie  nötige  9£af)rung  präpariren.  SMefe  bon  ben  ^ßflanjen 
aufgefütterten  Sferfe  bienen  aber  großenteils  felbft  nur  baju, 
um  ben  ntd&t  minber  $al)lreid)en  ferffreffenben  Snfeften  jur 
©petfe  5U  bienen,  toö^renb  festere  sugleidj  bafür  ©orge  tragen, 
bafc  erftere  in  ber  Vertilgung  ber  $flan$en  fid^  nid^t  aH^ufe^r 
übernehmen  unb  burdfj  gänalidfje  5lu§rottung  berfelben  ftdjj  felbft 
unb  mittelbar  mieberum  ben  auf  fie  angetoiefenen  gnfeften* 
freffern  bie  ©siftenamittel  ent$iei)en. 

Snbefj  toiffen  toir  fd&on,  bafj  e£  mit  biefem  anfdjjeinenb 
fo  fein  auSgeflügelten  *ßlane  nid^t  toeit  Ijer  ift,  [ba  ja  biele 
Stetten,  je  nad&bem  e3  bie  Umftänbe  erl)eifdE)en,  batb  ju 
biefer,  batb  ju  jener  Partei  fidEj  fd&lagen. 

28a£  nun  bie  einzelnen  Staffen  ber  Äerfbertitger  betrifft, 
fo  finb  junäd&ft  jene  §u  unterfdfjeiben,  Welche  fie  junt  eigenen 
©ebraudfj  töbten  unb  auffreffen,  unb  bann  jene^  meiere  fie 
üjrer  ©rut  überantworten. 

Unter  ben  erfteren  gibt  e3  toieber  fotd&e ,  bie  in  allen 
ifjren  @nttt)idftung§juftanben  ber  Serfbertilgung  obliegen,  toie 
5.  33.  bie  meiften  ßanb*  unb  2Baffertoan$en,  ferner  bie  SibeUen, 

©raber,  Önfettetu  II.  83b.  22 
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meldje  (entere  al£  ßartoen  im  SBaffer  fein  geringere»  Unheil 
anrichten,  al3  fpater  unter  ben  ßufttljieren ,  bann  bie  gang= 
unb  ßaubfjeufd&recfen ,  toeiter§  bie  berüchtigteren  aller  ®erf* 
mörberr  namlid)  bie  (Sarabiben,  meldte  jum  aud) 
(Kannibalismus  treiben. 

Rubere  pflegen  btefe§  Getier  nur  al§  3magine§.  <Bo 
j.  SB.  bie  Slmeifen,  bie  ja  faft  bei  allen  ©djanbtljaten  fid^ 
hertoortfjun,  bann  gettriffe  2Be§pen*)  unb  eine  ftattli<$e  Äeifje 
Raubfliegen,  bie  Asilus,  bie  immenraubenbe  Dioctria  u.  a. 

SSerljältnißmäßig  toenige  finb  nur  in  ber  Sngenb  ®erf- 
freffer.  ©o  3.  93.  bie  £aftlarüen,  tuefd^e  eine  Unjafjt  laftiger 
unb  fd&äblid&er  gliegen  (SKaben)  öerttfgen,  bann  inSbefonbere 
bie  Hemerobius-  unb  Syrphus-ßarüen,  bie,  ^um  größten  üftugen 
unfercr  ^Jflanjenfulturen,  unter  ben  SBlattläufen  ganj  unglaub- 
lidfje  Söermüftungen  anrieten. 

S8on  ber  gtoeiten  ©ruppe  finb  oorab  jene  ju  ermähnen, 
tt>eld£)e  i^re  jungen  mit  Herfen  auffüttern,  mie  bie  aaljtreicfjen 
9#orb*,  Stab«,  @anb*  unb  anbere  einjetn  unb  gefellig  lebenbe 
äöeäpen. 

$)aß  jur  (irnctyrung  eine§  einzigen  ©ienenftaateS  toiele 
Millionen  Rotten*  unb  #oniglabungen  erforberlidfj  finb,  mirb 
bem  ßefer  genriß  einleuchten,  üftun,  unb  meint  er,  baß  eine 
große  2öe*pencolonie  üerhältnißmäßig  toeniger  Sprung  be* 
barf  ?  Oben  tjaben  mir  fcf)on  gehört,  baß  auf  einen  Ouabrat- 
fct)uh  einer  ©anb*  ober  ©rbleljne  oft  über  ljunbert  2öe£penbrut* 
fammern  entfallen.  %e$t  ne^me  man  fidf)  bie  IDlufye,  bie  in 
einer  jeben  biefer  ^öljlen  enthaltenen,  oft  eng  über  einanber 
gefristeten  Raupten  jtt  jä^len  unb  rechne  ftdf)  bann  gan$ 
beiläufig  au3,  ttrie  triele  foldjer  ®erfe  mm  ben  2öe§pen  auf 
einem  auägebeljnteren  ßanbftridfj  benötigt  toerben !  9ftan  mirb 


•)  3n  beu  bereinigten  ©taaten  fott  man  aur  SBertUauna,  ber 
fliegen  in  ben  SQBo^nfhiben  §ormjmefUr  aufhängen. 
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«Summen  unb  Sßrobufte  erhalten,  bie  nicht  in  bie  SRiHionen, 
fonbern  bie  in  bie  Xaufenbe  ber  Millionen  gehen. 

$ic  au&giebigften  ÄerfoertUger  finb  aber  boch  bie  @dfjlupf* 
tüe£pen  unb  bie  gnfeftenfchmarofcer  überhaupt. 

2Bir  beobachteten  heuer  einen  Apfelbaum,  beffen  ©tamm 
unb  tiefte  ftellenroeife  öon  |>ecfenroeifiling*puppen  ganj  infruftirt 
ttmren.  9£atf>  Verlauf  einer  Sßodje  fafjen  ttrir  aber  an  ben* 
felben  Ptyeti  nid)t§  mehr  at§  Raufen  jierlicher  tocißer  (£ocon£, 
bie  hülfen,  au§  benen  bie  ben  Seib  ber  puppen  üer$ehrenben 
©chlupfroe§pen  herüorgegangen.  Unb  fann  e8  bod)  jeber  galten 
äüdjter  betätigen,  bafj  felbft  bei  ber  adjtfamften  UeberroadEmng 
oft  mehr  al§  bie  ^ätfte  ber  3üd)t(inge  öon  Schlupfwespen 
unb  ©chmarofcerfliegen  au§geroeibet  roerben. 

Unb  nicht  blofj  bie  Mehrheit  ber  offen  in  gelb  unb 
2Balb  lebenben  $erfe  oerfallen  biefcm  unerbittlichen  ©efdfjicf, 
bei  (ebenbigem  ßeibe  öer- 
$ehrt  ju  werben,  fein  Snfeft, 
unb  lebe  e§  noch  fo  Oer* 
ftecft,  roeber  bie  ©allroeäpe 
in  i^rem  bicfen  ©ehäu§,  noch 
bie  ©rbbtene  in  ihrem  geheimen 
©tollen  ober  bie  ^Juppe  im 
bidjteften  ©eibengefpinnft ,  ift 
oor  ber  gefährlichen  ©onbe  lü0- 

-         —  -  Hufflcidjmttene  gattcrmippe,  ganj  uon 

unterer  Xtjrannen  |icger  ,  ja,      2ci)maro$erfttegen  erfüut,  nat.  ör. 
um  ihrem  üftamen  @hre  hn 

machen,  legen  manche  fogar  bie  natürliche  (Scheu  t>or  bem 
Söaffer  ab  unb  fud&en  ihre  Opfer  in  lümpctn  unb  S3äd)en  auf. 

i 

Wan  benfe  ftd)  bie  ©chlupfroe§pen  nur  auf  einige  S^h^ 
au&er  Xhätigfeit  gefegt  —  unb  man  mürbe  ftaunen,  n>a£  für 
ein  gan$  anbere§  ©efid)t  bie  ^Jflanjen^  unb  Xhierroelt  annähme, 
©ie  überfielt  man  leidet;  ihre  Zfyaten  aber  finb  riefengrofe, 

22* 
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unb  eigene  SBorfchrungen  $u  ihrem  ©dm^  roären  für  bie 
menfdjliche  Shiltur  nicht  minber  mistig  als  jene  für  (Spaltung, 
ber  infeftenfreffenben  ©ingoögel. 

d)  öurdj  (Srnäfjrung  öer  yfTanjea. 

2öir  Reiben  jefct  ba$  %n]tlt  al§  eine  ber  furchtbarften 
jerftörenben  SRädjte  fennen  gelernt.  $iefe  3erftörungSarbeit 
bebeutet  aber  feine  abfolute  Vernichtung,  fonbern  nur  einen 
llmfafc  ber  ©toffe,  unb  ^mar  einerfeitö  ber  febenbtgen  in 
tobte  unb  anbererfeitö  ber  tobten  in  lebenbige  Sftaterie. 
gerftörung  im  engeren  ©inne  fann  nur  erftere  Umroanblung 
genannt  werben,  aber  auch  biefe  öon  ben  3>nfeften  tobt* 
gemachte  ÜDtoterienmaffe  ift  felbftberftanblich  im  ^au^^att  ber 
Statur  fein  roirflich  tobtgefchlageueö  SSapital,  fonbern  im 
©egent^eil  bie  unerfdjöpfliche  ©chafcfammer  $ur  6r$eugung 
neuen  ßebenS. 

$)a&  ber  öon  ben  ^nfeften  gelieferte  oegetabilifdje 
$)üngftoff  quantitatiö  ein  gan$  ungeheurer  ift r  ba3  fyabtn 
mir  fdjon  gelegentlich  ber  Verroüftungen  burdj  bie  Tonnen? 
raupe  erfahren,  unb  betreffe  ber  |>eufchrecfenberheerungen 
berieten  un£  Sfteifenbe,  bafj  manche  nichts  al§  Unfraut  pro* 
bucirenbe  ©teppen,  nadjbem  fte  oon  biefen  3nfeften  fahl  ge* 
treffen  unb  ausgiebig  gebüngt  morben,  in  wenigen  3ah*cn 
eine  roeit  üppigere  unb  fdjönere  Vegetation  Ijrcborbringcn 
unb  fo  erft  eine  eigentliche  Äultur  möglich  machen. 

&odj  auch  oer  öon  oen  Snfeften  gelieferte  animalifche 
Jünger  ift  nicht  berachtengroerth ,  roie  mir  benn  nur  ben 
einen  gall  ermähnen,  bafj  in  gegriffen  glufenieberungen  granf* 
reiche  bie  aeitmeilig  in  unermeßlicher  güHe  auftretenben  $afte 
in  bieten  Xaufenben  öon  SBagen  auf  bie  gelber  berfühtt 
werben. 

Stuar  feinen  nennen§Werthen  praftifchen,  bafür  aber  einen 
befto  höheren  fcientiöifchen  SBerth  für  bie  ©rfenntnifj  be§  ©toff* 
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frei3(aufe§  ber  Statur  bietet  bie  namentlich  in  jüngfter  3eit 
toieber  oon  $)artt>in  u.  $1.  genauer  ftubirte  Xfjatfache,  bafj 
üiete  3nfeften  geroiffen  ^flanjen  bireft  al§  Nahrung  bienen,' 
b.  bafj  ba§  Äerffleifd)  öon  mannen  ©eroächfen  unmittelbar 
t>erbaut  ober  —  roie  man  bie  ©rfcbeinung  etroaS  übertrieben 
nannte  —  gefreffen  wirb. 

e)  öurcO  (Ernährung  ber  Spiere. 

Obtoo^t  bie  Snfeften  für  bie  Befruchtung  uierer  ^ftanjen 
t)on  enormer  ^ichtigfeit  finb,  fo  muß  bodj  3eber  jugeben, 
baß  trofc  allebem  bie  meiften  ©eroächfe  roenigften8  aud)  o^ne 
fie  gebeten  fönnten.  Gä  ift  gut  unb  fd)ön,  bafj  fie  ba  finb; 
abfohlt  notfjroenbig  finb  fie  aber  nicht. 

Anberg  ift'3  mit  ben  gieren,  oon  benen  biete,  fo  roie 
fie  einmal  eingerichtet  finb,  of)ne  bie  ®erfe  abfohlt  nicht  fort* 
fommen  fönnten.  S)ie  Snfeften  finb  ihre  ©rnä'hrer;  ihre 
(Sf  iftenj  unb  Ausbreitung  ift  mit  ber  ber  fterfe  unaertrennlidh 
öermachfen. 

$)er(ei  3nfeftens(£onfumenten  gibt  e3  —  unb  mir  hatten 
un§  bie^mal  nur  an  bie  SSMrbehhiere  in  allen  Abthethtngen. 

Unter  ben  ©äugern  ift  ba§  Snfeftenfreffen  biel  berbreitet 
unb  bie£  nicht  etwa  bloß  bei  gemiffen  feineren  gormen,  roie 
ben  Affen,  ben  gtatterthieren,  3ge(nf  üDcautroürfen,  gemiffen 
SBiberren,  5.  58.  bem  amüfanten  £onigratte(  (V.  mellivora) 
unb  V.  prehensilis,  bie  für  ben  Serffang  unb  Stoffraß  eine 
befonbere  (Eignung  haben,  fonbern  felbft  größere  unb  gewaltige 
Naturen  berfdhmähen,  roenigftenä  in  ©rmanglung  bon  etroaS 
©ofiberem,  biefe  Weinen  Artifel  nicht.  ©0  ift  j.  8.  $ach3 
unb  gucp  f^on  oft  auf  biefem  ffleinhanbroerf  betreten  roorben, 
ja  felbft  ber  brummige  SJcetfter  *ßefc  fott  fid)  läufig  an  ben 
©iencn  bergriffen  haben. 

Außer  ben  gemiffen  3raubthierfamtlien  —  auch  oer  &unb 
fdhnappt  befanntttd)  nadh  Siegen  —  unb  bem  ©chroein,  roelcheä 
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5utt>eifeit  ben  93oben  nad&  gngerftngen  burc§ttriiljlt,  finb  nament* 
lidj  bic  fog.  Safalofen  paffionirte  ©ntomopljagen.  <So  ba£ 
junge  Wrmabitt,  baä  burd&  Vertilgung  ber  |>eufdjrecfen  nüfclidj 
tuirb,  in  erfter  öinte  ober  ber  Ämeifenfreffer  (Myrmeco- 
phaga),  bon  beni  nodE)  unten  $u  berieten  ift. 

Unter  ben  f)öfjeren  Xln'eren  finb  aber  inäbefonbere  bie 
Vögel  fdjon  bermöge  ifjrer  Üftatur  fo  redfjt  eigentlich  jutn 
Jgnfeften*  b.  !j.  jum  2ufttfyier*gang  beftimmt,  unb  in  ber 
Xfyat  machen  bie  Äerfe  ben  |>oupttf)eil  iljrer  ÜRafjrung  au§. 

Serffreffer  gibt  e3  faft  in  aßen  ber  bielen  TOtfjetfungen 
unb  mandje  (eben  faft  auäfdEjlieglidf)  bon  berfei  Ungeziefer. 

Unter  ben  9iaubbögeln  finb  jumal  getoiffe  galfen  eifrige 
Serfbertilger ,  fo  5.  V.  ber  Xljurmfalfe,  beffen  2Ragen  oft 
mit  |mnberten  fleiner  ^eufd^rerfen  unb  Vögel  angefüllt  ift. 

Von  ben  ©ro&fdjnäulern  Ijeben  toir  befonberä  ben  2ttaben; 
freffer  (Crotophaga)  unb  bie  ©natfräfje  Ijerbor,  meldte  (entere 
zuweilen  aud)  bie  Sßeibetfyiere  ablauft  unb  bem  Pfluge  folgenb 
eine  Spenge  fdjjäblid)er  ßarben  auflieft;  bann  ben  Xrupiaf,  ber 
in  Slmerifa  jur  ®erfreinigung  in  ben  Käufern  gehalten  ttnrb, 
be£g(eid)en  audjj  ben  Sßurpurafcel,  uaef)  beffen  Vertilgung  in 
ben  Vereinigten  Staaten  alle  Birten  fdjäblid)en  Ungeziefer* 
ferjr  überljanb  nahmen. 

Sntercffant  ift  ber  Vienenfufuf  (C.  indicator),  ber,  inbem 
er  fid)  am  liebften  auf  Väumen  nieberlä&t,  tuo  gettnffe  £>omg* 
bienen  niften,  bie  SBilben  auf  beren  ©pur  füt)rt. 

©pecieU  um  bie  SBegfdjaffung  bieter  fdjäblidfjer  SBalbferfe 
machen  fufj  bann  bie  ©pecf)te,  bie  9tuf$ader ,  bie  Vaunu 
läufer,  S)rel$älfe  u.  f.  to.  berbient,  mä^renb  bie  cannibalifctyen 
$>ornbreljer  bie  ©ebüfdfje  fäubem,  babei  freiließ  auef)  mand^e 
nüfclidje  ®erfe,  toie  bie  Scarabaei  unb  bie  $umme(n,  fpie&en. 

S)ie  £ül)nerarten  finb  gleichfalls  eifrige  ®erffammler,  unb 
©toammerbamm  erjäljlt,  bafc  ba3  Dteppfjuljn  jutoeUen  feine 
jungen  ju  Wmeifenneftern  ju  ftifdjje  fü^rt. 
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Sßeil  bie  aahlreichften,  fo  auch  bie  rotchtigften  Sertilger  bcr 
Sanbferfe  finb  bic  biberfen  ©ingbögel.  |)ätte  bcr  ßanbmcum 
nur  eine  ungefähre  SBorftedung  babon,  toa§  für  riefige  SKengen 
fcf)äblicher  $nfe!ten  eine  einige  jftachtigall,  eine  ©chroalbe  ober 
tröffet  bertiigt,  er  möchte  fidf)%  roeun  ilnn  feine  $flan$ungen 
lieb  finb,  niemals  mehr  einfallen  laffen,  aud)  nur  ©inern  biefer 
feiner  größten  SBofjttfjäter  etroaS  ju  Seibe  ju  t§un. 

£at  bod&  ©rablctj  beregnet,  bafc  ein  einziges  $aar 
Sperlinge  —  unb  bieg  finb  nicht  einmal  bie  bornehmften  ®erfc 
jäger  —  in  einer  Söocfje  gegen  4000  Raupen  bertiigen  fann. 

2Ba§  bie  ©änger  für  bie  $ectmirung  ber  Sanbferfe,  ba§ 
leiften  bie  ©djaaren  ber  ©umpfbögel  für  jene  ber  SBafferinfeften, 
unb  bie  roenigften  benfen  roohl  baran,  ba&  fidj  btefeS  Seber* 
bieh  burdj  bie  $lu§rottung  unzähliger  Sftücfen*  unb  ©chnafen* 
(arten  auch  um  unfer  Söohlfein  grofce  SSerbienfte  erwirbt. 

93e*eichnenb  ift  eine  ältere  Beobachtung  ©hepparb'S 
betreffe  einer  ftufj,  bie  fidj  bor  ben  ©chroärmen  ber  ©remfen 
in  einen  Xeich  flüchtete,  roo  fofort  zahlreiche  (Snten  fo  gefällig 
roaren,  fie  bon  il)ren  ©chmarofcern  $u  befreien. 

Um  nun  auf  bie  SReptilieu  unb  Curdje  $n  fommen ,  fo 
müffen  mir  unS  freiließ  mit  ber  allgemeinen  (Sonftatirung  ber 
X^atfad^e  begnügen,  bafc  auch  bon  biefer  ©eite  ben  Herfen 
heftig  ^u  Seibe  gegangen  wirb  —  ja  eS  märe  angefichtS  ber 
immenfett  $aty  bcr  entomophagen  Amphibien,  $umal  in  mär* 
meren  ßänbern,  erft  noch  bte  fjrage,  ob  fie  hierin  ben  Serfs 
jägem  bon  gadj,  ben  Sögeln,  biel  nachgeben. 

$)ie  Äerffangfünfte  ber  ©chilbfröten,  ber  Sröfche  u.  f.  tu. 
finb  übrigens  bem  Sefer  au£  eigener  Slnfchauung  geläufig; 
bon  ejatifchen  müffen  befonberS  bie  bielen  ballenfüfjigen  ®ecfo'a 
intereffant  fein,  bie  allen  $rten  bon  Snfeften,  an  gelfen  unb 
Räumen,  mit  erftaunlicher  £urtigfett  unb  ©efdjicflichfeit  nach* 
rennen. 
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ffion  ben  gifdjen  fommen  feföfttoerftönblid!)  nur  bie  be$ 
©üßmafferS,  befonberä  bic  gorcHen,  ©atmen,  ftarpfen,  ©fd&en 
u.  f.  m.  in  »etradfjt,  bic,  gteidf)  gemiffen  Slmpljibien,  jum  X^eil 
faft  auSfdfjüeßlid)  nur  öon  Äerfen  leben. 

$ie  Sorben  ber  dürfen  unb  ®intag§fliegen  fönnen  mir 
gcrabegu  afö  bie  tägliche  ©peife,  bic  ju  gemiffen  gelten  gteidj 
©cf)neeflocfen  auf  ben  Söafferfpiegel  fallenben  bottenbeten  ®erfe 
biefer  ©attungen  aber  mit  Sieaumur  glcicijfam  a(8  baSÜRanna 
beaeiefmen,  an  bem  alle  Söafferbemoljner,  groß  unb  Kein,  einen 
großartigen  @d)mau§  Ratten. 

©cranbermtg  ber  Watur  im  (futjclncn. 

A.  Umgeftaltung  ber  Sßftanaen., 

me  fc^r  geipiffe  Snfeften  in  golge  iljreS  intimen  SöedfjfeU 
bertyältniffeS  mit  ben  $flan$en,  in  ifjrem  ganjen  Söefen,  in 
©eftalt  unb  SebenSroeife,  ben  (enteren  angepaßt  mürben,  ja 
melfadj  geroiffermaßen  $u  integrirenben  feilen,  $u  Organen 
ber  $flan$en  felbft  merben,  unb  fo  g(eid)fam  mit  iljnen  in 
(Sing  üerf^me^en,  baöon  §at  unä  —  roenigftenä  betreffs  ber 
gmmen  —  SRütler  einen  gar  anfdjau(idf)en  ©egriff  ge* 
geben. 

SBenn  aber  bie  ^flanjen,  a(§  paffiöe  SBefen,  auf  bie 
3nfeften  einen  fo  großen  ©tnfluß  üben,  roarum  fottten  (entere 
iljrerfeitä,  al£  bie  aftiö  ^Beteiligten ,  an  ben  erfteren  nidjt 
gleichfalls  bebeutenbe  ©eftaltoeränberungen  ^eröorbringen  ? 

3ft  e§  aber  audEj  öon  tiorn^erein  ferner  ju  entfdjeiben, 
ma§  bei  ben  Sßflanjen  ba§  roirflidfj  ^ßrimittoe,  ©nbogenc  unb 
Ureigene  fei,  unb  tt>a3  baran  fn'nterfjer  unter  bem  ©influß 
ber  gnfeften  entftanben  ober  baju  gefommen  ift,  fo  ftimmen 
bodj)  ade  S)arroiniften  barin  überein,  baß  5.  ©.  bie  gegriffen, 
oft  unenblid)  funftöoßen  unb  complicirten  ©nridjtungen  ber 
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Blüten  $ur  grembbeftäubung  oielfach  menigftenS  ausfd&üe&tidj 
$lnpaffungen  an  bie  3ftfcften  finb. 

$)odj  biefer  ©eftaltung^fvctd  ift  nur  ein  ©injelneS,  eine 
ifolirte  (Srfdjeinung,  an  ber  bie  Beobachtung ,  anftatt  auf  ein 
Allgemeinere^  fortjufchreiten,  fo  gerne  haften  bleibt. 

(Sinen  großen  ©d^ritt  meiter,  gtüar  nicht  in  ber  ejaften 
(Srflärung  ber  emfdjfägigen  (£r f Meinungen ,  aber  bod)  in  ber 
(Eröffnung  neuer  ©eftdjtäpunfte  unb  burch  Beibringung 
reifer  neuer  %f)at\atyn ,  Ijat  ber  geniale  $flanjenbiologe 
Sßrof.  Sern  er  getrau. 

(£r  toieS  nach,  ba§  geroiffe  pflanzen  nicht  blofc  bioerfe  $er~ 
fü^rung^organe  haben,  um  bie  $u  ihrer  Befruchtung  nötigen 
Snfeften  herbeiziehen  unb  i^nen  ihre  wichtige  Sttiffion  ju 
ermöglichen  unb  §u  erleichtern,  fonbern  bafc  fie,  um  ganj  un* 
berufene,  unnüfce  ober  gar  für  bie  gortpflanjung  fdjöbliche 
Snfeften,  mie  5.  85.  bie  meiften  Saroen  unb  bte  ungezügelten 
(Slmeifen,  Blafenfü&e  2c.)  überhaupt  Don  fidj  abzuhalten,  auch 
mit  ben  mannigfachften  ©chufc*,  Slbtoehr*  unb  gangmitteln 
ausgerüstet  finb. 

tiefer  ©elbftfdjufc  ber  ^flanjen,  namentlich  gegen  „an* 
friechenbe",  theilä  mittelbar  burch  Berlefcung  ber  Saub*  unb 
Blumenblätter,  theilS  unmittelbar  burch  .Serftörung  ber  ©taub* 
unb  Äeimorgane  fchäblich  tturfenbe  ®erfe,  wirb  auf  fehr  öer* 
fchiebene  Söetfe  bemerfftclligt. 

(Sinmat  burch  Slbfonberung  ttriberltcher  @toffe  an  ben 
Wtentheilen. 

3)ie3  §.  33.  bei  Colchicum,  Parnassia,  Pirola  etc.,  beren 
$roar  äufcerft  Derlocfenb  auSfehenbe  Blumen  eben  megen  ihrer 
Übeln  SluSbünftungen  felbft  bon  ben  großen  SBeibethieren  oer* 
fchmäht  »erben. 

5)ann  burch  ifolirenbe,  oon  ben  Blättern  gebilbete  trichtere 
ober  fdjalenartige  SBafferbecfen ,  in  benen  bie  anfriechenben 
fterfe  jum  erfaufen. 


Digitized  by 


VIII.  Äapitet. 


©old&e  Einrichtungen  finben  ficf>  5.  SB.  bei  triefen  ©ro* 
metiaceen  (Billbergia,  Tillandsia,  Lamprococcus  u.  f.  tü.), 
bann  bei  ben  ftarben  unb  $)ifteln ,  fottrie  bei  mannen 
alpinen  ©entianeen  (G.  lutea,  pannonica),  am  oerbreitetften 
unb  einfad&ften  f^rgeftetlt  aber  bei  getoiffen  Söafterpftanjen, 
Alisma,  Hottonia,  Nuphar  etc.,  bie  üor  flügellofen 
Herfen  faft  oöllig  fidjer  finb. 

Söidfjtig  finb  bann  bie  burdj  fiebrige  Prüfen  unb  befonbere 
£>aar$otten  gebilbeten  gangapparatc ,  toie  ttrir  fie  befonberä 
fcfjön,  5.  XI).  al§  Ctfafe  ber  Söafferif  olirung,  bei  bem 
im  Xrocfnen  öegetirenben  Polygonum  amphibium,  bann  bei 
gegriffen  Robinien,  Epimedium,  Silene,  Dianthus,  Alsine, 
Holosteum  u.  f.  tu.  fcfjen. 

Sftd&t  minbcr  öortl)ettf)aft  ertoeifen  fid)  bie  balb  untere 
balb  innerhalb  ber  ©lüten  befinbtidjen,  meift  nad&  abttmrtä 
genuteten  unb  oft  üöttig  unburd^bringli^cn  ©tadfjel*  unb 
SRabelfränae  ober  „$)icfid(jte",  iDefdje  jum  Xijetf,  fo  5.  53.  bei 
Melampyrum,  augteid^  al£  SBegtoeifer  bienen.  $)eäg(etd(jen 
bie  reugen-,  gittere  ober  ficbartigen  $aaraitfammlungen  inner* 
balb  ber  SSlütenhüflen,  toie  fie  5.  93.  Tellima,  öerfd^iebene 
Sitten  u.  f.  to.  auszeichnen. 

SWe  toirffamften  unb  ttmnberlichften  ©djufctoeljren  tocrben 
bann  fchliefclia?  burdfj  eigentümliche  Umbilbungen  ber  einzelnen 
93lütenrt)eile  felbft  gebilbet,  tuie  benn  5.  93.  bie  fog.  „®df}lag* 
baum^orrid^tungen4'  bei  Chelone  unb  Pentastemon  baljer 
gehören. 

$5od)  auch  bie  lefctgenannten,  gegen  bie  Soften  gemein 
beten  ©inrichtungen  ber  Sßflanjen  Verfölgen  ja  nur,  tuenn  ttrir 
un£  fo  auäbrücfen  bürfen,  einen  ganft  fpecieflen  ßtoed. 

3)a  bie  ^ftanjen  nicht  blofj  an  ihren  ©litten,  fonbern  au 
fammtlichen  Xtyikn  unb  Organen,  an  ben  blättern,  (Stengeln, 
SBurjetn  u.  f.  to. ,  furtum  in  ihrer  Totalität  uon  aaljltofen 
fterfen  angegriffen  Werben,  unb  e§  ferner,  bei  ihrer  großen 
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SBariabUität,  atö  ausgemacht  betrautet  »erben  fann,  bafc  gennffc 
tlbänberungen  biefc  (Singriffe  ber  ®erfe  leidster  atö  anbere 
eitragen,  fo  barf  man  roofjl  annehmen,  baß  roenigftenä  Diele* 
Don  il)nen  in  biefem  unau^gefefcten  Kampfe  mit  ifyren  gcfa^r- 
(teuften  geiuben  eine  iljre  gefammte  Statur  ober  8elbft* 
erf>altung3*Defonomie  betreffenbe  DortljeUIjafte  Äüänberung. 
ertuorben  Ijaben,  bie  nun  in  allen  äuf$ertfd)en  unb  inner? 
liefen  @tnje(I)eiten  nadfouroeifen  ba£  grojje  ^robfem  fünftiger 
gorfdjung  fein  muf$. 

3m  ^nfdjlufj  baran  motten  mir  f)icr  nodj  ber  Don 
ferner  angeregten  3bce  $u§brucf  Der(eif)en,  bajj  unter  beui 
(Sinflufc  geroiffer  3«fe^n  nid£)t  bfofj  einzelne  fangen  refp. 
<ßfianjentl)ei(e,  fonbem  gange  grofee  glorengebicte,  auf 
roeldfje  fi^'biefer  ©influfc  erftredt,  ein  eigenartige^  ©epräge 
erhalten  fönnen,  ba§  fonadj  ber  pflanjenspljtyfiognomifdje 
(£f)arafter  einer  Sanbfcfjaft  Dielfad)  Don  ber  ©egenmart  getoiffer 
Serfe  abfangt. 

B.  Umgeftaltung  ber  Xljiere. 

3m  legten  $lbfdj)nitt  mar  blofc  Don  jenen  paffiben  (Sin- 
ridfjtungen  ber  ^fiangen  bie  SRebe,  mit  beren  £ilfe  ftcfj  biefer 
leibenbe  Xfjeil  ber  DrganiSmenroelt  feine  ©dEjtnarofcer  b.  i.  bie 
fcf)äblidf)en  3nfe!tcn  Dom  Seibe  f)ält.  ©eroiffe  ^flangen  treten 
aber  befanntlidfj  ben  Herfen  audj)  aftiö,  gleidjjfam  al§  Räuber 
ober  9Mörber  entgegen,  inbem  fie  pdf)  Don  beren  gleifdj  unb- 
SBlut  narren  unbr  um  berfelben  Ijabfjaft  ju  werben,  mit  be* 
fonberen  ganggeratfyen  auSgerüftet  ftnb,  bie  gum  Xfjeil,  roie 
bie  merfroürbigen  gliegenflappen  ber  Drosera,  ober  bie  gang* 
röfjren  ber  Nepenthes,  mandfje  $ef)nlidjfeit  mit  jenen  3»s 
ftrumenten  Ijaben,  beren  fid)  bie  (Sntomologen  jur  fterfjagb- 
bebienen. 

SBenn  aber,  im  beftänbigen  ®ampf  um  bie  @£iftenj, 
fogar  ^flanjen  tfjre  paffiDe  9tahir  ablegen  unb  Don  ber 
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Üftatur  mit  alleriet  SBerfjeugen  jum  Jgnfeftenfange  ausgerüstet 
toerben,  tüte  toeit  öerbreitet  unb  öielfad)  muffen  erft  bie  $ln* 
Raffungen  jener  Xtu'ere  fein,  bie  öon  ^au§  auS  auf  bie  $erf* 
jagb  angeroiefen  ftnb! 

Betreff«  ber  ferftöbtenben  Snfeften  fetbft  ließen  fid& 
hierüber  felbftberftänblidf)  un^lige  Belege  bringen  —  iljr 
ganger  Äörper,  öon  ben  langen  güfjlljörnern  an,  roeld&e  jur 
Uluffpürung  ifjrer  Opfer  btenen,  biä  $u  ben  ©beeren,  3an9cn* 
€tad>eln  unb  $)olci)en  beS  #tnterenbe§,  womit  fie  biefelben 
f äffen  ober  tobten,  ift  ja  ein  einziger  3nfeftenfang*2lpparat 

Snbeffen  ftnb  bie  einfdfjlägigen  Kinrid^tungen  ber  fyöfyeren 
Untere  nid&t  weniger  ja^lreidft  unb  merfroürbig,  fjarren  aber 
itocf)  immer  einer  faftematifdjcn  Bearbeitung.  Um  einen  bei* 
läufigen  Begriff  baüoit  $u  geben,  wirb  e£  genügen,  einige 
fcefonber§  prägnante  gäße  Ijerau^ugreifen. 

•  ©d)on  öon  ben  ©äugetfjieren  gäbe  eS  genug  ju  fagen. 
<8an$  abgefe^en  öon  ben  für  bie  Serfjagb  fo  prächtig  einge* 
richteten  flatterigeren,  öon  ben  mannigfachen  Slnpaffungen 
ber  ftrenge  fo  51t  nennenben  3nfeftiöoren  in  Bejug  auf  bie 
SBilbung  iljrer  ©d^nau^e,  iljreä  ©ebiffeS,  tljrer  ©d&arrfü&e 
u.  f.  to.,  toetdfj  ein  umibertrefftid&er  Snfeftenjäger  ift  nify  ber 
Slmeifenbär ! 

$te  ejquiteften  SBerf^euge  jum  Serffange  ftnb  aber  bod) 
ben  Bö g ein  $u  Xfjeil  geworben.  $>ie  glügel  junädjjft  fefcen 
fic  in  (Staub,  audfj  ben  flüd&tigften,  ben  ßibeöen,  ben  Bremfen, 
fummeln  u.  f.  to.  mit  ©rfolg  nachzujagen. 

$)ann  aber  iljr  gangroerfyeug !  S^ber  ©ntomologe  Weife, 
baß,  um  getoiffe  Keine  Serfe  mit  ©id^er^eit  ju  faffen,  bie 
ginger  f>äuftg  ju  grob  finb,  roc^alb  fiel)  3eber  gu  btefem 
Swecfe  mit  einer  feinen  ^incette  öerfeljen  wirb. 

9hm  unb  Welche  jwecfmä&igeren  8erf$angen  fönnte  e3 
tooljl  geben,  als  bie  je  nadf)  ber  Beftimmung  balb  ftumpferen, 
balb  fpifceren,  balb  geraben,  balb  öerfd&iebenartig  gefrümmten, 
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batb  glatten,  balb  geferbten  ober  nodt)  ejtra  mit  feinen  @nb* 
fpifcen  berfehenen  ©chnäbel  unferer  ©änger  unb  ©pechte,. 
mährenb  jene  gemiffer  ©umpföögel  gemiffermaßen  unfere  fünft* 
lieffen  Srätfctjer  oertreten. 

#ier  mürbe  ein  einigermaßen  aufgegärter  ^Beobachter  ein 
ganj  föftlidf)e§  X^ema  ^aben. 

Slber  auch  bei  ben  übrigen  Söirbetthieren,  ben  Reptilien, 
Amphibien  unb  gifchen  böten  fich  eine  Spenge  höchft  origineller 
Slnpaffungen  bar.  28elch'  prächtiger  Sangapparat  ift  nicht  bie 
fiebrige  ©d^euber junge  ber  ©hantäleone,  ba§  meite  ferfnefc* 
artige  2Raul  gemiffer  Surd&e  unb  gifche,  abgefehen  üon  mannen 
auf  bie  $erfberfolgung  ab$ielenben  ^>ilf§borrichtiingen,  toie  5.  2*. 
ben  breiten  gußballen  ber  ©ecfo%  ber  2Kunbbarteln  gemiffer 
gifd&c  u.  f.  tu. 

©in  bisher  noch  gar  nicht  fultibirte£  ©tubium  für  fiefy 
mürben  bann,  gleich  mie  bei  ben  ^flanjen,  bie  gegen  bie  ffierf* 
angriffe  gerichteten  ©chufc*  unb  SIbmehrmittel  beanfpruchen. 
$)arau  ju  ameifeln  nämlich,  baß  bie  X^iere  foldfje  bejtfcen, 
mürbe  fo  btel  Reißen,  al§  fiex  auch  ben  ^ßftanjen  abfpredfjen 
man  muß  fie  nur  auffudfjen. 

$a3  tmlgärfte  gnftrument  biefer  Slrt,  ber  lange  bufdjjige 
gliegenmebel  ber  ©äuger  ift  allen  geläufig.  ®§  märe  aber 
bor  allem  $u  unterfud^en,  inmieferne  bie  fo  äußerft  toechfelnben 
Srten  ber  Sebecfung,  bann,  inSbefonbere  bei  ben  £urcf)en,  bie 
mannigfachen  ^bfonberungen  unb  SluSbünftungen  in  biefer 
#inficf)t  Söebetitung  fyabcn. 

Gtoflnf?  ber  Äcrfe  auf  ben  SRcnfdjen  unb  beffen  Äultur* 

2ßtr  benfen,  ber  Sefer  toirb  burdfj  bie  üorfjergeljenben, 
menn  auch  ^öd^ft  flüchtigen  unb  ffij^en^aften  (Erörterungen 
über  bie  Söirffamfeit  ber  Serfe  im  gefammten  Sttaturlebeu 
öor  biefen  Xhieren  einen  gemaltigen  Mefpeft  befommen  habeiu 
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3eigtc  e3  fid&  bod&,  baft  bie  gefammte  @rbfd>öpfung ,  bic 
organifche  fomohl  als  bie  unorganifdtje,  unter  ihrer  untoiber* 
ftefylidjen  ©etoalt  fid)  beugen  muß,  unb  ba&  ^inmieberum 
<iuch  bie  erftere  ot)ne  biefe  ihre  furdt)tbarften,  ihre  ^eim^ 
tücfifchften  unb  $ahlreichften  X^annen  üielfach  bodfj  nicht 
ejiftiren  fönnte. 

Söenn  aber,  big  ju  einem  geroiffen  ©rabe,  ein  grofjer 
X^eit  ber  SKatur  nur  ein  SBerf  ber  Scrfe  ift  unb  inSbefonbere 
bie  Sjiftenj  faft  fämmtlicher  Organismen  üon  bereu  $afein 
auf  ba§  SERächtigfte  beeinflußt  toirb,  füllte  bann  ba3  einzelne 
©efdjöpf,  ber  9)tenfdj,  namentlich  al£  ein  bie  übrige  Statur 
be^errfc^en  toolIenbeS  SBefen,  Dem  biefen  Xlneren  nidt)t  auch 
mannigfachen  ©d^aben  unb  üielleicht  auch  einigen  9ht|en 
erfahren? 

9hm  e3  ift  ja  Sitten  fattfam  befannt,  mie  feljr  unfer 
ISo^l  unb  Söehe  mit  biefen  ©efchöpfen  öerflochten  ift. 

üttifjachten  mag  —  tuie  fo  Sielet  —  ber  Unüer* 
ftänbige  biefe  Kreaturen;  if)re  Sttacht  aber  brüeft 
i^u  um  fo  fernerer  —  ja  fte  fann  ihn  üemichten, 
lüenn  er  e3  t^ut.  — 

A.  ©  d)  a  b  e  n  ber  3llfc!ten 
a)  an  unferer  fexfon. 
£)l)ne  baß  wir  bie  Anficht  jener  Rommen  Reiten,  bie 
"bo  meinen,  eä  mären  geroiffc  Serfe  $u  unferer  Südjtigung 
erfchaffen  morben,  fo  liegt  bodt)  geroifc  fein  uernünftiger  ©runb 
&or,  xotfyalb  bie  Serfe  an  allen  höheren  x^ieren  fich  öer* 
greifen,  un3  aber  nur  barum,  weil  mir  jufällig  bie  aller- 
toornehmften  barunter  ftnb,  öerfchonen  foHten. 

gm  ©egenttjeil  gerabe  biefe  Mttgememheit,  biefe  ^atljolicität, 
bie  mir  t)infid^t(tdt)  ber  perfönlidjjen  ®erfangriffe  mit  ben  übrigen 
^inimalifchen  SBefen  theilen,  follte  unS  unb  befonberS  bann, 
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menn  mir  n t cf> t  einmal  bicfer  fleinen  SSefen  $>err 
$u  ro erben  ocrmögen,  bie  größte  SBefdjeibenheit  lehren.  — 
Unter  ben  wenigen  infeftifd)en  paggeiftern ,  bie  jroar 
nidjt§  weniger  atö  ganj  originelle  (Schöpfungen,  aber  bod)  au£* 
fchlie§liche§  ©gentium  be$  Sftenfdjen  ftnb,  nehmen  befanntlich 
bei*  gfofj,  bann  ein  paar  ßauäarten,  fotuie  bie  Settroanje, 
ben  crften  Diang  ein. 

lieber  erfteren  motten  mir  meiter  gar  nichts  bemerfen,  al§ 
bafe  nadt)  Äirbü  im  ©todholmer  3ttufeum  noch  bie  äftiniatur* 
fanoiten  fid)  finben  fotten,  roomit  eine  befannte  ©darneben* 
fönigin  gegen  biefe  jubrtnglichen  bitter  in  3  gelb  50g. 

Die  Äopfläufe  feinen  früher  namentlid)  in  Sttonteauma 
feljr  verbreitet  geroefen  ju  fein,  (£3  beftanb  roenigftenS  jnr 
3eit  ber  ©ntbecfung  Slmerifa'ä  barauf  eine  ftopffteuer,  unb 
bie  Eroberer  fotten  in  ben  bezüglichen  9)lagajinen  gan^e  ©ätfe 
öott  biefer  ^immel^gabe  gefunben  haben. 

Stach  ben  hieftgen  einfältigen  SBorfommniffen  gu  urteilen, 
fd)eint  biefeä  Ungeziefer  einft  and)  im  „heiligen"  Sanbe  fehr 
geblüht  %n  ^aben.  — 

Daäfelbe  gilt  vielleicht  auch  öon  ber  „SBanbtauä"  (Wall- 
Louse)  vulgo  28an$e  (Punez,  Bug-bear),  bie  bei  un£  inbefi 
erft  feit  bem  17.  3af>rl)iinbert  einen  tarnen  fid)  ermorben. 

©ef  ährlicher  mic  bie  zahmen  ftnb  gemiffe  „toilbe" 
giö^e  nnb  SBanjen.  Der  ©anbfloh,  ber  SBafferfcorpion, 
bie  SHanatra  geben  fc^on  einen  begriff  baöon.  Heußerft 
Vehementer  Üftatur  fcheint  nach  Da  rot  3  eine  meftinbifd)e 
Sftubermanje,  ber  Reduvius  serratus,  fein,  ©r  erhielt 
öon  einem  einen  eleftrifchen  ©djlag,  ber  ihn  bte  in  bie 
©chultermuSfetn  erfchütterte  unb  in  ber  £anb  beutliche  5lb* 
brüefe  ber  fech$  SBeine  jurücfliefj. 

SBon  anbern  Slutfaugem  mären  aufjer  ben  einheimifchen 
SBremfen,  ©djnafen,  ©techmüden  unb  bergleidjen  jubring^ 
lichem  ©elidier  befonberS  bie  „Sranbfliegen"  Slmerifa^  unb 
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bann  bie  berfd&iebenen  SWoSquito'ä  ^erDorju^cben.  SetreffS 
ber  festeren  fagt  21.  ö.  #umbolbt,  bafj  in  mannen  Drinoco* 
biftriften  jeber  ®ubiffu&  Suft,  bis  $u  brci  ober  biet  Älafter 
^öfje,  mit  einer  SRülion  foldfjer  giftiger  ©lutfauger  erfüllt 
ift,  unb  bieS  ift  auch  leidet  glaublich,  Wenn  man  bebenft, 
baft  bie  ungeheuren  (Sümpfe  jener  ©egenben  öon  ben  Saroen 
biefer  ®erfe  förmlich  roimmetn,  inbem  man  mit  jeber  £anb 
Doli  Söaffer  einige  Xaufenb  berfelben  ^erau^fd^öpft.  $ie  ©in* 
gebornen  beftreichen  fief)  bei  ber  Arbeit  mit  ßehm  unb  graben 
fief)  Sfiad^tö  in  ben  ©anb  ein,  roährenb  fich  bie  Sfteidfjeren 
in  einen  ^ermetif^  öerfd^foffenen  ©chrotfcfaften  einfperren. 
Leiber  unb  felbft  ba£  ftätffte  Seber^eug,  fagt  ein  9feifenber, 
finb  gegen  ihre  ©tedjbohrer  fein  größerer  (Schufc  al3  bie  Söotle 
eine§  (Schafes  gegen  baä  Keffer  be3  (Schlachtet.  3ntereffant 
ift  bie  burdj  $>umbolbt  öerbürgte  X^atfad^e,  bafj  bie  ber* 
fcfjiebenen  Birten  biefer  fptnnenbeinigen  $feilfd)ü|jen  il)re  be* 
fonberen  (Stunben  haben,  b.  h-  fobalb  eine  Äbtheilung  baä 
gelb  räumt,  nach  furjer  gvift  ein  neue§  (£orp§,  roahrfcheinlich 
eine  neue  ©rut,  Ht§  ©efed^t  jie^t. 

2Bie  gefährlich  einem  bie  (Stiche  geroiffer  2Se§pen,  jumal 
ber  ^ornifc  roerben  fönnen,  ^at  ber  Sefer  tvofy  felbft  er* 
fahren  —  roenn  nicht,  fo  hüte  er  fich  boefj  ja,  ein  Sfeft  ber* 
fetten  anzugreifen. 

©ehr  bebenfliche  guftänbe  fönnen  ferner  bie  ©rennhaare 
geroiffer  Raupen,  roie  5.  ©.  beS  gSroceffionSfptnnerS,  erregen, 
©in  djronifcher  £autau£fchlag,  eine  bögartige  Slugenentjünbung 
ift  noch  ba§  Söenigfte. 

$)afi  e£  jum  auch  fehr  giftige  Xhiere  biefer  $lrt 
gibt,  beroeift  Sibingftone'ä  ©eridjt,  roonadf)  bie  SBilben  am 
Styaffafee  ihren  höhnten  unb  forgfattig  burch  <™  SRateblatt 
gefchü|ten  Pfeilen  mit  bem  (Saft  einer  Sftaupe  eine  unfehlbar 
töbtlidfje  SBirfung  beriefen.  $er  fleinfte  Xropfen  mafy  bie 
Bunge  ftarr. 
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Sott  ftationären  Serf  *  ©ntoparaftten  fd&eint  jtoar  ber 
Sftenfd)  ganj  uerfd^ont  ju  fein;  toir  fyaben  aber  eine  9fteit>e 
fidfjer  oerbürgter  X&atfad&en,  baf$  zufällige  ©inbrtnglinge, 
namentlich  Sftetytourm*  unb  Srcmfenlarfcen ,  ben  %ob  jur 
golge  Ratten. 

b)  an  unferea  Qamifyievm. 

2Kel)rere  unferer  $auätljiere,  rote  ber  &unbf  bte  Äafce, 
ba§  ©d)toein,  bann  ba§  unterfd^tebttd^e  geberöiel),  ^aben 
befanntlidf)  ifyre  6jtra*gtöl)e  unb  Säufe  unb  ift  babon  be* 
fanntlidE)  felbft  bte  ©iene  nidjjt  auägefcfjloffen. 

©djmarofcer  im  toeitereu  ©inne  finb  bann  bte  93te§* 
fliegen,  bte  Deftriben,  ober  richtiger  beren  murmartige  äKabett. 
$)a3  SBeibdfjen  ber  einer  Rummel  nidfjt  unähnlichen  Stinb^ 
bte§fliege  burd^bo^rt  mit  iljrer  perfpeftibartigen  Segeröljre  bte 
Sftücfenfjaut  ber  SRinber,  um  bort  bte  ©er  unterzubringen. 
$ie  burd)  bie  t^ierifc^e  Söärme  balb  ausgebrüteten  3Kaben 
roadfjfen  beim  reicfylidj  zufließenben  S3(ut  unb  ©iter  in  ben 
beurenartigen  ®cfc&toüren  rafcf)  fjeran,  erweitern,  roenn  i^re 
3eit  gelommenr  aümälig  ba§  ©ohrlodf)  unb  (äffen  fiety  fdfjtiefjlidfj 
5U  93oben  fallen,  too  iljre  SBertoanblung  erfolgt.  $)ie  ©djjaf* 
bie§fliege  (Oe.  ovis),  ein  ftumpfftnnige§,  tröget  Ungeziefer, 
legt  bie  ©ier  in  bie  9ßafenf)öf)len  ber  ©djafe,  too  aud)  bte 
auäfried&enben  Stäben  if>re  ©jiftenj  friften.  9la$  ungefähr 
fünf  Monaten,  too  fte  auggetoad^fen,  führen  fie  biefelbe  ®e* 
fdEndfjte  toie  bie  SRinb£fliegen  auf.  S)ie  officielle  Setrug§anftalt 
be§  flaffifdfjen  ©riedfjenlanbä,  ba§  belpljifcfye  £)rafel,  empfahl 
bem  $emofrate§  gegen  bte  gaEfudjt  eine  Sur  mit  folgen 
©<$af§toürmern.  — 

©in  fernerer  ©ingetoeibeparafit  ift  bie  $ferbemagenbie£* 
fliege.  $)ie  ©ier  toerben  meift  an  bie  Sßorberbeine  abgelegt. 
$)ie  auägefdjlüpften  Sftaben  fontmen  bann  burdf)  SBeledfen 
ber  iuefenben  ©teilen  in  ben  2Kunb  unb  bann  toeiter  in 

©raber,  Metten.  LI.  »b.  23 
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©d&lunb  unb  3ttagen,  falls  fie  nidfjt  ettoa  gar  öon  hinten  §er 
eintuanbem.  Sftittelft  iljrer  SKunb^afen  bohren  fic  fid)  in  bie 
©djleimfyaut  ein,  oft  in  größerer  ©efeflfd&aft.  ©nttmefeit 
laffen  fie  bann  M  unb  gelangen  mit  ben  gjerementen  auf 
ben  Stoben,  too  fie  ftd^  einbohren  unb  in  eine  fdjjroarae  Xonne 
öertuanbeln. 

©rfcf)tt)crte&  ©dringen,  Äeljlfopfentaünbungen,  Ruften  ic. 
finb  golgeerfcfjeinungen  biefer  unöerfd)ämten  ©äftc.  9#aft= 
barm*  unb  3toölfftngerbarmbie§fliege  fpredfjen  für  fiel). 

föotf)ttnlb  unb  föenntljier  fjaben  ifjrc  eigenen  SSrcmen. 
liefen  retten  mir  bann  bie  $ferbelau$fliege  (Hippobosca 
equina)  an.  ©ie  beunruhigt  bie  $ferbe,  befonber8  am  £atö, 
83aud&  unb  unter  bem  ©tfjtoanae.  (Stegen  bie  Sßeitfdfjenfnebe 
beä  ©djtoanämebete  ift  fie  burdf)  i^re  pergamentartige  |jaut 
gefdjüfct;  man  Ijat  Sftülje,  fie  jtüifd^en  ben  gingern  $u  jer* 

brüefen. 

#ieau  gefetten  ftd)  bann  eine  Sfteilje  öon  Samptjren,  mie 
bie  biöerjen  Tabanus,  bann  bie  überaus  aubringlidjje  Stomoxys 
calcitrans,  bie  „©eftrittermücfe"  (Musca  meteorica)  unb  eine 
Sieilje  öon  @tedf)fdfumfen,  öon  benen  namentlich  eine,  bie  Culex 
equinus,  ben  gerben,  unb  ein  paar  anbere  ben  §afen  Sapp- 
lanbS  aufefcen,  öon  toetdjen  (enteren  bie  ©age  gcl)t,  baf$  öon 
ben  brei  jungen  berfelbcn  ein3  burdfj  ^afte  unb  ein§  burdE) 
bie  hülfen  umfommt. 

©in  paar  SBieljquäler  finb  noef)  ejtra  ju  nennen.  3unädfjft 
bie  berüchtigte  ©oKubafcer  9Rü<fe  (Simulte  maculata  Mg.)  ber 
unteren  S)onaulänber.  ©djönbauer  erjagt,  bafj  i.  3-  1483 
im  Sanat  gegen  1000  größere  #au§tljiere,  <ßferbe,  ftinber, 
©djmeiue  it.,  biefen  unfdfjetnbaren  TOo^quito'^  jum  Opfer 
fielen,  ©elbft  Sßötfe  erliegen  btetoeilen  jbem  Sftabelregen  biefer 
Wücfenmolfen.  Söenn  fie  auf  eine  $eerbe  nieberfallen ,  eilt 
m&  Orte  tott  ben  ©tätten  ju.    Slud)  Söalbtljiere ,  #afen, 
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föelje  u.  f.  to.,  fommen  in  i§rer  Öerroirrung  ju  bcn  2Bof^ 
nungen.  Einmal  rourbe  bur<$  fie  eine  roaladfjifcf>e  ^oc^jcit 
au£  einanber  gefprengt  unb  bic  leidet  gefleibete  öraut  bon 
bicfen  eiferfüdjjtigen  SMutfaugerinnen  fe^r  übet  jugerid&tet. 
Sötöroeilen  geljen  unfere  fedjSbeinigen  ©erben  audfj  auger  Sanbf 
ja  fie  tourDen  felbft  in  Söerlin  gefefjen.  Söoljer  fommen  benn 
aber  biefe  Xapfern?  3$r  2eben8(auf  ift  ber  ber  anbem 
dürfen,  nur  Raufen  ifyre  feltfamen  Sarben  nidjt  frei  im 
SBaffer,  fonbcrn,  äl)nlid&  ben  Äärbem,  in  Keinen  jierlid^en 
®öd&ern,  mit  benen  bie  Äiefel  ber  ©ebirgäbädfje  oft  ganj 
infruftirt  finb.  —  $ier  fänbe  fomit  ba$  Sttaljnroort:  „5ftan 
bertiige  ba§  Uebel  an  ber  Duette" ,  .feine  budljftäbltctye 
©eltung. 

2öeitau§  bic  gefäfyrlid&fte  Glinge  unter  alleu  Herfen  füljrt 
bie  Xfetfefliege  (Glossinia  morsitans)  au£  ©entralafrifa. 
gür  SKenfd&en  unfd)äblidE> ,  fielen  bic  Sugtfu'ere  oft  fdfpn 
in  golge  eine§  einzigen  ©ttd&e£  ba^in.  $er  Xob  ift  faft 
unbermeiblid).  Sfcamentlicf)  fd^eint  ba§  furchtbare  £fetfegift 
auf  baS  ©eln'rn  ju  ttrirfen.  ©lücftid&erroeifc  Ijält  fie  fidf> 
ftreng  an  gettriffe  SMftrifte.  Sei  einem  unborftd&tigen  ®urdfj* 
5ug  burdf)  einen  folgen  riSfirt  aber  ber  Sfteifenbe  fein  ganjeä 
bierfüfcigeä  3ug£perfonal. 

c)  an  unferen  SpeifeoorratQen. 

$)a  bie  fterfe  atte§  irgenbroie  ©eniefcbare  angreifen  unb 
im  felben  Wlafc,  atö  fie  eine  neue  SRä^rquette  au£ftnbig 
madjen,  fidf)  aud)  ftärfer  bermel^ren,  bürfen  mir  fdfjon  bon 
bomfjerein  nidjt  erwarten,  baft  fie  bietteid^t  unfere  9ßaljrung§s 
mittel,  feien  e§  nun  Sftofyftoffe  ober  fünftltd)  zubereitete,  irgenbroie 
refpeftiren.  Unb  in  ber  Zfyat  gibt  e§  audjj  nidfjtä  derartiges, 
toaS  bor  ifynen  fidler  märe. 

mtty,  93rob,  3tt>iebacf,  ©ped,  gleifd),  mi$,  Safe, 
Suder,  ja  felbft  bie  roiberlid&ften  5trjneiftoffe  roie  ^fjabarber 
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unb  Dpium  Ijaben  neben  ben  gemiffen  3nfeften,  toie  ben 
Shneifen,  $üdfjenfd(jaben ,  SBeSpen,  gltegenmaben  u.  f.  id., 
roe(cf)e  ofjne  m'el  2lu£roaf){  über  2lfle$  Ijerfaßen,  meift  nodfj  ifjre 
befonbern  $8eref)rer.  ©old&c  ©pecialiften  finb  5.  SB.  Dermestes 
lardarius  für  ben  ©pecf,  D.  panicus  für  ba§  23rob,  Tenebrio 
molitor  für  baä  Sftefyl,  Ptinus  rubellus  für  bie  fpanifdjen 
Stiegen,  etliche  Dipteren  für  ben  ßäfe  u.  a.  mefyr  nodj. 

®iner  ber  ärgften,  bcr  Äornfäfer  (Curculio  granarius  L.), 
fei  nod}  befonberä  ermähnt.  $er  „Hftutterfäfer"  boljrt  im 
grüljjafyr  feine  faft  nüfroSfopifdjen  (Sier  in  bie  ©etreibeförner. 
$ie  Sar&en  freffen  fid)  bann  tiefer  ein  unb  öerpuppen  fid)  in 

ben  ausgehöhlten  ©amen.  3m  guü  er* 
fdjeint  bie  erfte  ©eneration,  im  #erbft  ein 
Reiter  nod)  ftafjlreidjerer  Sßadtfdmb.  ©ie 
überwintern  im  (betreibe  ober  in  SHifceu 
ber  Speiser.  SBalbigeä  §lu3brefcfjen,  roenn 
man  ©efaljr  afmt,  fleiftige£  Umfd^aufeln, 
Sbefalfen  bcr  9J?aga$inroänbe  ift  unerläfjlid). 
©on  b?T9Äornf^oben.  Sß^äffige  Sanbleute  fommen  burdj  bieje 
raupe  (Tinea  graneiu)    geheimen  ©ünber  oft  feljr  ju  ©djaben. 

W  9aii5c  unfaubere  3nbuftrie  ift 
übrigen^  nidf)t  auSfd&liefclid&e  (Srfinbimg 
be£  „$orntueibel§\  aroei  anbere,  bie  fftaupe  ber  Äornmotte 
(Tinea  granella)  unb  ber  ©etreibemotte  (cerealella)  ftnb  $er* 
bünbete.  S)tefe  Sornmürmer  »erfahren  älmltdf),  fpinnen  aber, 
tüie  bieg  tjon  Staupen  fd&on  nicfyt  anber£  $u  erwarten,  bie 
mit  ijjrem  Unratlj  befubelten  ftörner  in  Heinere  unb  bann  in 
größere  SMümpdjen  aufammen.  $ie  SO^eJrja^  überwintert  in 
ben  SBöben,  halfen  unb  Söänben  be§  ©peid)er$,  ba^cr  forgfamcä 
SBerftreidjjen  aller  Dftfcen  notfjroenbig.  3n  fe^r  abgelegenem 
©etreibe  finbet  fidj  ber  ©etreibe*  unb  ber  SBrobfäfer  (Lyctus 
frumentarius  unb  Trogosita  caraboides)  ein. 
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d)  an  unferen  Utenftfien  unö  Ttfotjnungen. 

$>ie  Serfe  motten  nid)t  allein  oon  allen  Birten  unferer 
©peifeborrätlje  i^ren  Xxibut  haben,  fie  vergreifen  fidf)  an 
Ottern,  ma£  wir  fjaben  unb  un§  Werth  ift,  einzig  unb  allein 
(Segenftänbe  auS  ©tein,  ®la§  unb  detail  aufgenommen. 

Sunädjft  ift  eä  allen  ©ntomofogen  befannt,  ba&  fie  nidfjt 
einmal  bie  fie  felbft  betreffenben  ©d^aufammfungen  refpeftiren; 
benn  bte  Samen  ber  $el^,  ^Blüten*  unb  anberer  ftäfer  (Ptinus 
für,  Byrrhus  museorum)  unb  gemiffe  Kotten  rieten  in  ben 
$erfmufeen  oft  bie  greulichften  $8erwüftungen  an. 

2luch  unfere  ©Triften  unb  93üdjer  werben  früher  ober 
fpäter  eine  ©peife  oerfchtebener  üftageferfe. 

©o  fanb  man  in  einer  alten  ©ibliothef  einen  ©to&  oon 
nidjjt  weniger  al§  27  biefen  goliobänbeu  oon  einem  gnfeft 
burch  unb  burch  gebohrt,  unb  8,  ü.  £>umbolbt  fagt,  bafj 
in  ben  Xropen  bie  Slrchiüe  feiten  über  50—60  Satyre  jurücf^ 
reiben,  ba  fie  bor  ber  Störung  bur<§  bie  Xermiten  tyty 
ftenS  in  eifernen  ©djjränfen  gefdjüfct  Werben  fönnen. 

SSon  ben  zahlreichen  ein^eimifc^en  Xölopfjagen  abfehenb, 
welche  im  Saufe  ber  Reit  bie  folibeften  £olageräthe,  ja,  Wie 
bie  Saröen  oon  Cerambyx  bajulus,  felbft  Söleibächer  burch* 
löchern,  finb  e§  in  ben  wärmeren  3onen  nächft  ben  Slmeifen 
tnSbefonbere  bie  Xermiten,  Welche  abfolut  gar  $l(Ie3  ju  ©runbe 
rieten,  unb  bief  etwa  nicht  ftücfweife  unb  aHmalig , '  f onbern 
oft  in  überrafcfjenb  furjer  Seit. 

Senn  wir  un£  2lbenb$  in  unferem  Sfrbeitöftimmer  $u 
SBette  legen,  fo  finb  wir  fidler,  am  borgen  ade  unfere  Uten* 
fi(ien  unoerfeljrt  wieberjufinben.  Söohl  beläftigen  unS  gliegen 
unb  SWücfen  unb  gewiffe  heimlichere  ©äfte,  wof)l  mögen  Slmeifen, 
Äücijenfchaben  u.  bgl.  ©djnüffler  fidj  manchen  Keinen  $)iebftahl 
erlauben,  wohl  mag  otelleidjt  auch  Xobtenu^r  ober  eine 
©irenlaroe  in  unfern  Pöbeln  nagen  unb  bie  ^eljmotten  in 
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unfern  SBinterfteibern  ein  paar  Södfjer  madjen;  bie§  ift 
aber,  unter  normalen  Sßerhaltniffen ,  boefj  $HIe§  nicht  ber 
dicht  wertl). 

2öel<$e  ganj  anbern  ©rlebniffe  machte  aber  fdjon  3ftandjer, 
ber  in  einem  Xermitenlanbe  übernachtete, 

9tfcf)t  allein,  ba^J^m  unfere  lid^tfd^cuen  ©efdjjöpfe  bie 
Leiber  jerfefcten,  ja  bielfach  bie  ßeberfohfen  bon  feinen  gü&en 
roegnagten,  nidjt  genug,  bafj  fic  ifjm  feine  3nftrumcnte,  feine 
Koffer,  Giften  unb  f oftbaren  (Sammlungen  total  aerftörten, 
toenn  er  nur  ein  paar  SBodjen  fein  Simmer  berooljnte,  fo 
bradj  u)m  oft  ba§  ^eimlid^  bon  biefen  Herfen  Ijofjfgefreffene 
Sett  ober  ber  £ifch,  roä'hrenb  er  barauf  fdjrieb,  aufammen; 
ja  @iner  ^at  einmal  bie  Ueberrafdjung  erlebt,  bafj  if)m  bie 
Xermiten  ben  b,öljernen  Kalmen  be$  ©ptegelS  gerftörten, 
roohlroetölich  aber  früher  bie  ©laäfdfjeibe  mittelft  ße^m  an 
bie  Stauer  fitteten. 

$lber  auch  ba£  ift  noch  ba§  $ergfte  nicht.  ($d  ift  %%aU 
fache,  baß  bie  Armeen  be§  Termes  bellicosus  aufteilen  theilS 
unter  bie  gunbamente  eines  @ebäube§  tynaf)*,  t^eilS  $u  ben 
^foften  be§  5)ad^e§  Ijinauffteigen  unb  burdfj  Unterhöhlung 
beäfelben  feinen  9tuin  herbeiführen. 

Unb  flingt  e£  bann  fo  unglaublich,  bafj  pe  cor  längerer 
3eit  eine§  ber  größten  englifchen  ®d£)iffe,  ben  TObion,  mitten 
auf  ber  ®ee  jum  ©infen  brauten? 

e)  an  unferen  Kufturgeroacfjfen. 

$)a§  gefammte  ©etoäch§reich ,  bon  ber  Siehe  an,  bem 
©tolj  ber  Sßälber,  btö  $ur  ©chorffledfjte  auf  unfern  Sretter* 
zäunen,  ift  ein  ©igenthum  ber  Kerfe,  unb  roenn  toir  jafjl* 
reiche  ^flanjen  al'&  unfer  ©igenthum  in  Stnfprudj  nehmen, 
fo  ift  e3  flar,  baß  mir  mit  ben  urfprünglichen ,  ben  erb* 
gefeffenen  SBefifcern  einen  ununterbrochenen  Krieg  ju  führen 
haben,  bei  bem  mir  letber  oft,  trofc  Sluftoenbung  aller  unferer 
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natürlichen  unb  fünftlicljen  $ilf§mittel,  fchmadfjüotl  unterliegen ; 
benn  unfer  geinb  ift  ^äufig  fo  zahlreich,  fo  berftecft,  ääljlebig 
unb  fruchtbar,  ba§  mir,  felbft  mit  Sereinigung  aller  Sräf  tc, 
bagegen  ohnmächtig  finb,  unb  unfer  ^ntereffe,  ja  unfere  ©jiftenj 
fd)Iief$lidj  nur  in  ber  unlenffamen  £anb  getoiffer  Elementar* 
gehalten  liegt,  bie  für  un§,  aber  auch  gegen  un3  Partei  er* 
greifen  fönnen. 

Ueber  biefen  ©egenftanb,  ber  ja  gleid)bebeutenb  mit  unferer 
roid^tigften  ^iftenjfrage  ift,  finb  fdjon  öicte  S3üd)er,  ja  ganje 
SBibliotgefen  gefcfjrieben  rotrben;  mir  motten  nur  einige  ber 
berüd^tigtefteu  ^flanaenfchäblinge,  fomeit  fie  nicht  fdjon  früher 
gur  Sprache  famen,  furj  namhaft  machen. 

5öir  beginnen  mit  ben  Seinben  beä  ©emüfebaueä. 

$ie  foftbaren  ©pargelfchoffe  finb  ben  Angriffen  geroiffer 
5Blattfäferd)en  (Chrysomela  asparagi),  bie  SBurjeln  beä  SKettig*, 
ber  9Möf)re  unb  ^miebel  einigen  gliegenmaben  au3gefe|t, 
mährenb  e£  ein  tleines>  ©techmaul,  ber  Curculio  lineatus,  auf 
bie  Keimblätter  ber  aufgefjenben  lohnen  abgefe^en  ^at. 

SBiel  Ungemach  ^aben  bie  ©artenblumen  unb  ©arten* 
gefträucfje  5U  ertragen.  $uf  glieber  unb  @ei§b(att  meibet  bie 
fpanifdjje  gliege,  bie  man  freiließ  mieber  51t  ©elb  machen  fann,  auf 
ben  ©tadlet*  unb  Sobanniäbeerfträuchern  eine  ganje  ©efellfchaft 
öon  biöerfen  Xag-  unb  *ftadf)tfalterraupen,  unb  ber  ©cöneebaU 
iuirb  üon  einem  erbgelben  ßäferc^en  (Chr.  viburni)  abgefreffen. 
©e^r  infeftenreich  ift  bie  föofe.  £ier  hüpft  eine  Keine  £irpe 
(Cicada  rosae),  Iner  meiben  bie  Keinen  ©artenlaubfäfer  (Melo- 
lontha  horticola),  unb  zahlreiche  Raupen,  Widlex  unb  93latt* 
laufe  fudjen  au(§  ihren  Zty'ü  5U  friegen. 

Sin  ganzes  fterfmufeum  beherbergen  bie  üerfd&iebenen 
Dbftbäume,  an  benen,  mie  an  allen  ^oljpftan^en,  bie  Xfjeüung 
ber  Serftörungäarbeit  am  öollfommenften  entmicfelt  ift.  3>n 
ber  SSurjel  unb  im  £olj  anbrüchiger  ©tämme  f)au3t  bie 


Digitized  by  Google 


350 


VIII.  ffapttet 


langlebige  2öeibenbo!)rerraupe,  ber  man  mit  ®cf)Wefelbampf 
unb  Sßerftopfung  ifjrer  Unrat^löd^er  ba§  $anbh>erf  legen  foH, 
ferner  ba§  ©efdjledjt  ber  «Ragefäfer,  bie  im  entrinbeten  $>o^ 
herurnfpa^ieren,  Wätjrenb  bie  fapujinerartigen  iftußborfenfafer 
(Eccoptogaster  pruni     SB.)  $Wifd&en  Sftinbe  unb  (Splint  i^re 
feltfamen  £ieroglt)pfjen  meißeln,   unb  gemiffe  SBorfenföfer 
(B.  dispar)  mit  ifjren  „gädjergängen"  nod&  ein  ©tücf  tn3 
4>olj  oorbringen;  sßradjt-  unb  SBorfenfäferlaroen  ftnb  aud) 
'Dabei.    <5d(jlimme§  fagt  man  ben  ©rünrüßlern  nadj.  ©te 
benagen  Saub  unb  ftno§pen,  freffen  aud)  gerne  bie  $tugen 
an  Pfröpflingen  au§.   S)ie  meiften  ©äfte  finben  ftd)  auf  ben 
blättern  ber  Dbftbäume  ein,  unb  finb  barunter  tarnen,  öor 
benen  audjj  ber  görfter  ein  Äreug  fdjlägt.   S)ie  buntfcfjecfigen 
Siüree*  ober  Sftingelfpinnerraupen  begeben  ftdf)  in  fetten  Raufen 
au§  iljren  ©tammfifcen  in  ben  SIftgabeln  auf  bie  SBeibe,  too  ftc 
grüiiblicf}  aufräumen  unb  bem  armen  Söaum  ba£  Xranfpiriren 
)*cf)lirBlid)  unmöglich  machen.  Xie  ©olbafterraupen,  nidjt  weniger 
fdjäbltd),  geben  im  Sali  ben  galter,  ber  bie  befannten  $unber* 
äljnlid)en  giflumpen  mad§t.   Xie  jungen  SRaupdjen  geben  fidE> 
nod)  im  $erbft  ju  fdjaffen  unb  überwintern  in  oft  fauft* 
großen  ©efpinnften.   Seiber  gibt  e§  Sanbmirtfje,  jumal  in 
l)iefiger  ©egenb,  bie  allen  biefen  SDingen  ifjren  natürlichen 
&aüf  laffen  unb  meldte  fief)  jum  ^nfeftenbertilgeu  f)öcf>ften£ 
bann  herbeiließen,  wenn  ifynen  biefeä  Ungeziefer  mit  ©elb  auf* 
gewogen  Würbe.  Xer  Bombyx  dispar  mit  feinen  „großen  (Sier* 
fd)Wämmen"  foHte  gleichfalls  unter  Suratel  gefegt  Werben. 
Xageijen  ift  ber  äußerft  fd^äbltc^en  Sölaufopfraupe  (Noctua 
coeruleocephala)  fc^wer  beijufommen. 

(Siner  ber  aHerfdfjlimmften  ©efetlen  ift  ber  groftfpanner, 
fo  genannt,  weil  er  $u  feinen  Uebeltfjaten  bie  unluftigen 
6pätf)erbftnäcf)te  benufct.  Xa§  flügellahme,  aber  äußerft  gefcfjicft 
fletternbe  2Beibcf)en  legt,  Wenn  man  e£  nicht  burd?  Xheerringe 
unb  bergleidfjen  ^räferüatiöe  am  (Srnporfried^en  ^inbert,  bie 
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93rut  an  ben  SaurnfnoSpen  ab,  Wo  ftch  bie  jungen  9?äupchen 
fd)on  im  erften  grühjahr  an  bie  Arbeit  machen. 

©ehr  auffaflenb  burdj  ihre  großen  ©efpinnfte  finb  gewiffe 
laubfreffenbe  Korten,  wie  Tinea  malinella  j.  S.  SDcanche 
Dbftbäume  tyaben  bann  noch  ihre  befonberen  ©pecialitäten. 
©o  bie  Äpfel*,  93irn*  unb  Pflaumenbäume  ben  gefährlichen 
grauen  unb  rotten  Snoäpenwicfler,  ferner  ben  SBaumweißling 
unb  ben  befannten  $lpfelblütenftecher  (C.  pomorum).  $)ie 
Stäupten  ber  lefcteren  (bie  fog.  „Brenner")  jerfreffen  bie 
©taubgefäße,  worauf  bie  ^Blumenblätter  braun  werben,  ©ehr 
übel  mirttjfc^aften  auch  bie  gelben  j^roar jföpfigeu  Slfterräupchen 
ber  SBirngefpinnftblattweSpe  (Lyda  pyri).  ©ie  galten  (eiber, 
gleich  öielen  anbern  SBlattfreffern,  in  ihren  fettreichen,  öon  2Ift 
ju  2lft  ftch  fortfpinnenben  Hängematten  getreulich  jufammen 
$)a3  frühzeitige  unb  oft  maffenljafte  Abfallen  ber  ehtge* 
fc^rumpften  hafel"ußgroßen  ^öirnfrüd^te  ift  ba§  SBerf  oon 
©aH=  unb  Xraucrmücfenmaben.  5)ie  fleifd^rot^en  Raupen  be§ 
StpfelwicflerS  (at  ber  fiefer  gewig  fdjon  öfter  jwifc^en  ben 
Sännen  gehabt,  tiefer  Slpfelgourmanb  überwintert  an  ber 
©aumrinbe,  wo  au£  „£>olafchabfeln"  entfpredjenbe  füllen  ge* 
woben  werben,  ober,  in  ber  Dbftfammer,  in  Söanbrifcen. 

(Sine  Slnjahl  23lattläufe,  barunter  bie  ©efefffcfyaften  ber 
©lutlauS  Aphis  lanigera,  in  bumpfigen  $auägärten  einen 
bartähnlichen  iftinbenanflug  bilbenb,  unb  bie  A.  mali  mit 
i^ren  fdjießpulöerartigen  an  trieben  unb  ®no»pen  öerttjeilten 
SBintereiern,  je^ren  gleichfalls  am  Apfelbaum. 

3toet  eigenthümliche  geinbe  baben  bie  Pflaumenbaume, 
©inen  Keinen  föüßler  (Rh.  cupreus),  ber  bie  (Sier  in  ber  9cäf)e 
be§  ©rielanfafceS  in  bie  junge  2frucht  einbohrt,  ben  ©tengel 
abbeißt  unb  fo  bie  SBiege  ihrer  S3rut  ju  gatle  bringt.  Unb 
bann  bie  Slfterraupe  ber  PflaumenfägeweSpe,  welche  im  ^Blüten* 
felch  jur  Söelt  fommt,  fpäter  aber  an  ben  grüßten  ein  großes 
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mit  Unratl)  gefülltes  2od)  auffrißt ,  au3  bem  ein  efetyafter 
SBanjengerudf)  fyerüorbringt. 

s2lm  Ätrfdjbaum  lebt  mieber  einer  ber  unöermeiblid)en 
ftüffelfäfer,  ber,  gleid^  bem  $flaumenftec$er,  fein  gi  in  bic 
nod)  erbfengrofje  3rud>t  legt  unb  ben  ©ttel  burdjjnagt,  fo  bafe 
fie,  oft  tyaufenmcifc,  $u  ©oben  faßt. 

$5ie  roeifje  Sftabe,  bie  un8  fo  oft  ben  ©enufj  ber  füfseften 
Sirföen  verbittert,  roenn  toir  un£  überhaupt  einmal  auf  eine 
nähere  IReöifton  einlaffen,  ift  baß  ®inb  ber  fdjroarjen  ©djecf* 
fliege  (Musca  cerasi). 

3>n  ben  ©afelnüffcn  treibt,  tt)ie  ju  erwarten,  roieber  ein 
föüfcler  (C.  nucum)  fein  Unroefen.  3Rit  feinem  aierlidjen, 
fonbenartig  gebogenen,  faft  ^aarbünnen  ©d&nabel  fdljiebt  er 
bie  (Sier  tief  in  bie  fjalbgeroadfjfene  yiu$  juni  ftern  Ijinab. 
$te  toetfte,  braunföpfige  Saröe  Vereitelt  bann  bie  fdjönften 
Jpafelnufjträume  ber  Kinber. 

£ier  machen  toir  gleidjj  barauf  aufmerffam,  bafc  felbft 
bie  minutiöfen  Kleefarnen  öor  ben  fcijarfen  33of>rem  ber  Düffel* 
fäfer  nid^t  fidler  finb.  $u  einer  traurigen  $BerüI)mtl)eit  ljat 
e3  fpeciell  ba3  „Sftotyfleefpifcmäuäd&en1'  (Apion)  gebracht. 

SBenn  man  bie  fd&Iimmften  Kerfe  nennt,  fo  benft  Seber 
an  ben  äftaifäfer.  ©eine  Sieblingänafyrung  ift  ba§  ßaub  ber 
(Sidfje,  be&  Sl^ornS,  ber  Sftofjfaftanie,  ber  Pflaumen*  unb 
Kirfd&bäume.  Severe  fteljen  na<$  ber  Sttaifäferfaifon  oft  rote 
SBefen  ba.  5Ract)  ber  §od^jeit,  bie  auf  ben  Säumen  gefeiert 
toirb,  gräbt  fid)  ba3  Söeibdfjen  finger*  bi§  ^anbbreit  in 
SSiefen*,  Siefer*  ober  SBalbboben  ein  unb  bringt  bort  feine 
(£ier,  in  $äufdf)en  von  12  big  30,  unter.  S)ie  jungen  „(Snger* 
linge"  fommen  oft  fcfjon  nadf)  einem  SWonat  jum  SSorfdjein 
unb  geljen  nun,  anfangt  meift  trupproeife,  ifjrem  befannten 
SSurjelgräber^anbroerf  nad),  ba$  ja^lreidfjen  Kulturgeiüäd£)fen, 
befonberä  Koljt,  Silben,  Kartoffeln,  &anf,  ©etreibe,  jungen 
Söaumpflansen  ic.  ba§  Seben  foftet.   §m  £erbft  jieljen  fte  fid> 
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in  bie  Siefe,  beüor  fie  nocf}  toom  *ßflugcifcn  guiffotinirt  roerbeiu 
5)er  Senj  fiefyt  fie  aber  triebet  in  erneuter  Xfyätigfeit.  $>ic& 
ift  i^r  Reiter  Saröenfommer.  2lm  ärgften  mittlen  fie  aber 
im  britten.  $n  biefem  jiefjen  fie  fief)  nun  einen  Steter  tief 
in  ben  SBoben  Ijinab  unb  Ijarren  in  einer  gut  abgeglätteten 
&öljle  iljrer  $hiferftefyung.  $er  ®äfcr  ift  fcfjon  im  $erbft 
fertig,  Ijarrt  aber  rootyroetölicf)  big  jum  nädjften  grütyjaljr  au3. 
9ftanc§e  fönnen  e§  aber  nid&t  erwarten  unb  jeigen  fidf)  noc^ 
im  felben  3a^re  erftaunten  Sinberroelt.  $utoetfen  treten 
audj  Sßerfpätungen  ein.  3um  WM  für  ben  Sanbmann  l)at 
fotoo^t  ber  SWaifafer  roie  fein  ©ngerling  aatyreidfje  Seinbe, 
befonberä  unter  ben  Sögeln.  3$r  a,efürdjtetfter  bierfügiger 
Xtjrann  ift  ber  üDfaulttmrf,  beffen  Regung  befjuf§  ber  (Srnger= 
lingjagb  leiber  audfj  roieber  mit  m'elen  Unjufömmlid^feiten  Der* 
bunben  ift.  ©onft  ift  forgfameä  Sßflügcn  unb  SttorgenS 
f  Rütteln  ber  noct)  ftarren  ®äfer  auf  Xüdjer  bcljufS  nad^eriger 
SSerroenbung  $u  (£ompoft  am  $Iafce. 

9Rit  ben  ^eufcfyrecfen,  bie,  mögen  fie  auefj  nidjt  roanbernb- 
auftreten,  botf)  ftetS  iljren  Qe^nt 
öon  äffen  gelbfrüdjten  fidlj  neljmen, 
finb  mir  fcfyon  nä^er  befannt. 
9#inber  bagegen  mit  ben  oft 
entfefclid&en  SBerroüftungen  ber 
SBinterfaateneulen*  ober  ®rb- 
raupe  (Noctua  segetum).  S)en 
SSinter  »erbringt  fie  eingeht  in 
ber  (£rbe  unb  üerpuppt  fid)  im 
2Rai,  roenn  fie  alfo  iljr  *öerf, 
bie  .ßerftörmig  ber  (betreibe?, 
Sftapäs,  föübenfaaten  tc,  bereits  &ifl  10Jj 

erfüllt  t)at.  ift  ferner  mit    Xtt  $almmi§täfer  (Bruchus  bactri» 

biefem  ^lüben  Uebeltöätet  ferHS  {£-  »V  ÄTJI 

JU  werben.  ücrfleinert.    Söiener  $ofmufeum. 
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$)ie  grünen,  roei&liniirten  Staupen  ber  Oammaeufe,  bie 
^tüci,  6iötüct(en  aud^  brei  ©ommergenerationen  $al)[t,  fönnen 
fidO  an  ©dfjäblidjfeit  breift  mit  ben  (Srbraupen  meffen. 

Siele  gau$  fpecielle  geinbe  haben  9tapS,  Sftüben  unb 
Äo^lpflanjungen.  $)a  ift  $ur  SlbtoechSlung  lieber  ein  Keiner 
IRüfeler  (C.  chloris),  beffen  toei&e,  gelbföpfige  9tfabe  im  9Karf 
ber  ©tengel  unb  beS  2öur$elftocfeS  haust,  too  ber  Safer  audj 
meift  ben  SBiuter  jubringt.  S)ie  Saruen  eines  jmeiten  ©djnaueU 
fäferS  (C.  sulcicollis)  erzeugen  roarjenaitige  SluSroüdjjfe  an 
ben  Söurjetn,  uia^renb  baS  3ttutterferf  in  ben  ©djoten  unb 
tölättern  bo^rt  unb  nagt.  (Sin  britter  #auptfeinb  ift  ber 
Utap*glan$fäfcr  (Nitidula  aenea),  ber  eS  üornefymlid)  auf  bie 
©taubgefäfce  abgefcljen  fyat,  roä^renb  fid)  bie  ßarüe  mit  ber 
fleifdjigcn  ©djotcnhüCle  befaßt,  ©ine  überaus  muntere  unb 
^afjlreidfje  Äofylfrefferbanbe  ift  baS  ©efdjlecljt  ber  fleinen,  tljeilS 
blauen,  tfyeilS  grünlichen  Srbftofyfäfer.  ©ämlinge  roerben  ganj, 
IBlatter  bis  aufS  (Serippe  aufgefreffen.  $luS  ben  grünen, 
t)äufd)entt)eife  auf  Sblätter  gefegten  ßiern  fommen  räupdjen* 
artige  Saruen  ^eröor,  bie  fich  aufS  Sftiniren  beS  SaubeS  ber* 
legen,  fpäter  aber  aud)  in  bie  ölattfttele  unb  ©tengel  über* 
loanbern.  äftau  rücft  i^nen  mit  eigenen  9ftafd)inen,  ©retter 
mit  X^eer  befinden,  ju  Seibe. 

Natürlich  ftedcn  aud£>  bie  gatter  i^r  Kontingent.  $ie 
Raupen  breier  SBeifclinge  (groger  unb  Heiner  Sol)l*  unb 
:$ftübfaatroeifjling)  finb  in  5111er  Erinnerung.  ©Treiber  benft 
nicfyt  o^ne  2lbfd)eu  an  jene  Sinbertage  jurücf,  roo  itni  fein 
CiebeS  2Jlüttcrd)en,  mit  jroei  £orafdjäufelchen  bewaffnet,  gegen 
t)te  So^traupen  inS  gelb  fdjicfte.  6in  paar  ffiulenraupen 
{Noctua  oleracea  nnb  brassicae)  finb  gleichfalls  bei  ber  $anb ; 
bie  ber  festeren  entgehen  pdf)  aber  jeber  Verfolgung,  inbem 
fie  als  fog.  „^eramürmer4'  im  Innern  ber  Soljlföpfe  if)re 
SBolmung  auflagen. 
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fttg.  103. 
SPom  iRübcnfaatpfeifer 
(Pyralis  margarifHÜs) 
ouSgefrcffenc  e^oten, 

nat.  @r. 


©eltfame  ©itten  Ijaben  bie  gelb-  unb  graugeftreiftert 
Raupen  be§  föübfaatpfeiferS  (Pyralis  margaritalis).  ©te 
fpinnen  mehrere  ©djoten  jufammen  unb 
nagen  öon  ©teile  511  ©teile  ein  Sodj  auS, 
al§  ob  fie  ftdj  eine  gftöte  machen  toollten 
(gig.  103).  ©in  fdjöne*,  aber  nid&tSbcfto= 
weniger  mit  bem  allgemeinen  9ftafel  iljreS 
©efctjledjteS  behaftetes  Äerf  ift  bie  ®of>I* 
manje.  2)af$  e3  aud}  eine  eigene  Äoty* 
fliege  (M.  brassicaria)  gibt,  bereit  5Rabe 
fnollige  Sluftreibungen  ber  SSuraeln  Der- 
urfacfyt,  lägt  fidj  benfen. 

Sin  paar  eyquifite  geinbe  befifct  aud) 
bie  sJiunfelrübe.  5)a  ift  junäd^ft  einer, 
öon  bem  man  fo  etma§  am  wenigften  Der* 
mutzen  möchte:  ber  fd^mar^e  SlaSfäfcr.  ©eine  getoöljnlidfje 
Soft  finb  befanntlicf)  2(efer,  audfj  roofjl  Sftatftfdjnecfen,  bie  er 
unter  bem  üD?oo§  erroifdjt;  er  Dcrfdfymäljt  aber  aud)  ba§  ©rüne 
nicf)t.  ®in  auSfdjticfelidier  unb  Ijeimtürfifdjer  ftunfelrübengaft 
ift  aber  feine  fladje,  überaus  fdmeHfüfcige  Saröe,  bie  Ijaupt* 
fädjlidj  üftadjtS  auf  bie  Söeibe  geljt.  Oft  finb  auf  gonjen 
gelberu  bie  S^unfelrübcnblätter  ffelettirt.  $)ie§  ift  bie  %ijat 
be§  nebeligen  ©d)ilbfäfer§  (Cassida  nebulosa),  beffen  fonber* 
bare  Saröen  auf  ben  gelbunfräutern  Raufen,  roe^alb  baS 
fleißige  $lu8jaten  nid£>t  überflüffig  ift.  $ucf)  eine  eigene,  in 
Dielen  ©enerationen  auftretenbe  SRunfelfliege  (Musca  con- 
formis  Fall.)  gibt  e§.  3ftre  Stäben,  au§  Keinen  ©ibünbeln 
auSfd&lüpfenb,  miniren  in  ben  ©lättern. 

SKandfjerlei  Softgänger  ^aben  bie  £ülfengettmd&fc.  einer 
ber  befannteften,  ber  e£  mit  ber  ^flanjenart  uidjt  fo  genau 
nimmt,  ift  ber  liniirte  ©raurüfjler  (C.  lineatus).  ©ie  jaden 
bie  Blätter  auS. 
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Siel  Ijaben  befonberä  bie  (ärrbfenpflan^en  au§$ufte§en.  3Jtit 
fren  ©amen  felbft  befd&äftigt  ftd>  triebet  ein  rüfclerartigeä  Äerf, 
fcer  ©rbfenfäfer  (Bruehus  pisi),  ben  bie  #au£frauen  oft  genug 
$u  feljen  friegen,  toenn  fic  bie  (Srbfen  an$  geuet  fe$en.  SSenn 
flefy  bie  Saroc  oerpuppt,  fdfjliefjt  fie  ba§  ©oljrlocf)  mit  einem 
Hertel.  $>ie  Raupen  beS  erbfemnicflerS  leeren  nnb  oerunreinigen 
t>ie  #ülfen  in  toto.  Slua?  53Iatt(äufe  fteflen  fid)  ein;  fie  Der* 
urfadfjen  ben  befannten  £onigtl)au. 

@in  SBertoanbtcr  be£  ßrbfenbotyrerä,  Brnchus  granarius, 
treibt  fein  ©eroerbe  an  ben  Sonnen,  lägt  jebodj  meift  ben 
Deimling  unberührt. 

Unter  ben  ^opfenfeiuben  finb  bie  ärgften  bie  Raupen 
fce$  ^opfentDurjelfpinner»  (B.  humuli). 

$)ie  SReilje  fommt  nun  an  bie  ©etreibeoerroüftcr.  S)eren 
<;ibt  e»  tfoax  nid&t  fefyr  Diele,  aber  äu&erft  Ijeimtücfifcije. 

$>er  Inbegriff  alle£  ©cfylimmen  ift  bie  Saroe  be$  €>aat* 
fdfjneflfäferä,  ber  ben  gelben  9#el)lfäferlarDen  ätutlidje  $)raf)t= 
tüurm.  finb  föabifale,  fie  freffen  bie  2Bur$eln  ab  — 
unb  bie  golge  baoon  ift  traurig  genug;  benn  oft  mufc  ber 
Sief  er  neu  befteüt  werben. 

Sn  ben  |>almen  oerfdfuebener  ©etreibearten  nrirtljfcfjaften 
bie  meinen  Saröen  einer  2Be§pe,  Cephas  pygmaeus.  ©in 
fefyr  berüchtigter  ©etreibcöermüfter ,  bem  leiber  faum  beiju- 
fommen,  ift  bie  Keine  gritfliege.  $u§  ben  SBinterfaaten 
fommt  fie,  jeitlicf)  im  grü^a^r,  auf  bie  jungen  ©ommer* 
Pflanzungen,  um  bort,  an  bie  Unterfeite  ber  33lattfal)nen,  ifjrc 
Tötfjlidjjen  ©ier  abzulegen.  $)ie  ÜRaben  freffen  fidfj  bann  in 
bie  £afme  ein.  2Bie  e§  fdjeint,  folgen  mehrere  ©enerationen. 

Hudf)  bie  meiften  anberen  ©etreibefcfjänber  gehören  jum 
gliegengefd^lec^t.  ®a  ift  bie  fcfjecffüfjige  SBeijenfliege  (M. 
taeniopus)  mit  ganj  eigener  3nbuftrte.  S)ie  jungen  Saröen 
nagen  unterhalb  ber  Steljre  eine  am  $abn  Ijerablaufenbe 
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Sftinne  au§,  fo  bafe  bie  betreffenbe  ©eite  bcr  Sleljre,  oft  audj 
bte  ganjc,  fe^r  $u  ©traben  fommt. 

$ln  ber  SSinterfaat  mantpulirt  eine  $meite  ©eneration, 
bie  mit  bcn  gritffiegen  gemeinfame  ©ad)e 
madjt.  ©inen  fjübfdjen  tarnen  gab  man 
ber  fpecififdjen  SRoggenfjalmminirerin : 
$luffäufer.  Siel  madfjt  bann  aud)  bie 
©etreibegaßmücfe  ober  £effenfliege  (Tipula 
destructor)  t>on  fidf)  reben.  $)ie  roin$igen, 
gar  artig  coftumirten  „©dfjnäfcljen"  legen 
bie  braunroten  ©ierd&en  meift  paarfoeife 
jwtfd^en  bie  ßctngäneröen  be£  $latte§  ber  8*g. 104. 
iungenWante  (8i0. 104  a).  Sie  6a(b  au* 
ftfjlüpfenben  SRabe n  fdjlagen  bann  an  ber  destmctor)  auf  sBeisen* 
SBCatt^eibc  (b)  t^ren  ©ife  auf.  35ie  puppen  *flImc,!' 
finb  leinfamenal)n(id).  gm  ©pätfommer  fommt  eine  jtrette 
©eneration,  bie  ber  SBintcrfaat  gefa^rüd^  mirb.  —  SDie 
„fdfjmar$augige"  Söeijenmütfe  (T.  tritici)  mit  iljrem  förper* 
langen  Segeftadjel  ift  ein  Sleljrenfdjjänber;  unb  jttJar  freffen 
bie  9Kaben  ben  nodjj  weisen  grud&tfnoten.  2lu3gett)ad(jfen 
fallen  fie  $u  Soben,  ober  fommcn  al§  Xönnd&en  mit  in  bic 
©dfjeune.  ©e^r  fdjäblid)  finb  auclj  bie  rotten,  burd&f<f)einens 
ben,  gefellig  lebenben  Stäben  einer  anbern  Wndt,  be§  fog. 
©etteibefdfjänberä  (T.  cerealis).  —  ©in  ttmljrljaft  unber* 
fd|jämte§  Xljier  ift  bann  bcr  ©etreibelauffäfer  (Carabus 
gibbus).  ©egen  alle  ©itte  feiner  Sftaffe  überfällt  er,  feine 
Sleifd^paffionen  bergeffenb,  bei  bcginnenbcr  ©etreibereife  be§ 
9iadf)t3  bie  |>alme  öon  SSei^en,  Joggen  ic,  ber  jungen  toetcfjen 
Börner  megen.  ©eine  in  unterirbifd&en  ©ängen  fjaufenbe 
Sarbe  ^at  ä'fjnlicfye  ©itten;  (entere  jieljt,  um  e$  bequemer 
ju  Ijaben,  bteioeilcn  fogar  ^Jflanjentlieile  in  ityre  ßöd&er. 

SDafc  gemiffe  Serfe  au$  ba&  ©ra§  nidf)t  berfdjmäljen, 
Hüffen  mir  Dom  ©ngerling  unb  ben  ©eufd&recfen.   ©S  gibt 
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aber  ein  paar  fpecielle  Söiefengäfte,  roie  bie  Sold)*  unb  ©ra§* 
eulen,  bie  oft  ganje  gluren  fa^t  roeiben. 

Sunt  Sefdjluffe  nun  noc$  bie  Seinbe  be£  2Betngarten§. 
2)rei  baoon,  nämlich  ber  SHebenfdmeiber  (Lethrus  cephalotes), 
ber  mit  feiner  Sieferjange  bie  SRebenfdjoffe  unb  fnogpen  ab* 
$roicft;  ferner  ber  föebcnftedfjer  (Rbynchites  betuleti),  ber  sier* 
lidje  (Streifen  au§  ben  blättern  Ijerauänagt,  fottrie  enblid)  bie 
Raupen  be§  Xraubcnroicflerä  (Tortrix  uvana),  bie  in  ber  erften 
©eneration  ($curourm)  bie  ©lüten,  in  ber  feiten  (©auertourm) 
bie  beeren  jufammenfpinnt,  finb  fdjon  alte  SBefannte. 

ffitn  Meto*  Dörfer  (Sntomologe,  51  fa  %itä),  hat  aber  im 
3afyr  1854  einen  neuen  SKebenfeinb  entbeeft,  öon  bem  man, 
angefid(jt§  ber  Dielen  CSommiffionen ,  bie  $u  feinem  ©tubium 
fdjon  jufammentraten,  unb  in  SBe^ug  auf  ben  l)o^en  Sßretö, 
ber  auf  fein  öeben  gefegt  ift,  wohl  fagen  fannf  bafj  e$  gegen* 
ttmrtig,  trofc  feiner  Ijödjft  unanfelmlichen  ©rfcheinnng ,  ba§ 
beritfjmtefte  Snfeft  fei.  ift  bie  3iebnmrael(au§,  Phylloxera 
vastatrix  Planch,  beren  jüngfte  furchtbare  SBerttmftungen,  jumal 
in  ben  SBeinbergen  3ranfreich§,  aud)  bem  öerftoefteften  %eteo* 
logen  bie  klugen  öffnen  müffen.  Dber  liegt  e3  üielleid^t  im  • 
$lane  ber  „Sßeltöfonomte",  baß  fxch  bie  3Renfcf>en  Dom  3al>r 
1870  be3  £etfe3  an  ba§  &$eintrinfen  abgewöhnen  foHen  ?  — 

ffion  unferem  minutiöfen  „nabelftichgrojjen"  Äapitalfeinb 
fannte  man  lange  $eit  nur  ba£  meiblidje  ^erfonal,  baöon 
aber  jmei  ©orten:  un  geflügelte ,  bie  große  Majorität,  unb 
geflügelte,  bie  üerfd^minbenbe  Minorität.  (Srftere  finb  roieber 
in  5toei  Sager  geseilt;  mir  nennen  fie  gan$  (afonifdj  bie 
SSlattgaflen*  unb  bie  Söurjelroeibchen. 

$)ie  burd)  ben  2lnftich  ber  Saubgallenläufe  öerurfad^ten 
©efdjjroülfte  finb  nach  ber  Unterfeite  ber  allmälig  öergilbenben 
Sölötter  rötlich  paarige,  nach  ber  oberen  fidjj  in  eine  ©palte 
öffnenbe  markige,  feffelartige  $lu§tuüchfe,  bie  förmliche  gamilien* 
häufen  öorftellen.    ©ie  beherbergen  nämlich  nächft  einigen 
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au§getoachfenen  Rättern  etliche  Sunge  unb  eine  größere  Satyl 
(Sier.  $ie  SBuraelläufe ,  naef)  SWandfjen  bon  ben  ©allen* 
betooljnern  ettoaä  öerf Rieben ,  alfo  eine  befonbere  $lbartf 
Raufen  häufchennjeife  in  ben  Riffen  ber  balb  fnotig  unb 
faulig  toerbenben  föinbe,  ihren  langen  ©augrüffel  bi§  an$ 
£eft  in  bie  Sftebe  bohrenb.  $ier  regen  bie  Saufe  alle  atoei 
Xage,  bie  ganje  fdfjöne  ^ahreSjeit  hinburch,  bei  jnjanjig 
(Sier,  bie  meift  fd)on  nach  einer  2öod£)e  nrieber  3unge  unb  in 
nidf)t  aflju  langer  $eit,  nad^bem  fie  ein  paar  Häutungen  über* 
ftanben  unb  beträchtlich  gemachten  finb,  mieber  jungfräuliche 
Mütter  geben.  3)ie  gefantmte  einjährige  ^ad^fommenfd)aft 
einer  „2Rärälau§"  mürbe  fich  nach  üorgenommenen  einfachen 
$rogreffion§rechnungen  auf  ba§  Ijübfd&e  ©ümmc^en  oon  — 
25  3#iHiarben  belaufen.  Unter  folgen  Umftänben  begreift 
man  ba§  Sebürfniß  nach  gelegentlicher  Sluämanberung,  mobei 
bie  ßaufe  gleich  Slmeifen  über  ben  ©oben  laufen,  mit  ihren 
fdfjreibfeberartig  jugefd^iüttenen  unb  mit  eigenen  mifroffopifdfjen 
#aarpapillen  befefcten  gühlern  fich  orientirenb. 

$ie  geflügelten  unb  relatto  langbeinigen  ^eblauSmütter 
gefellen  fidf)  öon  2ftitte  3uli  an  ben  ungeflügelten  bei. 
(geflügelten  €>amen  ähnlich,  merben  fie  unb  bamit  bie  €>eudf)e 
burch  ben  Söinb  immer  meiter  unb  toeiter  Derbreitet.  2Bie 
toeit,  baä  mirb  bie  gufunft  lehren. 

Üftach  ben  neueften  Beobachtungen  $Balbiani'§  unb 
Dr.  SftöSler'ä  in  Slofterneuburg  mären  biefe  geflügelten 
„Sigeuner",  meiere  bei  Söien  aber  erft  im  Dftober  erfcheinen, 
bie  ©chlußgeneration.  ©ie  legen  nur  menige,  aber  für  bie 
ganje  9^eblau§genea(ogie  hodfjbebeutfante  (gier.  $lu3  biefen 
fommen  nämlich  bie  legitimen  (Stammhalter,  unb  jttmr  au3 
ben  größeren  bie  SBeibchen,  au§  ben  Heineren  bie  Männchen, 
ßefctere  finb  bloß  ephemere  ©efchlech^organtemen,  benn  e§ 
fehlen  ihnen  Düffel  unb  Stotmfanaf:  (Sofort  nach  Befruchtung 
ber  Weibchen  fterben  fie.   Sefctere,  alfo  bie  (Stammmütter, 

©ra&et,  anfcftai.  II.  »b.  24 
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foKen  bi£  80  ©ier  fegen,  au3  benen  bann  bie  jungfräulich 
gebärenben  ober  „erblich  befruchteten"  SBeiber  he*b°r9ehen- 

Sie  föeblauS,  meldte  befanntlich  fein  einheimifcöeä,  foubern 
ein  au3  Slmerifa  importirteS  $erf  ift,  jeigt  un§,  roie  bie 
Äulturtterhältuiffe  eine§  Sanbeä,  ja  eine§  ganjen  @rbtheife£ 
burch  „auswärtige"  greinbe  gefdfjäbigt  unb,  wenn  bie  Phyl- 
loxera-SBerbeerungen  in  biefem  äRage  fortföretten,  auch  De*? 
änbert  werben  fönnen. 

Sowie  uu8  aber  eine  elenbe  SBlattlauS  baju  anfingen 
fann,  ben  Söeinbau,  um  ihrer  fieser  lo8  ju  »erben,  wenigftenä 
auf  einige  «Seit  einaufdjränfen  —  unb  wer  Weifj  übrigens, 
ob  bieje  fferfe  bann  nicht  anbere  Pflanzungen  bebro^en?  — 
fo  fann  ber  (£olorabofäfer,  ber  fcr)on  feit  Sängern  in  ben 
bereinigten  Staaten  bie  gro&artigften  SerWüftungen  ange* 
rietet,  unb  oon  beffen  aHmöliger  Ausbreitung  im  £er$en 
$)eutfchlanb$  ber  Xelegraph  tagtäglich  neue  beunruhigenbe 
?Racr)ricr)ten  bringt,  mögtichermeife  eine  anbere  noch  nichtigere 
Kultur,  au  beren  ©ebenen  ba§  Seben  öon  £unberttaufenben 
hängt,  nämlich  ben  ®artoffelbau  gefäl)rben. 

B.  9tufcen  ber  3nfeften. 

$)te  SSortheile,  welche  un£  oon  ben  Herfen  fommeu,  ftnb 
tljeilS  mittels,  theilS  unmittelbare,  unb  werben  namentlich  bie 
erfteren  t)äufig  für  oiel  $u  gering  angefd^lagen.  TOerbingS 
ift  bie  für  un£  nufcbringcnbe  SIrbeitSleiftung  biefer  ©efeijöpfe, 
infofern  fie  fich  5.  $8.  auf  bie  Soderung  unb  Düngung  beS 
$lcferlanbe£,  bann  auf  bie  Ausrottung  gewiffer  Unfräuter,  auf 
bie  ^Befruchtung  oerfchiebener  ®ulturgewäd(jfe,  5.  25.  beS  ÄieeS, 
bann  auf  bie  Säuberung  beS  SBobenS  u.  f.  w.  begeht,  nid^t 
leidet  in  Balten  au^ubrücf en ;  baS  (Sine  aber  mug  man  boch 
einräumen,  bafj  gewiffe  biefer  SMenfte  burch  90?enfchenhänbe 
theilS  gar  nicht,  theilS  nur  fehr  unöodfommen  öerri<htet  wer* 
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ben  formten,  mir  fomit  allen  ©ninb  Ijaben,  bie  SRitljilfe 
biefcr  unbeja^tcn  Arbeiter  banfbar  an$uerfennen. 

Söelcijen  enormen  9tu$en  Dringen  un$  aber  getoiffe  3n= 
fetten  burd)  bie  Vertilgung  ifjrer  fdfjäblidjen  trüber!  (5r  ift 
äquiöalent  bem  rieftgen  Stoben,  toeld&en  bie  betreffenben 
^flanjenfreffer  aufteilen  mürben,  Wenn  fie  nid&t  rechtzeitig 
öcrnid&tet  mürben. 

3)ie  Raubfafc  unb  @d(jlupfme3pen  finb  in  ber  %fyat  bie 
(Srfjalter,  bie  ©durrntjo^te  ber  Vegetation  unb  bamit  unfere 
erften  VunbeSgenoffen  im  Äampfe  mit  ber  belebten  Statur. 

$a  aber  bon  biefem  mittelbaren  Sßufcen  ber  fterfe  fdfjon 
früher  bie  Otebe  mar,  gefjen  mir  gleidj)  auf  bie  bireften  Vor* 
t^eife  über,  bie  fie  un8  bringen. 

9lun  unb  meldfjer  Sßufceu  märe  unmittelbarer  aU  ber, 
ben  fie  imS  alä  (Speife  gemäßen?  $od£>  ber  ßefer  ttrirb 
läcfjeln.  Sftcfjtabeftomeniger  ift  e8  eine  bielfeitig  verbürgte 
^(jatfadfje,  baf$  gan$e  Völferfdjaften  aeitmeilig  faft  au&fcfjlieji* 
lief)  nur  Snfeften  effen. 

Wu  motten  jefet  nidjt  baran  erinnern,  ba&  bie  Börner 
bie  mit  feinem  9ttef)l  gematteten  Cossus-Sftaupen  für  Seder* 
biffen  gelten,  baß  bie  ©riedjen  nad^  Slelian  bie  großen 
(£icaben  bunbmeife  auf  ben  äftarft  brachten,  baß  ferner  bie 
fetten,  milchigen  Sorben  be8  *ßalmmeibel§  unb  gemiffer  $ol^ 
boeffäfer  ($.  V.  C.  damieornis  unb  cervicornis)  in  Sßeftinbien 
geröftet  merben,  mäfyrenb  bie  praftifd)en  (£()inefen,  „bie  Sftid(jt3 
megmerfen",  fogar  bie  au§  bem  (Socon  befreiten  ©eibenfpinner* 
puppen  auf  bie  £afel  bringen ;  ba&  finb,  mirb  man  fagen,  ber* 
einleite  ©efdfjmadSberirrungen.  SBir  müffen  aber  conftatiren, 
baß  bie  Sßanberfyeufcljrerfcn ,  fo  mie  et)emal£  bei  ben  a(3 
Slcribop^agi  gefd^mä^ten  $artf)ern,  no<$  heutzutage  in  geroiffen 
SBüftengegenben  eine§  ber  midjtigften  üftaljrungämittel  au£* 
machen  unb  fomoljl,  gleidj  ben  Xermiten,  rol)  alä  auf  bie 
üerfapiebenfte  Söeife  zubereitet,  gefotten,  geröftet  ober  $u  Wlefy 
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gemäßen  afd  Söacfmerf  genoffen  werben,  inbeß  bie  Hottentotten 
au§  bereu  maffenljaften  (Stern  eine  fd)madt)afte  ©uppe  formen. 

Uub  müffen  mir  audfj  mit  ©copoli  fagen: 
Quibus  has  delicias  non  invideo, 

fo  tarn'  e§  beim  bodf)  erft  auf  bie  äußere  Sftötljigung,  bie  aua) 
bem  Äulturmenfdjjen  fo  mandje  feltfame  9*ai)rung§furrogate 
fdfjon  aufgezwungen  hat,  uub  bann  auf  eine  ernfiljafte  Heber* 
minbung  gemiffer  Sßorurtfjeife  an,  beöor  mir  oernünftigermeife 
behaupten  bürfen,  gemiffe  3nfeften  mären  meniger  ju  unferer 
©peife  geeignet,  ald  etma  mandf)e  SBei^iere  ober  bie  gemiffen 
(Singemeibcmürmer,  meldte  in  ber  Delpfanne  be§  neapolitanU 
fd^en  <3traßenfodE)e§  fd^moren. 

Sßenn  mir  aber  aucf),  in  unfcren  ©egenben,  bie  gnfeften 
nicht  bireft  al§  gnfeften  effen,  fo  laffen  mir  un§  ja  bodj)  baä 
in  baä  gleifdfj  gemiffer  Sögel,  gifdje  unb  Amphibien  umge* 
manbelte  ®erfprotop(a§ma  gan$  treff(idf)  munben. 

2Bir  miffen ,  baß  in  ber  dfjentifcfjen  Söerfftätte  bc£ 
<ßflan5enorgani§mu£  allerlei  ^nei-  unb  gärbeftoffe,  fomie 
aubere  ju  ted^nifd^en  gmecfen  mistige  Materien  bereitet  mer* 
ben,  unb  manche  berfelben  mögen  alfo  auch  in  ben  ßeib  ber 
oon  folgen  ©emächfen  fidj  nä^renbeu  Slnfeften  übergeben,  ja 
311m         in  irrten  fich  concentriren  unb  auffpeid^ern. 

2Ba§  nun  junäd^ft  bie  mebicinifchen  Serfe  betrifft 
fo  ^aben  biefe  feiner  Seit,  gleich  ben  Heilpflanzen,  eine  öiel 
größere  ^Hotte  gefpielt,  mooon  unä  fpeciefl  ein  Safer,  ber  für 
Saljnfd&meraen  empfohlene  Curculio  antiodontalgicus  in  feinem 
tarnen  ein  Slnbenfen  hinterließ. 

©egenmärtig  Fommen  t)öd£)ften§  noch  gemiffe  blafenaiehenbe 
3>nfeften,  mie  bei  un§  bie  Lytta  vesicatoria  unb  bie  Cetpnia 
aurata,  in  anbern  Säubern  bie  L.  cinerea  unb  vittata,  fomie 
ber  Mylabius  cichorii  in  Söetracfjt. 
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(Sine  ()ol)e  Söebeutung  tyafcen  hingegen  felbft  nodj  tjeut* 
^utage,  too  bie  organifd&en  Pigmente  immer  meljr  öon  bcn 
mineratifd&en  toerbrängt  werben,  bie  f arbftof f lief ernben 
&erfe. 

©otooljl  für  bie  Xinte*  afö  für  bie  ($erbftoffs3nbuftrie 
im  Allgemeinen  finb  in  erfter  Sinie  bie  öon  ben  befannten 
Keinen  SSeäpctyen  ^errü^renben ,  tljeilS  im  reifen  (blauen), 
tljeitö  im  unreifen  (toeifjen)  ßuftanb  ta  *>en  4?anbel  gebrauten 
©aüäpfet  ju  nennen,  öon  meldten  jäfjrftcfy,  gumaf  au§ 
©mtjrna  unb  Sfteppo  unb  bann  au§  Dftinbten  öiete  ©cfu'ff^ 
(abungen  nacf>  guropa  fommen. 

ÜÜtandjje  unferer  fdfjönften  auf  bie  Drganifation  ber  3>n* 
feften  bezüglichen  mifroffopifd^en  Präparate  öerbanfen  be!annt= 
lidf)  ifyre  Klarheit  ber  Färbung  mit  einem  ©toffe,  ben  bie  Äerfe 
fetbft  beifteHen,  bem  ftarmin. 

@3  gibt  $auptfä$(i$  breierlei  foldjer  infeftifdjer 
©dfjarlad)  Pigmente. 

Sunädjft  ba§  ®erme§  (ober  Alferme3,  xoxxog),  §er= 
rüljrenb  öon  einer  Keinen  ©dulb(au§  (Coccus  ilicis),  bie  auf 
bem  Quercus  coeeifera,  namentli<$  im  füblidjen  granfreid^ 
feljr  Ijäufig  ift.  99?it  biefem  frönen  Sftotlj  mürben  efjematö 
bie  berühmten  93rüffeler  Xapeten  tingirt. 
«  $en  jmeiten  garbftoff  tiefern  bie  fog.  polnifdjen  ©djjarfad^ 
förner.  ©ie  ftammen  öon  Coccus  polonicus,  meldte  an  ben 
Sßurjeln  eine§  befannten  Unfraute§,  be£  Scleranthus  perennis 
L.,  (ebt.   Bauxit  färbten  einft  bie  Xürf  innen  if)re  Sßägel. 

Sßon  allen  ba3  ttjert^oflfte  unb  öerbreitetfte  ift  enbttcij 
ba§  (Eodjenille.  Auf  einer  cactu§ä!jn(icf)en  geigenpffan$e,  bem 
$opat,  (ebt  eine  befonbere  Art  ©d(jttbrau§  (Coccus  cacti), 
bereu  im  troefenen  guftanbe  rotten,  run$eligen  hörnern 
ctyn(ic$e  SBeibd^en  tyrer  ©eftaü  unb  Unbetuegttd&feit  falber 
in  ber  £I)at  e^er  $ßflan$enfamen  alä  ^nfeften  gleiten  unb 
auefj  hrirf(id(j  bi§  in  bie  neuere  Seit  für  foldje  gehalten 
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mürben.  $)ie  (£od)enitte*®ultur  murine  in  ^ejrtco  bereite  im 
16.  3a!jrf)unbert  oorgefunben.  Gegenwärtig  befielen  nament* 
lid)  in  Dajoca  grogartige  „Sfopalerieen".  $5er  Einbau  gefd&ieljt 
burd)  ©tecfreifer,  auf  luefd^e  bann  bie  „©aat"  (Semilla)  in 
eigenen  Heftern  übertragen  Wirb.  3u  guten  3a^ren  liefert 
bie  ^ßflanje  ba§  (£oct)enitte  fdjon  nact)  brei  3aljren.  ©etöbtet 
werben  bie  fterfe  tf)ei(ä  burd)  ftebenbeä  SBaffer,  tl)etl§  inbeut 
man  fie  IjaufenWeife  ber  ©onneuglutf)  auSfefct.  $er  jäljrlidEje 
@rtrag  ber  (£odf)enitte  belief  fidj  51t  ^uimbolbt'ä  Reiten  in 
©übamerifa  allein  auf  über  brei  Millionen  ©ulben. 

(Sin  überaus  wichtiges  Äerfprobuft  ift  ber  oon  mehreren 
inbifcfyen  Coccus-$lrten  gelieferte  ßacf.  Sftol)  gebraucht  man 
ben  „3weiglad"  in  feiner  £eimat  $u  ©cf)mutfgegenftanben, 
bann,  mit  ©anb  oermengt,  511  ©dfjleiffteinen  unb  nebftbet  noct) 
jur  Xintenbereitung.  $)te  einzelnen  DiafftnirungSftabien  be§s 
felben  Reißen :  ©tücf-,  Äörner*,  Stumpen*  unb  ©dfjelMtocf. 
5)en  Sökrtf)  beSfelben  $u  berfdjiebenen  tedfjnifdjjen  ^werfen 
fennt  ber  Sefer.  ttebrigeuä  fotl  au$  i^m  aud)  ein  rotier 
garbftoff  gewonnen  Werben. 

$>en  23orfdf)lag  SReaumur'8,  ben  oft  gar  malerifdjen 
fitotl)  ber  ®(eibermotteu  jum  gärben  $u  benufcen,  fd&eint  nodj 
Sftiemanb  realiftrt  ju  ^aben. 

(Sin  fyodfjwidjtiger  £anbel$artifel  ift  ba§  2öadf)§,  ba§ 
bte  ^nfeften  liefern,  $u  bem  jebod),  wie  ju  fämmtlid&en 
öon  biefen  gieren  Ijerrüljreuben  Sßrobuften  in  fester  Sinie 
bie  ^ftanjen  ben  föotyftoff  liefern. 

3)a8  meifte  tl)ierifcr)e  2öact)§  bereitet  befanntlidl)  bie 
Honigbiene,  nädjft  ber  ©eibenraupe  unb  ben  (Soc^enillläufen 
ba8  einige  fterf,  ba§  ber  Wenfdj  im  großen  Stfaßftab 
fulttoirt  unb  ausbeutet 

»egetyneitb  fotooty  für  bie  (Sinträglidjfeit  biefeS  Slrtifetä 
als  für  bie  grömmigfeit  ber  ©panier  .ift  e3,  ba(j  nadj 
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^umbolbt  au3  (£uba  jä^rltd^  93ienentuach$  im  Söertfje  öon 
90,000  <ßfb.  et.  nach  ©übamerifa  [ebigtid^  jur  gabrifation 
ber  ftirc^enferjen  ausgeführt  rourbe. 
55)er  ©efammtefport  au§  (£uba  allein 
betrug  gegen  jroei  Millionen  (Bulben. 

$Biele£  SBadj^  liefern  übrigen^ 
aud)  mehrere  esotifdje  Coccus-2lrten. 
©o  eine  dnnefifdje,  toeldje  bebeutenbe 
4>ar$au§fchroi|jungen  auf  mehreren 
Söäumen  öerurfadjt.  $)ie  fpifchu*s 
artigen  2Sadj£fecrete  einer  in  $)al= 
matien  auf  bem  Delbaum  üorfom= 
menben  jeigt  beifte^enbe  Sigur. 

Sßebftbem  gibt  e3  in  Style  eine 
jnaffenbaft  auf  gettriffen  Driganum*  ^  105- 

arten  leoenoe  »raupe,  ote  an  Den  toa^sau^to^cnbcn  e<&m>ifiufen 
betreffenben  ^flanjen  ^arjflüffe  (Cerop©-*8e/!^^  ®r* 
üerurfacty. 

SWcty  minber  jpert^üoH  tüte  ba§  2öad)3  ift  ber  £onig, 
ben  un§  bie  SBienen  geben,  unb  befuif§  beffen  ©efoinnung 
biefen  Snfcften  Won  in  alter  $eit  große  Slufmerffamfeit  ge- 
roibmet  mürbe. 

©otoie  bie  heutigen  Slegtypter  auf  bem  gan^e  ®ara* 
roanen  üon  SBienenftöcfen  fyaben,  bie  fie,  je  nach  ber  3ahre§s 
$eit,  glufc  auf  ober  ab  führen,  brachten  aud)  bie  ©riechen 
^äufig  ihre  Pflegebefohlenen  aus  Sldjaia  auf  bie  attifdjen  Serge 
in  bie  ©ommcrfrifdje. 

5)er  #ouigertrag  ift  in  geroiffen  ®egenben  ein  äufterft 
beträ^tlit^er,  roie  benn  5.  SB.  nach  ftirbt)  in  manchen 
S)iftriftcn  €mbru61anb3  unb  (Spanien^  bie  ^Bauern  mehr  au§ 
ihren  Söienenftöcfen  a!3  auS  ben  ffornpflanjungen  jiehen. 
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Söei  unS  hmrbe  bisher  roenigften§  faft  ausfdfjliefcttclj  nur 
bic  Apis  mellifica  gehalten;  füb(id)er  ift  eine  $lbart,  bic 
itatfenifeije  SBiene,  roäfjrenb  in  9Iegtipten  A.  fasciata,  in 
jgnbien  A.  indica,  am  ©enegal  A.  Adansonii,  auf  9)Jabaga§far 
A.  unicolor  gewinnt  tourbe.  9GadE>  gabriciuS  tt)ären  nodj 
befonberä  A.  acraensis  unb  laboriosa  jur  ^ontgtrad^t  $u 
empfehlen. 

©efanntlidjj  fdjmecft  aber  ber  £>onig  mancher  ttnlben 
Sminen  nidjt  ininber  füfe,  al§  ber  ber  jalmten. 

©o  hrirb  5.  93.  au£  ben  traubenartigen,  an  gelfen 
Ijängenben  SBaben  einer  fotdjen  ber  faft  roafferftare  „©tein* 
jjonig"  unb  auf  ber  Snfet  SBourbon  eine  lebhaft  grüne  unb 
fefyr  geroü^reid&e  anbere  ©orte  gewonnen. 

fReid^tic^en  $onig  liefern  audfj  bie  in  öäumen  ntftenben 
Trigona-Slrteu ,  ber  mandfjen  ttnfben  SSölferfd^aften  atä  ein 
£>auptnaljrung§mitte(  bient. 

©3  roärc  fidfjerlidjj  l)öd&ft  intereffant,  p  erfahren,  burdj 
roelcfye  3ufau*e  ober  burefy  toeld^e  ^Beobachtungen  bie  SERenfd&en 
juerft  ben  Sftufcen  geroiffer  ßerfer^eugniffe  fennen  lernten.  $)ie 
$3raud()barfeit  ber  SRaupenfeibe  bot  fid)  aber  gleid)fam  öon 
fe(bft  bar.  Ober  roa§  ift  natürlicher,  alä  ba&  ber  2flenfd&, 
jum  ©djufc  gegen  groft  unb  Sftäffe,  um  eine  möglichft  paffenbe 
fünftlidje  £üße  fid)  umfeljenb,  inbem  er  ben  naeften  SBurm 
mit  bem  bidjteften,  jä^eften  unb  fdfjönften  ©efpinnfte  fiel)  um? 
nricfcln  fat),  auf  ben  (Sinfatt  fam,  biefen  fremben  SHeibftoff  $u 
feinem  eigenen  $u  macf>en? 

Unb  obg(eid)  nod)  Sßliniuä  (tro$  ber  befferen  SWfto* 
tclifdfjen  Meinung)  ba3  betreffenbc  ©etoebe  (Sericeum)  für 
bic  (Singeroeibe  einer  ©pinne  fytit,  eraaljlen  un§  bod>  bie 
©an£fritbüd)er,  bafc  bie  G^inefen  fdjon  in  ben  urätteften  Reiten 
biefe  Snbuftrie  betrieben.  ©leid^U)ot)(  mar  $u  einer  Seit,  too 
fcfyon  ÜDttHionen  Söeroofmer  be£  ^intmlifd^en  SReidjeS  in  biefen 
©toff  fidj  paten,  bie  ©eibe  in  (Suropa  nodj  fo  treuer,  ba& 
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felbft  bie  ©emaljfttt  be$  ftaifer$  Aurelian  öon  itjrem  ©ematyl 
fidf)  fein  folcfyeS  £u£U§Fleib  51t  erfdfjmeidjetn  bermod&te.  ©eitbem 
aber,  toie  bie  ©age  gc^t,  im  3a^r  550  n.  ©f)r.  jtoei  djinefifdje 
äRiffion&re  bie  mit  SlrguSaugen  bemalten  Bombyx-®ier  in 
ausgelitten  ©tödfen  nad)  (£or.ftantinope(  fd&roärateii ,  ift  bie 
©eibenraupenäudjt  unb  bie  ©etbeninbuftrie  überhaupt  aud^ 
bei  unS  „einS  ber  mädfjtigften  8hiber  im  Umtauf  beS  üßationa£ 
reidfjtljumS"  gemorben. 

dufter  ber  ©eibe  öon  Bombyx  mori  toirb  in  ©fjuta  fct)on 
feit  langer  3eü         fcne  öon  Xuffefy  unb  $lrinbty  gefdfjäfct. 

(Srfterc  ftammt  öon  bem  auf  bem  Jjugubebaum  lebenben 
Atcacus  Paphia  unb  gibt  ein  überaus  ftarfeS,  fdf)ftmr$eS  ©emebe. 

$)ie  öon  Strinbi}  liefert  bie  auf  Ricinus  communis  befinb* 
lidje  Phalaena  cynthia.    S)ie  finb  fo  fein,  bajj  fie  un* 

möglidf)  abgeliefert  merben  fönnen.  äftan  jerfafert  bie  SoconS 
unb  fpinnt  fie  bann  toie  SaumrtJoHe.  Stoffe  I)ct(t  bann  aber 
<tudj  ein  fofdfjeS  ©emebe  fo  ju  fagen  emig;  ©in  ®leib  reidjt 
fürS  ganje  Seben  auS. 

SRebftbei  öerarbetteten  bie  alten  2J?erjfaner  nod^  bie  ©efpinnfte 
öon  B.  madröna,  bereu  Staupe  auf  Snbigo  unb  (£affiba  (ebt. 

S)a  ber  B.  mori,  trofc  3aljrljunberte  alter  Serfudje, 
abfofat  nichts  $nbereS  als  bie  Blätter  beS  URaulbeerbaumeS 
treffen  toiü  unb  bie  Kultur  beS  festeren  eine  untiebfame  SBe* 
fc^ränfung  beS  „©eibettbaueS"  mit  fiel)  bringt,  I>at  man  eS 
audf)  bei  unS  mit  einigen  anbem  ©pinnern  probirt. 

S)aS  Steifte  fdt)eint  ber  B.  Pcrnyi  ju  öerfpredjen ,  ber 
mit  (Stedens  unb  SBudjenlaub  aufrieben  ift. 

SBir  berauben  aber  nicfjt  bloß  bie  gnfeften  tfjrer  SHciber, 
um  un§  barauS  bie  eigenen  $u  verfertigen;  bie  tute  baS  föft* 
(idjfte  ©efdjmcibe  blijjenben  $?iniaturljarnifdf)c  mancher  biefer 
Xfjiere  fjaben  ben  nad&  beftänbiger  SBerfdfjönerung  begeljrenben 
X^eil  ber  SKcnfdJ^eit  auef)  ba$u  öerfeitet,  fidfj  ifjrer  als  ©dfjmucf 
511  bebienen. 
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L  $l)eü. 

cSntoi(Rrung  im  cSt  (cSmßrpogenefe). 

$)a§  „omne  vivum  ex  ovo"  gilt  jroar  nid^t  meljr  für 
alle  Xfyiere  gan$  au£na!jm£(o£ ,  aber  bocf)  nodj)  für  bie 
Snfeften,  infoferne  fein  fotd^c^  ©efdjöpf  befannt  ift,  *>a§  nidjt 
au§  einem  toat>ren  ®t  ober  bodO  au§  einem  eiartigen  ©ebitbe 
Jjeröorginge. 


$tg.  106.  Hmöboibjeflen. 
£>a«  $eHe  ©lä8<$cn  im  Ofnnern  ift  ber  Äcrn  (mit  bem  „Äerntörpenfcen"). 

Unter  einem  ©i  aber  öerfte^en  mir  in  geftattlidjer  33e* 
fcietjung  nichts  2Inbere§  als  eine  „gelle41,  beten  „Sem"  (Sig.  106) 
afö  ®eimblä§dfjen  unb  bereit  3nt)alt  al§  Seimproto* 
plaätna  ober  $)otter  bejetd^net  roirb*).- 

*)  Stfacf)  ncucrn  Untcrfudjimgen  erfdjeint  ba3  (£entralgcbilbe  bc$ 
(Sie$  unter  etgentljümHdjcn  SSeränbcrungen  nad)  emanber  in  folgenben 
brei  3wftänbcn:  1)  (am  unreifen  @t)  aß  $eimblä§tf)cn  (i.  c.  6.), 
2)  (am  reifen  6i  nad)  Uu3ftofjung  ber  fog.  9iid)tungsförper)  at$ 
(Eifern  unb  enblid)  3)  (naef)  ber  Kopulation  mit  bem  $eru  ber 
Samenzelle)  a(3  gurd)ung8fern.  3m  golgenben  bejte^en  mir 
un§  ftets  auf  ben  fcfctgcnannten  guftanb. 
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I.  S$ett. 


Obwohl  nun  ba3  ®t,  nadj  bcr  gegebenen  Definition, 
ben  allereinfadfjften  ßeben&gebifben  gehört ,  fo  fprid&t 
fidf),  in  getoiffem  ©inne,  bodf)  fcfyon  an  iljm  bie  5ttannig= 
faltigfeit  ber  tfyierifdjen  Statur  au§;  bie  @i$eöen  ber  öer^ 
fcfjicbenen  Xljiere  finb  nämlidfj,  analog  tttfe  bie  Samenzellen, 
fcfyon  iljrer  äußeren  fidjtbaren  (Srfd&einung  nadfj  oft 
fef>r  öerfdjieben. 

$31  an dfje  fiebere  Xtnere,  toie  5.  ©.  bie  Schwämme,  bie 
Rubren  u.  §1. ,  ^aben  @ier,  bie  nidfjt  bloß  ben  $eim  eineS 
afttoen  Sebent  in  fidj  tragen,  fonbern  bie  felbft  fdjon  ein 
toaljre§  SebenbigeS  finb.  (Sie  gleiten  mit  ©inem  SBorte  ben 
fidfjer  aflen  ßefern  befannten  Amöben  (gig.  106),  beren  natfter 
$rotopla$maförper  beftänbig  feine  gorm  toed&feft,  burdj  im* 
probiftrte  $lu$ftü(pungen ,  fog.  SBurjelfüße,  fidf),  toenn  audO 
langfam,  bewegt,  fohrie  burd&  2lufnaf)mc  unb  Slfftmilirung 
frember  ©toffe  fidf)  vergrößert  ober  loädftft.  ©otd^e  ©er 
nennen  mir  ba^er  amöboibe  Urtier. 

Die  (Sier  trieler  anberer  (nieberer  unb  fyöljerer)  X^tere 
unb  aud)  bie  be3  SWenfdfjen  gleiten  Ijinfid&tlid)  ber  äußern 

©efd^affen^eit  be3  $eimprotopfa$ma§ 
faft  fcoKftänbig  ben  genannten,  nur 
ift  lefctercä  (gig.  107  a)  in  einer 
metyr  ober  toeniger  biefen  $>ülle  ein* 
gefcfjloffen.  ©oldfje  ®eime  nennen 
ttn'r  cingefapfelte  ober  enenftirte 
Urtier. 

8ftfl-  107. 

©sene  bes  Wengen,  unbeftu^tet,      «etbertci  Ureier,  bie  naeften  unb 
250  mal  üe^ri5§ert.        beweglichen  fonite  bie  eingef opferten 
ÄJlMT  «»»  »nbewfflli^cn,  *al>en  oor  «Hern 

aud)  ba§  ©emeinfame,  baß  bie  TOaffe 
ifjrer  ©ubftan$  eine  öerl)ä(tnißmäßig  geringe,  ja  meift  eine 
mifroffopifd?  Heine  ift  unb  baß  bie  (entere  burety  unb  buref) 
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relatto  gleichartig  ober  ^omogen  erfcheint.  SDa  ferner  bei 
biejen  Siern  in  ber  Siegel  ber  gefammte  Inhalt  btreft  jur 
Söilbung  be£  ©mbrtjo  öertoenbet  ttnrb,  fo  nennt  man  ihn  auch 
1öilbung£botter. 

Sftun  gibt  e§  noch  (Sier  —  ber  Sefer  benfe  an  ein 
€>trauf$en*  ober  Hühnerei  —  toelchc  im  SSer^ältnife  $u  ben 
Ureiem  unb  überhaupt  ju  ber  Sftormalgröfce  einer  einfachen 
Seile  fo  rieftge  $)imenfionen  haben,  bafj  man  fd^on  a  priori 
auch  eine  anbere  Sufammenfefcung  be$iefjung§toeife  ©ntfte^ung 
annehmen  mufe. 

Unb  in  ber  %§at  nietfj  jeber  Sefer,  ber  einmal  ben 
traubigen  ©ierftoef  einer  $>enne  gefehen,  baß  e£  bort  fet)r 
öerfdfjiebene  (Ster  gibt  unb  bafj  auch  bie  gang  reifen  Sierftod » 
eier  ganj  anbcrS  al8  bie  gelegten  au^ehen,  inbem  u.  8.  baS 
fog.  (£itoei&  erft  fpäter,  bei  ber  SBanberung  burch  bie  ©leiter, 
au§  befonberen  Prüfen  hinsufommt. 

©oldbe  nad)träglid&  noch  burch  SBeimifchung  anberer  gellen 
ober  gemiffer  Hbfonberungen  don  folgen  Vergrößerte  ©er 
nennt  man  üftach*  ober  9Wifch*,  auch  too^l ,  menn  fie  au8 
mehreren  ganzen  unb  echten  Betten  entftanben,  juf  am  men- 
ge fe^te  ©ier,  unb  ben  3nbegriff  oder  biefer  in  ba£  Urei 
nachträglich  aufgenommenen,  metft  burch  ihren  9tci<hthum  an 
gett  unb  burch  eigenartige  gormtheile  ausgezeichneten  ©üb* 
ftanjen  SftahtungSbotter  (£>eutopla3ma). 

Sefctere£  belegen,  roeil  berfelbe  nicht  bireft  al£  53au- 
material  fcertoenbet  toirb,  fonbern  nur  allmälig  öon  ben  eigent- 
lichen ©ilbungäelementen  at§  Nahrung  aufgenommen  mirb. 

9lun,  um  enblidfj  auf  unfer  eigentliche^  Xhema  jn  fommen, 
$u  toelcher  Kategorie  gehören  bie  Snfefteneier? 

Um  btefe  fotoie  auch  beren  ©ntmieflung  fennen  ^u  lernen, 
empfehlen  toir  bem  Sefer  jur  3ttaifäferfaifon  fofehe  %f)iext  in 
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größerer  Spenge  mit  einem  beblätterten  SBaum^roeig  in  einen 
geeigneten  Ääftg  fperren.  $on  einer  geroiffen  Seit  an 
roirb  er  bann  äffe  borgen  ben  93oben  beäfelben  mit  pexU 
förmigen  (Siera  beftreut  finben,  bie  ber  Sefer  roafjrfdjein(id)  nicf)t 
fo  grofc  erroartet  Ijat.  S)ie3  läfct  fcfyon  auf  9ladjeier  fd&liefcen. 
3erbrücft  er  nun  ein  fo(d)e§  auf  einer  ©fa^platte,  fo  fiet>t  er 
eine  bicffidje,  milchige  gfüffigfeit,  unb  unterm  SRifroffop  jeigt 
(entere  baä  ©üb  etne§  ffaren  (eiroei&retd&en)  gfoibumä,  in 
roefdjem  aber  aufjer  unzähligen  getttröpfcfien  nodfj  befonbere 
förntge  $üge(df)en,  fdjroimmen,  bie  bei  anbern  ^nfeften  oft 
fdjön  grün,  ge(6f  rotf)  u.  f.  ro.  gefärbt  finb. 

$)a{$  man  e3  aber  hier  roirflich  mit  magren  9ftifdt)eiern 
ju  tfjun  t)at  r  offenbart  fich  am  fdtjönften,  roenn  man  bereu 
©ntftehung  im  (Sierftodf  unterfudjt. 

$)a  fleht  man  ju  oberft  in  ber  röhrenförmigen  S3ilbung§- 
ftätte  Keine  ®erne,  bie  Keimbläschen,  nur  mit  einem  ganj 
«einen  Paämahof.  ©o  entfter)t  ba3  naefte  unb  roie  e§  fd&eint 
5.       auch  beroeglid&e,  alfo  amöboibe  Urei. 

Snbem  fe(b,e§  nun  in  ber  (Siröhre  affmälig  abroärtS  rücft, 
üergröfjert  fich  fein  $(a§maleib  auf  Soften  unb  j.  Xh-  unter 
(Stnöerletbung  ber  umgebenben  Sellen,  unb  e§  fommen 
nach  unb  nach  auch  bie  geroiffen  getttropfen  unb  Dotters 
fügelchen  jum  SSorfd^ein,  über  beren  Urfprung  man  afferbing^ 
noc§  fange  nicht  im  klaren  ift.  — 

Huf  biefe  Hrt  nimmt  alfo  ba£  Urei,  inbem  e§  fiefy 
fo  ju  fagen  mit  9?al)rung3botter  mäftet  ober  oerproöiantirt, 
gan$  fuccefftoe  bie  Statur  eineä  wahren  aftifd£)eie3  an. 

$>a  ber  9hf)rung§botter  offenbar  nichts  $lnbere§  alä  einen 
geroiffen  Ueberfdfmfc  au3  bem  9cal)rmitteffonb  beä  äRutterthiereS 
barftefft,  fo  öerfte^t  fich  roohl  öon  felbft,  ba&  bie  relattoe  Spenge 
beäfelben,  je  nach  ben  (ährnährungSöerhältniffen  be$  festeren. 
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fotoo^t  bei  einer  unb  berfclben  ®erfart  alS  audjj  bei  Oer* 
fdjiebenen  (SpecieS  j.  £f).  eine  fe^r  roed)|elnbe  ift. 

Skid  28id)tigfte  ift  aber  ber  Umftanb,  bafe  bie  nun 
ju  erörternbe  »eitere  SSeränberung  ober  SntariAuttg  be£  6i; 
förperS  gar  fe^r  bon  ber  SRenge  unb  5.  II).  too!)(  audj  bon 
ber  ©cfd)affenl)eit  biefe»  StafrmtgSbottetS  fidj  abhängig  jeigt. 

Grfte  ^araiiberuno  bc$  SottcrS,  Sübrnin.  ber  erftcti  (Smbrpnaf* 

jetten  unb  ber  ^eimblafe» 

$a  ber  im  ©t  ju  bübenbe  (embri)ona(e)  Snfeftenförper 
ttne  jeber  fjöfjere  Organismus  auS  5at)(reicf)en  ©(ementar* 
tfyetlen,  fog.  3e^»  befielt,  luäfyrenb  baS  @t  nur  eine  einzige 
menn  aud)  f)äufig  aufcerorbentlidj  große  3e^e  barftellt,  fo 
f)anbelt  eS  fiefj  {ebenfalls  sunädjft  barum,  auS  biefer  einen 
3cHe  mehrere  anbere  §u  erzeugen. 

TOer  fd^on  bei  biefem  erften  Vorgang  fdjetnen  fid},  toenig* 
ftenS  nadfj  ber  bisherigen  Sluffafjung,  bie  einfachen  unb  bie 
9Kifd)eier  fefyr  ungleich  51t  oerfyalten. 

©ei  ben  Ureiern  beruht  bie  (Sadje  meift  auf  einer  einfachen 
£l)ei(ung$erfcf)einung  (gig.  108).  3^erft  fonbert  fid&  ber  Dotter 
unter  üorfjergcftenber  X^eilung  beS  ®ernS  buref)  eine  immer 
tiefer  einfdjneibenbe  Sftingfurdje  in  2  (g.  1),  bann  burd^  eine 
erftere  freuaenbe  in  4  (g.  2)  unb  burd>  weitere  $a[birungen  in 
8,  16,  32,  G4  u.  f.  h).  Xfjetlftücfe  ober  „gurdjungSfugeln",  unb 
fo  entftefyt  jute^t  auS  ber  einfachen  ©i^ette  ein  maulbeer? 
artiger  fthtmpen  („Morula")  ffeinerer,  aber  unter  ftd> 
ähnlicher  3etlen,  bie  erften  53au?  ober  ©runbfteme,  mit 
meldten  baS  gunbament  beS  fünftigen  £f)iereS  aufgeridjtet  roirb. 
3)ieS  nennt  mau  nun  bie  totale  gurdjung,  uuo  müffen 
tt)tr  biefelbe,  abgefefjen  oon  ifyrer  ©infad&ljeit,  fcfmn  beSfyalb 
für  bie  urfprünglidjfte  unb  ättefte  anfefjen,  toeit  fie  üorneljmlid) 
audj  bie  nieberften  3eflt§iere  auSjei^net. 

Grabet.  Stetten.  II.  99b.  25 
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©cöor  toir  nun  bic  cinfdjlägigen  SBeränberungen  am 
Snfeftenei  uovfül)ren  unb  gcmiffe  gerabe  biefen  *J3unft  be* 


&ifl.  108. 

Ü^cUung  beS  <2äuget&iercte8,  ^olO|d)cmatif(^  (nacb,  Äöllifer). 
l  Die  Dottermaffe  in  »toei,  2  in  »ier  gurdjungüfugeln  (3eüen)  mit  Äernen  jcrfaüen. 
»ei  3  eine  gro§e  äaf)l  folc^cr  ©mbttjonaljefleu.    4  ab  einselne  Äugeln. 

treffenbc  5tfeinung§bifferenäen  $ur  ©prac^e  bringen,  hurb 
C*  für  bie  bcr  (S-mbrnologie  ferne  fteljenben  Sefer  not^ 
tuenbig  fein,  fie  in  aller  ®ür$e  über  ben  ©ang  biefer  5öif)en^ 
fcfyaft  unb  befonber£  über  bie  gcbräudjUdjen  Sftetfyoben  bcr= 
felben  orientiren. 

Söie  bie  fo  merfmürbige  fpätere  (Sntmicftung  ber  Snfeften, 
fo  ^aben  aud)  bie  in  SRebe  fteljenben  Vorgänge  aaljtreid)e 
S3eobad)ter  angc5ogcn,  unter  beuen  SöUifer,  Sa^^a^r 
SBei&mann,  S3ütf  d)(i  unb  bann  eine  Sieifje  fl.  X^. 
Seufart'3  unb  ©iebotb'8  (Sdjule  ange^öriger  ruffifdjer 
gorfdjer,  SKetf  d&nüoff,  ©anin,  ©raubt,  Ultanin, 
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O.  örimm,  fonne,  in  Slmerifa,  $1.  ®.  <ßacfarb  bcfonberS 
hervorragen. 

We  biefe  mäl)lten  für  i^re  ©tubten  am  liebften  mOglichft 
burchfidjtige  (gier,  an  benen  fie,  ohne  erft  mutante  3er* 
(cgungen  machen  $u  muffen,  bie  mefentlichften  ^^afen  ber 
<£nttmcftung  ganj  bequem  unb  im  gehörigen  «Sufammenhaug 
überfdjauen  fonnten. 

©omte  man  aber  5.  B.  öon  einem  ®ebäube,  felbft  rocnn 
ba§  gan$e  $>ad)*  unb  gachtoerf  au§  ®la3  beftünbe,  bei  äu&er; 
lieber  Betrachtung  uub  feCbft  öon  öerfd^iebenen  ©efid)t3punftcn 
au£,  ohne  zugleich  einige  $uf*  unb  5)urchriffe  ju  fennen,  feine 
uottfommen  richtige  Borftellung  über  ben  gufammenhang  ber 
inneren  ®emäd)cr  erhalten  mürbe,  fo  mar  unb  ift  e§  auch 
mit  bem  trielaeHijen  ®ebäu  be8  im  (£i  ftd>  bilbenben  3nfeften* 
förperS.  Ueber  baä  2leu&erliche ,  über  bie  StfobeHirung  be§ 
ömbrtjo,  foroie  über  manche  gröbere  innere  Berhältniffe  geben 
bie  genannten  Arbeiten,  namentlich  bie  öon  2Bei§mann  unb 
gabbach,  bie  flarften  unb  übereinftimmenbftcn  Begriffe;  fie 
führen  aber  nicht  feiten  $u  oielfach  etnanber  miberfprechenben 
Bermuthungen  unb  Analogien ,  roo  e§  fiel)  um  ben  Sern  bei- 
mache, um  bie  (Srfenntnifj  be£  inneren  Sufammcnhangeä,  um 
bie  Btlbung  unb  gegenseitige  Begehung  ber  embrt)ontfchen 
(Slementartheile  handelt. 

$>ie  Un$ulängltchfett  biefer  UnterfuchungSroeife  —  benn 
^Retfjobe  fann  man  bieg  nicht  nennen  —  macht  fid)  nun  gerabc 
bei  ber  Beurteilung  ber  in  SRebe  ftehenben  Borgänge  am 
meiften  fühlbar. 

SBa§  man  bei  continutrlicher  Beobachtung  möglichft  burd^ 
fichtiger  Serfeier,  5.  B.  jener  Don  Chironomus  nach  bem  üblichen 
Berfahren  bi^tjer  erfannt  hat,  ba3  ift,  nach  2öei£mann,  auf 
gig.  109  ju  feben. 

3n  A  hat  man  (mit  ^inmeglaffung  ber  füllen)  ba& 
noch  9an6  unentmtefette  unb  megen  ber  gelben  $otterfügelcheu 
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öööig  unburd)ficf)tige  ®i,  beffen  ftern  (kb)  nur  fdjematiid* 
eingezeichnet  ift.    B  gibt  bann  ein  tociteree  Stabium,  too  ficö 


«Übung  ber  fleimfiautblafe  im  <£i  einer  Würfe  (Chironomus).  fd)ematifa)  nad? 

©ei  «mann. 

A  (Jibottcr  (do),  kb  ÄeimbläSdjen. 

B  ?Iu$idKibung  beS  homogenen  peripberifäen  SBilbungSbottcr«  (bdo),  k  barirr 

auftretenbe  Äerne,  ndo  (centraler)  SRa&tungSbotter. 
C  £er  EilbungSbotter  (»laftem)  baüt  ftd)  veripberifä)  in  3efi*en  (SRaulbeerfcrm, 

„Perimorula"). 

D  lie  Reifen  b,aben  ftd)  öerlängert  nnb  bilben  eine  bidjtgei^feffcne  Sage,  ba£ 
einfä?id)tige  SMaftoberin  (,  Blast  ula"). 

unter  gleichzeitiger  3ufammenftiel)ung  be8  9taIjrung$botter§ 
auf  ber  ganjen  Oberfläche  eine  tytte  homogene  ©djidjtc 
SilbiingSbottet  au§gefd)ieben  l)at.  3n  biefem,  peripfjeri* 
fct)en  $tlbung§(ager  ober  JBfaftem"  tauten  bann  einzelne 
fierne  (k)  auf,  tjoit  benen  man  fyödjften£  Dermut^en  fann,  bafr 
fic  burdj  X^eilung  be£  ®cimb(ä§chenä  entfielen.  Wuf  einem 
brüten  ©tabium  (C)  erfcfycint  bann  eine  gan$e  ©arnitur  fordjer 
fterne  itttb  um  jeben  berfelben  ein  deiner  ©aßen  be§  genannten 
2Btaftem§.  $)a§  mären  nun  bie  erften  33ilbung§=  oberSmbrtyonal- 
jeHen,  bie  fcfyfiefjlid),  im  engeren  Sufammcnföfofj,  ba§  93tfb  D 
ergäben. 

$)a  fid)  nadf)  biefer  S)arftcUung  bie  gormung  unb  $er* 
(egung  be£  $otter£  nur  auf  eine  oberflächliche  ©djidjtc  bc= 
fchränft,  fo  nannte  man  biefen  Vorgang  bie  partiefle  unb 
Zugleich  bie  oberfläd^üd^e  gurchung. 

$>er  Sefcr  merft  aber  tvofy,  bafc  e§  in  ber  obigen  2luf* 
faffung  ber  Chironomus -gurefjung  gar  manche  bunfte  fünfte 
gibt  unb  ba&  e§,   um  mehr  ftfarheit  in  bie  (Sache  $u 
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tftg.  110 

©djemata  jur  (Erläuterung  unferer  eigenen  ©tubien  über  bie  crften  SöilbungSoorgänge 

A  1.  ©tabtuin.  k  Gi»  reip.  fturdjunggfern,  ringsum  ein  ftrabttger  ^rotoplaßmaljof 

(nadj  £.  £ubtt>ig'8  «ngaben  beim  ©ptnnenei),  do  WabrungSbotter,  tfeim* 

btäödjen  +  •ißrotoplagmabof  =  Ureijeüe. 
B  2.  ©tabium.  öiele  jerftreute  Äerne  (bunfle  9linge>  Um  jebcn  ber  fcljcillcrne 

ein  $rotopla§mabof.  Utfeim» Protoblast.    (#aA  ©dritten  bei  Pyrrhocoris 

unb  Lina.) 

C  3.  ©tabium.  bl  Äeimbaut  (SJIaftobcrm  Periblast),  akz  äußere  Äeimjetten,  ikz 
innere  Äeimjeüen  (Centroblast),  alle  relatio  ju  groß  (im  Uebrigcn  genaue 
(Kopie  nad)  einem  2dmttt  Pon  Lina). 

D  Sine  innere  Äeimjefle  oon  Pyrrhocoris  flSrfer  vergrößert  mit  mehreren  blanden* 
artigen  Äernen  (f.  »innenfern).  (Original.) 
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bringen,  f)auptfädj(icf)  barauf  anfäme,  ba§  Unterfucf)ung§objeft 
burdEjftchtiger  &u  matten  unb  überhaupt  in  feiner  ganzen  $u$* 
behnung  fennen  )tt  lernen. 

SJa^u  gibt  e8  nun  offenbar  fein  paffenbere£  bittet  a(£ 
ba3  entfprc^enb  gehärtete  unb  ettoa  in  2Bach§  eingefd^mo^ene 
(Si  in  mäglidjft  bünne  (Schnitte  ju  ^erlegen,  eine  SRethobe, 
bie  bei  leeren  Xfykxcn  längft  angeroanbt,  bei  Soften  ober 
erft  in  aflerjüngfter  Seit  burd)  ®otoa(ero8fi  in  ©ebraucf)  fam. 

£eiber  finb  aber  mittelft  biefer  Sftetfjobe  gerabe  bie  erfieit 
93ilbung§üorgänge  im  Snfcftenei  btätyx  noch  wenig  unterfuhr 
morben,  unb  biefe  Südfe  foU  im  gofgntben  burdt)  bie  ©rgebniffe 
eigener  ©tubien  aufgefüllt  werben. 

83on  funbamentaler  SBi^tigfeit  für  bie  erfte  (Sonberung. 
be£  3ftifchbotter§  erfcheint  un$  junäc^ft  eine  ^Beobachtung 
£ubtoig'3  am  (Spinnenei.   $ier  fteht  man,  auf  einem 
geroiffen  (Stabium,  ein  centrale^  S3(ä§d^en  (ögt.  ba& 

(Schema  gig.  110  A  k)  unb  ring§  um  ba§felbe  eine  3one  oou 
feinförnigem  paSma,  öon  bem  ftrahlenförmige ,  in  ber  um* 
gebenben  $)otterfubftana  fich  öerüerenbe  gortfäfce  aufgeben. 

$)a§  tyUe  93lä§cf)en  betrachten  mir  nun  a(3  ben  eigene 
liefen  ®ern  be£  befruchteten  Sief,  ben  $(a3maI)of  aber  atö  beu 
ßeib  ber  itreijelle.  demnach  t)Qtten  mir  hier  eine  (Sonberung 
in  einen  centralen  $3ilbung§5  (Centroplasma)  unb  in  einen 
peript)ertfcr)eii  9khrung£botter  (Periplasma). 

$afj  nun  aber  eine  ähnliche  $)otterfonberung  auch  faftifdfj 
bei  ben  jgnfeften  borfommt,  fd^eint  auf  golgenbem  tyxbox* 
auge^en. 

2öir  nehmen  bog  fleine  längliche  (Si  beS  $appelblattfäfer§ 
unb  jmar  wenige  (Stunben  nach  *>effen  ÄWejitttfl,  höhten  e§  in 
geeigneter  SBeife  unb  $erlegen  e§  bann  in  möglichft  bünne 
©Reiben.  Sfciefe  (Schnitte  färben  mir  au&erbem  mit  Sßifro^ 
farmin  unb  h^en  fie  fchlie&lich  in  ®reofot  auf. 
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Untere  SKifroffop  gebracht  jeigt  ficij  nun  golgenbe§ 
<gig.  HOB). 

2luf  ben  erften  SBlicf  ftfjeint  bie  ganje  (Sifcfjeibe  gleidEj* 
mäßig  t)ou  ber  Sßtfrinfäure  gelb  gefärbt.  3Kuftern  roir  fie 
aber  länger  unb  redjt  genau,  fo  taudjen  ba' unb  bort  fleine 
intenfib  rotfye  (alfo  bom  Sarmin  gefärbte)  Sretöflecfe  auf,  unb 
in  einem  fpätern  ©tabium  nimmt  fidfj  ba§  gelbe  ©eficljt£felb 
(bei  fdjroadjer  Vergrößerung)  roie  rott)  gefprenfelt  au§.  S)iefe 
rotten  ©teilen  nun  machen  in  jeber  $>inficf)t  ganj  unb  gar  ben 
(Sinbrucf  bon  Seßfernen  unb  enthalten  roie  (entere  oft  roieber 
f(einere  Sörperdjen,  fog.  Nucleoli  ober  Sinnenferne  (gig.  110*). 

9hm  ift  e3  ()infidjtlidE)  ber  ©ntfteljung  biefer  Seme,  roelctye 
man  am  (Sterftocfei  noty  nid&t  bemerft,  geroiß  bie  roaljrfd&ein* 
tidtjfte  5(nnaf)me,  baß  fie  burd)  Teilung  be§  erften,  oben  erroäfyns 
ten  @U  (refp.  gurd^ung^^)  S^erne^  entftanben  finb ;  bie§  umfo^ 
mef)r,  a(3  biete  biefer  Serne  audfj  faftifdfj  in  Leitung  be* 
griffen  finb. 

SSenn  roir  fagten,  baß  biefe  ©ebitbe  ben  (£inbrucf  bon 
Semen  madfjen,  fo  meinen  mir  bantir,  baß  fie  ganj  fpeciell 
ben  Kernen  jener  gellen 
gleichen,  au§  foeldjen  fpäter 
ber  (Smbrtyo  juf  ammengefe^t 
erf  cfyeint. 

©oldje  (Siferne  fyaben  übrigens 
aud)  frühere  83eobadf)ter  gefunben 
unb  5.  Xf).  fojwr  bereit  2lbfunft 
burd)  Xfjeilung  be§  „®eimblä§cfjen3" 
roaljrfdfjeinlitf)  gemalt. 

SJööig  neu  unb  bon  größter 
Söidjtigfeit  fcfyeint  unä  aber  ber 
folgenbe  Umftanb  ju  fein,  baß 
näm(i$  biefe  Seme  nidjt,  roie 
man  bisher  allgemein  §u  glauben 


5ig.  110*. 

ÖJanj  junge  Äeimljau treffe  einer 
Htneife  (Formica  rufa)  nad) 
33eb>nb(ung  mit  2  V  ©ifigfäurr, 
km  Membran,  ks  mafdjige€>ub= 
ftanj  beÄ  nemo,  kk  antÖboibeS 
#ernf6rperd>en,  zs  3«Hfubftan8, 
F  getbe  ftetttröpfeben  in  ber- 
felben.  (Original.) 
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fc^ien f  einfach  im  9Rif<$botiei  liegen,  fonbern  bafj 
jeber  öon  ihnen  oon  einer  gro&ern  ober  Keinem  3one 
fpeeififd^cn  93ilbung£botter*  inngeben  ift. 

Wuftert  man  nämlich  recht  bünne  ©Quitte,  fo  ficht 
man  um  jeben  ber  rot()eii®rcisflecfe  einen  Dom  ^3ifrin  ungefärbt 
gefallenen  unb  ba^er  relatiü  weife  erfcheiuenben  feinförnigen 
*ßla£mahof,  unb  biefer  (entere  mit  fammt  bem  barin  cinge* 
betteten  ftern  gleist  auf  ein  $aax  jenen  eckten  Ämöboib* 
fetten,  wie  fie  oben  auf  gig.  100  abgebilbet  finb.  3n  biefem  ; 
©tnne  ^at  man  c3  alfo  ^ier  nicht  einfach  mit  X§ei(itttg$<  , 
probuften  be§  ©iferne*,  fonbern  mit  fotd^en  eine8  ganjen 
Ureter  51t  tinin. 

Senn  nun  aber  biefe  unferc  Beobachtungen  richtig  finb, 
fo  ift  boef)  flar,  bafc  bie  ©onberung  be*  ^»f^eneie^  nicht 
eine  oberflächliche  unb  ftrenge  genommen  gegenüber  ber  3er= 
legung  ber  Ureier  auch  nicht  eine  bloß  theilweife  genannt 
werben  fann.  | 

SDenfen  wir  und  einmal.,  um  bie  @ache  näher  ju  er- 
läutern, mit  Söefeitigung  bes  9cahrung$botter»  alles  53ilbung3* 
pla§ma  um  ben  ßifern  concentrirt,  fo  Wäre  baä  Ütonje 
offenbar  eine  wahre  Ureijette  $u  nennen.  SBürbc  fich  nun 
ferner  biefcS  (Si  thcilen  utib  würben  biefe  ßelltheile  ober 
Xhciljeden  beifammen  bleiben,  fo  fyätten  wir  ot)ue  3roeifel 
eine  $lrt  totaler  gurchung  öor  WlS. 

$er  Wirfltche  ©adj&erhalt  uiiterfct)eibct  fich  nun  tum  biefem 
angenommenen  im  SB ef entlichen  nur  baburch,  baß  bas 
centrale  Urei  nur  einen  relatto  fleinen  Söruchtfjeil  be3  ge= 
fammten  SBilbungäbotterS  befifct  unb  bafc  ba§  übrige 
noch  im  9fcaf)rung§botter  fuSpcnbirte  Protoplasma 
erft  nachträglich  unb  ganj  allmälig  öou  ben  $lb* 
fönuulingen  be§  UreieS,  b.  i.  Don  ben  ©mbrnon  aU 
gellen  aufgenommen  wirb. 
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&cr  Untcrjd)ieb  ber  Snfcfteii;  $)otterf  onberung 
gegenüber  ber  rt)pifdjen  Sotalfurchung  liegt  alfo  furg  ge* 
fagt  weniger  in  ber  räumlichen  a!8  in  ber  5 c i t * 
ticken  SUöbehnung  biefee  s4>roceffea. 

3>a  fict)  bie  genannten  3^0°'^  toie  leidet  ju  conftatiren, 
auf  Soften  bc*  9cahrung»botter»  uergrößern,  H)n  alfo  fo= 
äitfagen  auffreffen,  fo  möchte  man  fie,  uub  5.  auet)  ber 
gorm  roegen,  mit  tua^ren  Amöben  Dergleichen;  e3  ift  aber 
Öerbor$uf)eben,  baß  e»  nicr)t  immer  fo  fdfjarf  abgegrenzte  unb 
felbfiänbige  ©ebilbe  finb,  mie  e§  unfer  ©c^ema  aubeutet,  baß 
fie  uielmehr,  mie  auch  Stfarjcr  bei  ffrebfen  gezeigt,  5.  $h- 
burd)  feine  Ausläufer  mit  etnanber  zufammenzufyängen  fd)ei= 
neu  unb  fo  ein  einheitliche»  sJJcafchcnnefc  barfteffen,  in  beffen 
üerbieften  ®notenpuuften  bie  Äerne  liegen,  njäfjrenb  bie  Wla^ew 
räume  felbft  Dorn  üftahrungebotter  aufgefüllt  finb. 

3)a  tüir  ^icr  unmöglich  alle  bie  einzelnen  Schritte,  meldte 
ba§  in  ber  ©ntroicfiung  begriffene  SeimprotopIaSma  behufs 
feiner  roeitern  ©eftaltung  macht,  auch  mitthun  fönnen,  fo 
müffen  mir  un»  abermals  einen  großen  ©prung  erlauben. 

3)er  Sefer  tjat  oben  gehört,  baß  bie  gleichmäßige  ober 
totale  5urcr)uug  bc§  ©äugethiereieä  (&ig.  107)  ^ur  Söilbung 
eine§  mautbeerartigen  $lumpen£  Don  ruuölichen  3cQeu  führt, 
öfterer  öeränbert  fich  aber  balb  in  folgenber  SBeife.  $)ie 
innert!  Sellen  brängen  gegen  bie  Oberfläche,  fchieben  fich 
jnjifchen  bie  äußeren  hinein  unb  btlben  im  herein  mit  biefen 
eine  jufammenhängenbe  alfo  ^autartige  Sage,  toähreuo 
bie  im  Geutrum  noch  anrücfgebliebenen  fich  größtenteils  auf* 
löfen  unb  oerflüfftgen. 

S£)ie  befchriebene  eiufchichtige  «Seßlage  nennt  man  nun 
fteimhaut  (Sblaftoberm) ,  refp.  ihrer  fphärifchen  ©eftalt 
halber  Seimblafe  (Rlastula),  roährenb  ber  bon  ihr  um* 
fchloffeue  Hohlraum  bie  gurchung^höh^  h^ißt. 
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$ie  lange  unb  $.  £1).  jefct  nod)  ^errfc^enbc  Meinung 
mar  nun  bie,  ba&  fämmtlictye  au$  ber  ©ifurdjung  ent* 
ftanbenen  (£mbrüonal=  ober  ffeinijetten  in  biefer  peripljerifdjen 
ober  DberflädjenfdHdfjt  enthalten  feien  unb  bafc  alfo  in  golae 
beffen  aud)  ba£  Slaftoberm  ben  $lu§gangepunft  für  alle 
roeitern  ^Übungen,  fomit  ben  wahren  llrfeim  ober  ^Jroto- 
blaft  barftelle. 

3n  jüngfter  Seit  Ijat  aber  Söllifer,  $unädjft  bei  ge^ 
miffen  ©äugern ,  ben  Sftadjroete  geliefert,  bafj  innerhalb  ber 
ring£  gefcf)loffenen  fteimblafe,  alfo  in  ber  2furdmng§l)öf)ler 
nod)  eine  2)?ef)rf)eit  öon  gellen  ju  unterfdjeiben  ift,  tuelctye 
ledere  ft$  gleidtfaEß  biteft  beim  Aufbau  be§  gmbrboä  be* 
tfjeiligen. 

sJiadj  biefer  $lnfidjt  gingen  alfo  au£  ber  2ftaulbeerform 
ober  Morula  5 tu  ei  Meinte  fjeroor,  ein  äufcerer,  ber  %tx\- 
blaft  ober  bie  Seimblafe,  unb  ein  innerer,  ben  mir  al* 
Gentroblaft  bejeidmen. 

2Bie  öerfjält  e3  ftd)  nun  bei  ben  3nfeften? 

@3  ift  eine  unb  $mar  $uerft  bon  Köllifer  conftatirte 
Xljatfadje,  bag  biefelben  gleichfalls  eine  (ben  9la$runQ£« 
botter  fdjalenartig  umfdjlie&enbe)  fteimblafe  beftfccn,  bie  mir 
fd)on  oben  in  fjig.  109  D  feunen  lernten  unb  meldje,  a(3  ein 
bid)t  gefdjloffener  Oiing  Don  Sellen,  aud)  in  gig.  110  C  (bl) 
51t  feigen  ift. 

2öie  man  ftd)  nun,  bi^er  menigftenS,  ba§  3uftanbc* 
fommeu  biefer  JJnfcftenfeimblafe  erflärte,  mürbe  bereite  früher 
ahgebeutet;  ben  ametfelfyaften  Urfprung  ber  ®erne  i^rer  3^en 
abgeregnet,  natym  man  ganj  allgemein  an,  bog  ber  eigene 
lidje  Seib  ber  (enteren  an  ber  ^eripfyerie  alfo  über; 
fjaupt  bort  entfielt,  mo  bie  Bellen  in  ber  $eim* 
fjaut  liegen. 

SBenn  mir  nun  aud)  bie  ätf  öglidjfeit  gemiffer  Srtfferenjen 
t)tnfid)tlid)  ber  $eimaeHenbilbung  bei  berf^iebenen  ^nfeften 
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offen  (äffen,  fo  muß  man  nadj  bem  grü&ern  boc^  einfeljen, 
baß  biefe  (£rflärung  ginn  roenigfien  nid)t  allgemeine  (Rettung 
beanfprud)en  fanti. 

®el)en  mir  in  gig.  110  auf  ba3  ©tabium  B  $urücf,  fo 
finben  mir  roaljre  Seügebilbe  unb  jmar  ganj  im  Jgnnern  oe^ 
@ie$  fdmn  öor  ber  Anlage  ber  peripf)erifdf)cn  $eimf>aut,  unb 
öergieta^en  mir  neuerbingä  biefen  Suftanb  mit  ben  ganj= 
furchigen  (Stern,  fo  barf  man  fließen,  baß  eben  biefc§ 
©tabium  ber  raum(idj)  nodfj  ungef onberten  gellen  ber 
2Kaulbeerform  entfprid&t  unb  baß  ferner  bie  ßeimblafe  äljnlidj 
mie  bort  entfte()t,  b.  t).  baburdf),  baß  ficf)  biefe  gellen  unter 
weiterer  burdfj  bie  Teilung  ifyrer  Sterne  angebeuteten  SSer* 
niefyrung  gegen  bie  ^ßeriptyerie  brängen  unb  fid)  fdjtteßlidj 
ju  einer  einfdjjidfjtigen  Sage  Dereinigen*). 

9Wd&tnünber  mistig  als  bie  grage  nad)  ber  (Sntftetmng 
ber  $eimblafe  ift  bann  bie  peile ,  ob  nämlidj  audj  t)ier ,  m  i  e 
allgemein  angenommen,  ba£  Sölaftoberm  IffleS  In  Mein, 
b.  t).  ob  eä  ber  einzige  unb  au£fd(jließlid)e  Urfeim  tft. 

(Sin  md  auf  ba3  ©tabium  C  (gig.  110),  na$  einem 
älmlidlj  mie  oben  befjanbelten  ©djnitt  burdj  baS  (Si  Don  Lina, 
mirb  ben  Sefcr  aber  fofort  com  ©egent^eil  überzeugen.  @r  fiefyt 
nämlid^  außer  ben  peripfjerifcfyen  ober  ®eimlja  urteilen  (akz) 
auetj  nod?  innere  demente  (ikz),  unb  bereu  oöllige  Ueberein* 
ftimmung  mit  ben  primären  ftciiiifteKen  (B)  läßt  tvofy  feine 
anbere  Sluffaffung  $u,  alö  baß  e£  eben  faftifdfj  foldje  bei  ber 
$8(aftobermbi(bung  erübrigte  ©ebtlbe  finb,  roe(d>e  bem  ®ö(- 
Ii  fernen  Snnenfeim  ber  ©äuger  entfprccfyeu. 

$ie  jefct  conftatirte  X(jatfad&e,  baß  bie  erftc  (Sntmicflung  be3 
(gie§  bei  &u  ganj  oerfdjicbenen  Xnpen  gehörigen  gieren  unb 

*)  3n$roifcf)cn  Ijat  SBobrefch)  (3cit|d)r.  f.  rniff.  goologie,  31. 33b. 
2.  Jpcft)  biefe  9lrt  üüu  ti'cimfjautbilbimg  aud)  bei  ©djmettcrlingen 
bcobadjtct. 
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trofc  bcr  urfprünglichen  ^erfduebenheit  bc§  (5ie3  felbft  benuoch 
$u  einem  unb  bcmfelb.u  üfefultate,  ber  Seimblafe  (nebft  bem 
(£entroblaft!)  führt,  legt  offenbar  für  bcn  einheitlichen  3 ufammen* 
hang  unb  Urfprung  ber  Xlnerheit  fein  geringes  3eugniß  ab. 
2)eun  roenn  mir  auch  W  m\mx  gegenmärtigen  Unfenntniß  ber 
eigentlichen  ©ntroieflungsurfachen  unb  beren  SSirfungSmeife  im 
Äffgemeinen  nicht  beftreiten  fönnen,  baß  möglichermeife  bie 
erfte  Anlage  eine?  ttjierifchen  Organismus  gemäß  ber  ganzen 
Statut  bcS  SeimprotoplaSma*  gcrabc  fo  unb  nicht  anberS 
uor  fich  gehen  fönne,  ober  teleoloajfdj  gefprodjen,  baß  fpecieff 
bie  Söübung  ber  ®eimblafc  ein  notljmcnbigcS  SRittet  $ur  ©r* 
reichnug  eines  üorgefefcten  3metfe*  fei,  fo  fe$eu  mir  anberev* 
fei«  bod)  mieber  in  fo  Dielen  gaffen  bie  9catur  bei  ber  8iu 
buug  oerroanbter  Xl)ieie,  unb  gerabe  ber  3ufeften,  oft  fo  oer= 
fdjiebene  2Bege  einfd)lagen,  baß  mir  un§  unmöglich  m^  oer 
^Infchauung  befreunben  fönnen,  baß  fie  gerabe  hier  an  eine 
bestimmte  SRethobc  gebunben  fei,  fonbern  pflichten  uielmehr 
ber  2lnfchauung  bei,  baß  bie  Äelmlichfeit  ber  erften  Sei- 
mungSborgänge  auf  ber  Gleichheit  ber  Slbftamiuuug  beruhe, 
mährenb  fich  in  gemiffen  Ungleichheiten  biefe»  Vorganges 
ba3  33eftrebeu  ber  9catur  äußere,  bie  alten  geffcln  oon  fich 
abschütteln  unb,  gemäß  ben  ueränberten  Scrhältniffen,  in 
neue  Bahnen  ein^ulenfen. 

Slber,  fo  faun  man  einwerfen,  bie  Seimblafeu  ber  oer* 
fchiebenen  Xhiere  finb  fo  außcrorbentlid)  einfadjc  ©ebilbe,  baß 
bereit  (Gleichheit  el)er  auf  einen  inbifferenten ,  auf  einen  utt» 
beftimmteuSuftanb  als  auf  eine  mirf liehe  UrfprungSgleichheit  hin= 
beutet,  unb  jur  93efräftigung  einer  mirflichen  SSefenäeinerleiheit, 
einer  faftifchen  $ornoti)pie  fönnte  man  fich  ia  faf*  mit  bemfelben 
©emicht  auf  bie  noch  ooffftäiibigere^efmlichfeit  oer  t>crfcl)ic^cncn 
£l)tereier  felbft  berufen,  hingegen,  fo  möi)te  unfer  ®ritifer 
tncHeicht  meiter  fprecheu,  unb  mir  müßten  ihm  öofffommen 
Riecht  geben,  mürbe  unfer  Argument  eine  biel  größere  58c* 
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beutung  erlangen,  roenn  tuir  nad^uroeifen  im  «Staube  roärcn, 
bafj  aud)  nod)  in  fpäteren  ©tabien,  meint  bie  Anlage  be* 
(Smbrtjo  fdjon  roeiter  gefcfyrttten ,  roenn  berfelbe,  int  Sanken 
tüie  im  (£in$elnen,  fc^on  eine  betermimrtere  ©eftalt  ange* 
nomnten  unb  feinem  ftieie  fiel)  meljr  genähert  fjat,  bafc  aud) 
bann  nodf),  roenigftenä  in  ben  attgemeinften  3^9en»  bfc  Seims 
formen  berfdjiebener  Xljtere  fid)  als  ät)nlid;c  ober  üermanbte 
93übungen  511  erfennen  gäben. 

2Bir  werben  nun  balb  fjören,  bafc  SefctereS,  bis  $u  einem 
geteilten  ©rabe,  and)  ttnrfttdfj  ber  Satt  ift.  Um  aber  fd^ou 
jum  Sßorfjinein  attju  fanguinifcf)e  Hoffnungen  ettoa§  311  bämpfen, 
erlauben  mir  un'8,  ben  Sefer  fd>on  an  biefer  Stefle  auf 
beifteljenbe  SIbbilbungen  (gig.  111)  ^injutüeifen,  au§  benen 


$ig.  111. 

3>tr  Äeimbilbnng  ber  3Raucraffet  (Oniscns  mnrarius),  nad)  ©obrefeft). 

A  ndo  in  Rollen  jetiaaener  sJ2a^rung8botter,  bdo  an  einem  Gipot  ausgetriebener 

©itbungöbotter  fog.  inäquale  fturdntng"). 
B  ks  ftetmtoci&e,  entftanben  fcurdj  fturdjung  befi  ©übungSbottetfi,  9iaf)rung8= 

botterfd)oaen  ttieber  serfaUen,  va  ©ocuolcn  (?)  barin. 
C  ks  einfd)id)tige  Äeimfdicibe,  kh  burd)  Ircatc  ©ermebrung  if)«r  feilen  gebitbetcr 

in  ben  2>otter  btneinrogenber  tfeimbügel  (Anlage  *c$  SHefo-  unb  (hitobermf). 
D  ©eitere  Differenjiruna,  ber  .ttämantage.  hb  ben  ganzen  Dotter  !  c  i  nt  b  f  a  f  e  n  * 

artig  umf affenbeS  $>autblatt,  mes  iöi  e  f  0  b  e  t m ,  dz  fog.  DotterjeHen  (3>arm= 

brüfenfeim). 

tyeröorgefyt,  baf$  getmffe  ben  Snfeften  fefjr  naljefteljenbe  Spiere, 
roie  5.  SB.  bie  9flaucraffc(,  nicfjt  einmal  eine  typifdje  Seim- 
btafe  beft^en. 
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Keimblätter,  „Gastrula". 

• 

28enn  ber  ßefer,  um  junäc^ft  ba£  ©efüge  eiltet  üollfonu 
men  entroicfelten  XIjiere$,  j.  83.  einc§  3nfefte§,  fennen  $u  fernen, 
ben  Ouerfdfjititt  burd)  ein  foldjeS  in  gig.  112  anfielt,  fo  finbet 
er  gofgenbca :  1.  einen  äußeren  ©djfaudj,  ben  $autfacf  (lidB), 


$tß.  112. 

Ouerfdmitt  bnrd)  ben  Hinterleib  eine«  faft  reifen  ©mbrljo  be$  ©olbafterS. 

(Wad>  £atf<$ef.) 

2.  ein  innere^  föoljr,  ben  $arm  (ddB),  unb  3.  ährifdjen 
beiben  eine  mit  oerfdnebenen  Söeidjtljetten  fotüte  mit  53(ut 
erfüllte  2eibe3f)öf){e  (bl).  93ei  näherer  ^Betrachtung  jeigt  fid) 
bann  weiter,  bafc  jeber  biefer  ©djfäudje  abermatö  au$  jttiei 
®eroeb§lagen  befielt,  nämlidj  au§  einer  Sage  paüifabenartig 
neben  einanber  ftetjenber  Bellen,  einem  fog.  (Slpitljel,  unb 
ämeitenö  au3  einer  ©djidjte  contractifer  gäben  ober  9ftu3feln, 
einer  fog.  gaf  erläge. 

Sftad)  bem  beftefyt  alfo  ber  fertige  ®erf(eib  im  ©an$en 
auä  oier  concentrifdjen  #auptf3)idjten ,  roe(d)e  bie  (Smbrtyo* 
logen,  Don  außen  nad)  innen  gefyenb,  afö  #autbrüfen*  (hdB), 
#autfafer*  (MB),  3)armfafer*  (dfB)  unb  5)armbrüfen(age 
(ddB)  bejeidjucn. 

(Sine  Hauptaufgabe  ber  @mbrt)otogie  ift  eS  nun  eben,  )U 
Seigen,  hrie  biefe  oier  ©eroebsfdndjten  entfte^en,  b.  f).  auf  tt)e(d)e 
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2Beife  fie  au§  ber  ®eimb(afe  ober,  roo  ein  foldjer  t>orf)anben, 
3ugleid)  au§  bem  imiern  Keim  ftd)  Ijeröorbilben. 

©el)r  einfach  erftärte  man  fidfj  bieä,  ehemals  tt)enigften§ 
unb  einer  Seit,  roo  bie  (Sntroicflung  ber  nieberen  Xljierc 
nod)  wenig  befannt  roar,  bei  ben  SBirbeltluercn.  S)er  (Snu 
bruo  entfielt  fyier  au§  einer  fdjeibenartigen  Serbtcfnng  ber 
Keimbfafe,  bie  bem  dürfen  be£  fünftigen  £()icre3  entfpridjt. 
$iefe  Keimfdjeibe  fpatte  fid^  nun,  fo  itatyn  man  an,  in  jtoei 
@djid)ten,  bie  man  iljrer  GJeftatt  unb  ßage  falber  ba3  obere 
unb  untere  ober  aud)  ba§  anima(e  unb  öegetatioe  „Keimblatt" 
nannte.  SDurdj  Spaltung  fottte  fidj  bann  (His)  jebe£  biefer  aroci 
primären  Keimblätter  roieber  in  aroei  weitere  ©du'djten  jerlegen, 
nämlidj  ba§  obere  in  ba3  £autnerocn*  unb  £>autmu§fel=,  ba§ 
untere  in  ba§  $armmu£fe[s  unb  $)armbrüfenb(att ,  roomit 
bann  bie  obige  ©onbcrung  aud)  fdjon  öoöjogen  märe. 

©ei  ber  ^e^aty  ber  übrigen  Xfuere  ift  aber  bcr  *8or* 
gang  jebenfalfö  ein  gan$  anberer,  unb  feitbem  mau  bie»  rocifj, 
ift  man  aud)  bemüht,  bie  $cimb(ätterbtlbung  ber  Söertebraten 
in  anberer  SBeife  auflegen. 


fcig.  113. 

3ur  entwidhing  einet  geetoalje  (Holothuria),  föcmattf*  nadj  Setenta. 

A  Bl  einfältige  Äeim^autbtafe  (Blastula)  ttntö  öon  ber  fcläcbe,  te$t*  im  eptijdjen 

2)urd)fdmitt,  f  h  Mix  I  unflSböbJe. 
B  (Jingefiütpte  Äetmfjautbtafc  (Gastrula)  im  8äng8fd?nitt,  u  m  Urmunb,  n  D  „Ur> 

barm",  Ex  droberm  (antmoleS),  En  (tntoberm  (oegetatiöeö  Äeimblatt).  fluä 

bem  eingeftülpten  »laftobenn  entfielen  bie  3eUen  Mes  be«  mittleren  »lattc* 

(ÜHefoberm). 

C  DaSfelbe  toeiter  cnttüidelt.  hdB  $autbrüienblatt  (©roberm),  ddB  ^armbrüfen» 
blatt  (Sntoberm),  hfB  ^autfafetv  dfB  3)arm;aferblatt. 
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Slufeerorbcntlid)  flar  unb  beftimmt  fd)eint,  roenigften* 
nadj  6eteitfa'8  Arbeit,  bte  53itt»ung  ber  Keimblätter  an 
ben  öoüig  burd)fid)tigcu  ©icvn  ber  ©ceroa^en  (gig.  113). 

A  jeiflt  und  aunädjft,  ijalb  im  Xurd)fd)nitt ,  tjalb  Den 
ber  mofaifartig  gefeierten  glädje,  ba£  Stabtum  ber  ®eim= 
blafe,  roobei  mir  jum  Untcrfdneb  gegenüber  ber  (Sänger*  nnb 
3nfeften-Blastula  fofort  bemerfen,  bafe  bie  gurd!}ung*f)öl)(e  (fh) 
mir  eine  ffare  gtüffigfeit,  aber  feinerlei  3cllgebt(be  enthält. 
Xa3  93(aftoberm  t|t  I)ier  alfo  faftifd)  ba*  einige  fteimlagev. 

ift  aber  nodj  ein  anbercr  unb  jroar  ein  fyödjft  auf- 
fattenber  Umftaub  51t  bemerfen: 

Xa  bon  bereite  (ebenmäßigen  ©mbrijonen  ober  jungen 
Xfjieren  nur  bte  ber  l)ö()ern  allgemeiner  befannt  finb  unb 
biefelben,  man  benfe  an  ein  ^püfjncfjen  ober  an  eine  Sftaupe, 
faft  eben  fo  complicirt  gebaut  finb  roie  bie  auSgebilbeten  SBefcn, 
fo  meint  man,  baß  bie£  bei  allen  Xffieren  fo  fein  muffe,  b.  I). 
bafc  5.  *B.  eine  @eeroa($e  erft  bann  lebensfähig  fei  unb  fiefy 
überhaupt  a(3  felbftänbige3  Xl)ier  gcrireu  fönne,  roenn  e£, 
ungefähr  roenigften£,  afle  bie  Organe  ber  Butter  befifct. 

XieS  ift  nun  geroife  ein  grogcS  SSorurttjcil  f  roenn  man 
bebenft,  ba&  ja  aud)  bie  Amöben  fafiifd)  (eben,  unb  in  i^rer 
$lrt  fo  gut  rote  roir  felbft,  trofcbem  ifyr  Körper  fjmfid)tlid) 
feiner  Drganifationef)öt)e  nur  auf  ber  (Stufe  eine§  (Sie§  ftebt. 

Söcnn  nun  aber  ein  Xl)ier  bereite  im  Suftanbe  be£  (3;teä 
(eben  b.  f).  fid)  felbftänbig  berocgen  unb  ernähren  fann,  roarunt 
füll  e§  bie§  uidjt  aud)  auf  bem  työ()eren  ©tabium  einer 
Morula  ober  Blastula  fönnen?  9hin,  le§tere§  ift  tf)atfäd)(td> 
bei  oielen  Xlneren  ber  gall,  bie  bereite  in  bem  €>tabium,  roo 
roir  fie  eben  fennen  (ernten,  bie  (Sifyüfle  öerlaffen,  bamit  atfo 
aud)  aufhören  ©mbr^onen  ju  fein  unb  nunmehr  audj 
fdjon  ben  ftoljen  Xitel  „Xfjiere"  refp.  „ßaröen"  führen. 

Xa£,  roa3  roir  Keimblafe  nennen,  ift  fomit  bei  biefen 
frühreifen  ®efd)öpfen  nict)t  b(ofc,  rote  5.  23.  bei  ben  Snfeften, 
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eine  ©nridfjtung  beljufS  ber  weiteren  (Snttoidflung,  e§  ift  ^ter  $u* 
gleicfj  ba§  Organ  be3  Sebent,  baS  SBerfjeug  ber  (Smpfinbung, 
SBemegung  unb  grnäljrung,  unb  fo  toirb  fidj  ber  Sefer,  benfen 
mir,  auci)  leidster  öorjuftellen  bermögen,  nrie  benn,  bei  beu 
työfyeren  gieren,  au§  einem  fdjeinbar  böllig  tobten  Seime 
nad£)  unb  nad)  bie  üerfcfyiebenen  ©nergieen  be§  Sebent  fidfj 
entttricfeln  fönnen. 

S)a  toir  fdfjon,  bie  $lnfd)auungen  über  ben  SebenSanfang 
ertoeiternb,  bon  einem  eckten  6i*  in  einen  nieberen  Xtyier* 
pftanb  gerieten,  fo  fügen  toir  nodfj  bei,  ba&  man  fotcfje  Seim* 
blafentfjiere  au$  bon  felbft  einleucf)tenbem  ©runbe  unb 
gegenüber  bem  früher  furj  erläuterten  Sujtanb  ber  Sßier? 
blätterigfeit  al§  „einf$i$tige"  be^etd^net. 

3a,  mie  getjt  benn  aber,  um  nrieber  auf  unfer  Iljema  ein* 
julenfen,  auS  bem  einfdfjidjtigen  ber  metyrfdfjidfjtige  Suftanb 
^eroor?' 

Sttufridfjtig  geftanben  toären  mir  fe^r  gefpannt  barauf,  $u 
f)ören,  toie  ein  böfliger  ßaie  eöentueH  ein  XedEjnifer  biefe  grage 
ober  biefeS  Problem  löfen  möchte.  SBürben  feine  befonberen  Se* 
bingungen  gefteüt,  fo  gäbe  e8  freiließ  ber  blo&en  Sftöglid&feiten 
fefjr  biele  —  unb  tm'r  bürfen  jum  SSorauS  beifefcen,  bafc  audfj 
bie  gadjjleute  jur  ©rflärung  biefeS  Vorganges  fetjon  bie  aller* 
berfd&iebenften  ©onjuneturen  angenommen  ^aben. 

©ine  feljr  naljeliegenbe  ift  bie  bereits  oben  ertoäfjnte, 
baf$  fidfj  ba£  einfd&id&tige  ©latt  ber  Seimblafe  burdfj  quere 
©paltung  ber  gellen  in  atoei  ©lätter  jerlegt,  ttm§  man 
Slbblätterung ,  fcelamination  nennt.  2)ieä  gäbe, 
fpäter  toieber  bei  ben  atoet  Unter*  ober  ©ecunbärblättem 
roieberljolt,  gettrifj  eine  feljr  einfache  unb  fummarifdj)e  Söfung. 
@8  toürbe  aber  audfj  eine  (tl)atfäd)lid)  öfter  beobad&tete)  par* 
tielle  Slbblätterung ,  nrir  meinen  bie  Slblöfung  einiger  Sellen, 
}ttm  Siele  führen. 

©raber,  3fnfettcn.  II.  SBb.  26 
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^Xöe  biefe  Vorgänge  fefccn  junädtft,  tote  man  balb  ein* 
fiefyt,  6in£  üorattä,  nämlid)  ein  2l$adj3tl)um  refp.  eine  bem* 
fclben  folgenbe  Xljeilung  unb  $ermel)rung  ber  3eüen,  ©rfdjeU 
nungen,  bie  übrigen^  fdpn  an  ber  Äeimblafe  unb  überhaupt 
roäfyrcnb  ber  gefammten  SBoreutroicflung  ftattfinben. 

©teilen  toir  un$  nun  einmal  öor:  1)  bafi  bie  $eimbfafe, 
roie  ba£  Siegel,  tron  einer  unnachgiebigen  f>ütte  b.  i.  öon  einer 
biefen  ©if)aut  umgeben  fei,  unb  2)  bafe  ftcf>  iljre  gellen  au§  toa» 
immer  für  einem  ©runbe  nur  ber  ßange  nadj  b.  i.  in  ber 
Stiftung  be£  ®eimblafen  ^  $ftabiu§  feilten  unb  bie  3efltoer- 
meljrung  alfo  in  einer, glädjenerroeiterung  jum  2lu3brucf  fäme, 
roa§  mürben  bann  biefe  befonberen  Sebingungen  ober  3uftanbe 
für  ein  (Srgcbnifc  liefern?  Offenbar  müfjte  e§  an  ber  beftänbig 
au  glädje  roacfyfenben  ftVimblafe  enblidj  ju  einer  galtung  be- 
jie^ung^tneife  ju  einer  ©inftülpuug  fommen,  eine  (SrfdjeU 
nung  ober  ©eftaltoeränberung,  bie  man  audj  faftifd)  an  faft 
allen  fläd)en!jaften  ©eroeben  unb  Organen  roäljrenb  ifyrer  (Snt* 
roteflung  roafjrnimmt. 

$af?  alfo  eine  einfache  Membran,  ein  £>autro!jr  ober  eine 
ring*  gefd&loffene  fjäutige  Sapfel  fieft  einftülpt,  fidj  naeö  innen 
faltet,  ift  burd&auS  nid)t3  Sluffallenbeä. 

$)ie  ©adje  gewänne  aber  offenbar  eine  gan$  befonbere  $8e* 
beutung,  roenn  fid)  eine  foldje  ©tnftülpung  nur  auf  eine 
befonbere  ©teile  ber  ®eim*90tembran  belöge  unb  roenn  au§ 
biefer  einen  (Sinftülpung  ein  gan$  befonberer  neuer  ®eim* 
ober  Äörpertfyeil  Ijerüorgtnge. 

Unb  ba£  ift  nun  eben,  um  lieber  %n  unferm  (Segen* 
ftaub  ju  fommen,  bei  ber  Äeimblafe  ber  ©eeroafyen  ber  gall. 

£ier  entfielt  nämlidj  in  ber  Xl)at  (ogl.  gig.  113  B)  eine 
folcfye  (Sinfenfung  ober  3noagination,  aber  1)  nur  an  einer 
©teile  unb  2),  roenn  roir  fo  fagen  bürfen,  $u  einem  gan$ 
befonberen  3roecf  unb  unter  gan$  eigenttyüm liefen 
begleitenben  Umftänben. 
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^Betreffs  be§  Vorganges  felbft  fei  nur  ermähnt,  bafc  bie 
(Einftülpung$fläche  juerft  breit  unb  etroa  fd^üff eiförmig  erfcheint, 
bafj  fi<h  aber,  mäljrenb  bie  gälte  pdf)  innerlich  mehr  unb  mehr 
au^behnt  unb  fidf)  bem  übrigen  SBfafenfegment  nähert,  bie 
Nänber  ber  ©inftülpung^öffnung  fid&  lieber  fphinfterartig 
fammen$iehen. 

$luf  biefe  $lrt  ermatten  mir  alfo  einen  in  bie  ^eimblafe 
eingefenften  93linbfacf,  ber  burd)  eine  befonbere  Oeffnung  mit 
bcr  Slugenmelt  communicirt. 

Söürbe  fidj  eine  öon  einer  ringS  gefdjloffenen  Schale  um* 
gebene  ®eimblafe  in  btefer  5lrt  öeränbern,  fo  mürben  mir 
jebenfaEß  über  bie  ©ebeutung  be§  gemiffen  83innenfacfe§  fel)r 
im  Uugemiffen  fein;  an  einer  frei  (ebenben  Seemann* 
Blastula  aber  ftellt  pdf)  bie  (Sache  in  einem  gan^  anbern 
£tdc)te  bar. 

S)ie  fteimMafe,  mürbe  gefagt,  ift  biefem  fieberoefen  ein 
Organ  für  2llle§,  für  bie  ©mpfinbung  unb  SBcmegnng  fo  gut 
mie  für  bie  Nahrungsaufnahme. 

Nahrungsaufnahme?  hör*  id)  ben  Sefer  fragen ;  mie  famt 
benn  in  eine  ringS  gesoffene  93lafe  etma§  aufgenommen 
merben?  Unb  er  ^at  #ted)t;  mir  hätten,  ba  bon  einem 
b.  i.  bon  einem  bie  Nahrung  gemöhnlicf)  öerfchlingenben  unb  in 
fich  auffpeichernben  SSefen  bie  Nebe  ift,  nicht  Aufnahme,  fon* 
bem  Sluffaugung  fagen  foHen. 

SBenn  ber  Sefer  aber  faftifdf)  in  ber  bireften  (Einführung 
ber  Nahrung  in'3  innere  be$  ®örper8  eine  fpeciftfdf)  thterifd)e 
(Einrichtung  erblicft,  bann  fann  ihm  bie  SBcbeutung  ber  faef* 
artigen  SBlafeneinftülpung  auch  nid&t  länger  mehr  unflar  bleiben. 
€>ie  bietet  fich  boch  ÖOn  felbft  al$  äftagen  ober  S)arm,  über* 
haupt  al§  Sßrobiantbehältnif3,  unb  bie  gemiff e  Oeffnung 
als  ättunb  bar. 

Unb  unfere  Blastula  erlaubt  fich  auch  *»       %fyat  bom 
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93innenfacf  bicfcn  ©ebraudfj  $u  machen  unb  mirb  baburdj)  cticu 
gu  einem  roaljren  <Satf*  ober  ^o^tt^ier. 

S0?an  ftaunt  in  ber  lljat  über  bie  Crinfad?I)cit  ber  be- 
fdfjriebenen  ®örpert>eränberung,  toenn  man  näfyer  erroägt,  ba& 
bamit  in  ber  Söilbung  be8  fünftigen  Organismus  ein  fefjr 
bebeutenber  ©djritt  öorroärtö  getyan  ift. 

$>auptfädfj(idj  fyanbelt  e§  fid)  babei  um  forgenbe  bret 
©onberungen  ober  Ziffer  entrungen.  1)  Um  eine  rfiumftdfje. 
grüner  mar  nur  ein  5(eußere8  oorfjanben,  jefet  ift  barauS  ein 
9Ieu&ere3  unb  ein  3nnere3  geroorben,  ba§  mir  $ur  Unter* 
fdfjeibung  oon  ber  räumlidj  nod)  inbifferenten  $einu)aut  (Sl'afto* 
bertn)  a(£  Äugen*  unb  Snnenblatt  ober  a(£  (Sjco*  unb 
(Snboberm  bej$eidfmen. 

(£3  Rubelt  fid)  bann  2)  um  eine  ©onberung  ber 
©truftur,  ber  ©emebe.  $ie  Sellen  be8  93faftoberm3  fmb 
urfprüngüdj  alle  gleid);  fobalb  aber  bie  (SinfHUpung  beginnt, 
nehmen  bie  Elemente  be3  (SnbobermS  unb  im  weiteren  SSer* 
lauf  auef)  bie  be$  (£r;oberm8  (menn  audf)  in  geringerem  ©rabe) 
eine  anbere  $Befd)affenf)eit  an.  Sefctere  bleiben  3)ecf*,  (Smpfin* 
bungS*  unb  SBemegungS*  b.  1).  a(fo  animate  &&tn,  erftere 
merben  Serbauung^eKen  ober  oegetatiöe  (Siementarorgane, 
unb  bamit  ift  benn  audfj  bie  3.,  bie  pljtyf iologifdje  2)iffe* 
renjirung  ober  Slrbeit8tljeüung,  oon  felbft  au8* 
gefprodjjen. 

$)iefe$,  mie  mir  eben  faljen,  fdjon  Ijod)  bifferenjirte  ®eim* 
ftabium,  ba£  §aedel  „Gastrula",  b.  i.  9J?agen*  ober  ©aef* 
tlu'er,  taufte,  ift  e£  nun  eben,  ba£  megen  feiner  leiten  SSer* 
breitnng  in  faft  aßen  ©tämmen  be§  £Ijierrcicl)e§,  auf  jene 
©emeinfamfeit  be$  UrfprungS  Ijinroeift,  meiere  mir  fdjon  früher, 
bei  ber  Blastula,  af)nen  burften.  — 

Unfer  $)auptt^ema  ift  befanntlidfj  —  menn  mir  e3  mieber* 
Idolen  bürfen  —  ber  9cadjmeia,  mie  au8  ber  einfdudjtigen  ßeim* 
blafe  ein  tnerfdjid&tiger  (Smbrtjo  entfteljt. 
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&toei  bicfer  »erlangten  ©dndfjten  mürben,  für  bie  ©ee* 
tool^e,  bereits  abgeleitet,  nämlich  baS  auS  gleichartigen  s$flafter* 
ooer  ©pit^eljetten  beftehenbe  £>autblatt  (©joberm)  unb  bann 
baS  im®an$en  ähnlich  conftruirte  $armbrüfenblatt  ((Snboberm), 
toobei  totr,  wie  auch  richtig,  bejüglidh  beS  lefcteren  b.  i.  beS 
eingeftülpten  83laftobermS,  annehmen,  baß  eS  roirflid)  bem  (Spi* 
tfjel  beS  befinitiüen  SDarmS  entfpricht.  demnach  fehlt  noch 
1)  bie  SRuSfeU  ober  SSemegungSfchichte  für  bie  $>aut,  baS 
£autfaferblatt,  unb  2)  baS  bie  ©ontractionen  beS  SBerbauungS* 
roIjreS  oetmittelnbe  ©armfaferblatt 

S)ie  einfadt)fte  Ableitung  biefer  ©deichten  gefchäfje  nun  offen* 
bar  burd}  ©paltung  ber  jtoei  ^auptblätter  —  bei  ben  ©ee* 
loaljen  aber  gehen  nach  ©clenfa  aße  beibe  auS  bem  innern 
4>auptblatt,  bem  (Snboberm,  ^eröor,  unb  atoar  junächft  auf  bie 
3Beife,  baß  ftch,  nrie  gig.  113 B  anbeutet,  üon  befonberen 
Wucherungen  beS  ©mnenfadeS  einzelne  S^öen  ablöfen  unb 
in'fi  Snnere  ber  jroifchen  (S^o*  unb  ©nboberm  bepnblid^en 
gurchungShöhk  geraden.  Severe  finb  fonadf)  roahre  Sroifchen* 
ober  9ftittel$ellen  unb  ttrirb  ihre  ©efammt^ett  ba^er  auch  gan$ 
paffenb  alS  Littel  feint  ober  SKcfoberm  bezeichnet. 

S)iefe  SKitteljeHen  rufen  unS  roieber  grühereS  in'S  ©e- 
Mdhtniß.  ©ie  gleiten  nämlich  ganj  unb  gar  ben  geroiffen 
Slmöboib*  ober  ©tern$ellen,  bie  mir  (gleichfalls  in  ber  Sur* 
<hungSf)öhle)  bei  ben  gnfeften  fanben,  bort  aber  fdjon  ju  einer 
3eit,  beöor  etroaS  bem  (Snboberm  SBergleidfjbareS  öorhan* 
ben  ift. 

Äber  nicht  bloß  im  äußern  SluSfehen,  auch  in  bem  be* 
t>eutungSüotten  Umftaub  ftimmen  biefe  SBinnenjellen  überein, 
t>aß  fie  gleichfalls  unb  $roar  in  fid^ttid^er  SBeife  ben  noch  un* 
verbrauchten  Dotter  aufoeljren  unb  in  golge  beffen  fiel)  außer* 
orbentlidfj  rafdfj  oermehren  unb  an  galu*  zunehmen. 

©o  regellos  nun  anfangs  alle  biefe  „SBanberjetten"  bura> 
dnanberliegen,  fo  außer orbentlich  beftimmt  ift  bereit  fpätere 
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Slufftellung,  metche  fte  nadf)  Furjer  Ungebunbenfjeit  unb  grei* 
jügigFeit  einnehmen.  $)ie  gan^e  Sanbe  trennt  fid^  nämlidj  im 
toahrften  Sinn  be§  SBorteS  in  jfoei  ßager,  toa%  auf  gig.  113  C 
$u  fehen.  $ie  einen  affoeiiren  fid)  bem  |>autblatt  (hfB),  bie 
anbeten  bem  Darmblatt  (dfB).  $)ie§  nennt  man  nun  auf 
gut  (Smbrtyofogifdj  bie  „Spaltung  beS  9Kefoberm&" 
unb  ber  baburdj  gebilbete  Snrifcfjenraum  ift  nidjt§  2lnbere$ 
alS  bie  SeibeS^ö^te. 

Wir  bemerfen,  um  un§  Söieberholungen  ju  erfparen,  gteicfy 
je|t,  ba&  bie  ehemaligen  „äöanberjellen"  in  ihrer  neuen  Stellung, 
ihre  frühere  f  elbftänbige  Statur  Zfy.  aufgeben  unb  in 
ben  3)ienft  be§  ©ef  ammtor  gani§mu$  tretenb,  in 
bie  bekannten  gleifchfafern  fidf)  umroanbeln. 

SRur  (5m3  erinnert  nod)  an  ben  ehemaligen  ßuftanb,  nänu 
lieh  bie  gäfjigfeit  ber  fpontanen  3ufammenäichung,  bie  aber 
je$t  ihre  audf d^tie^lid^e  Hufgabe. 

$We£  in  9Wem  genommen  roerben  mir  nun  fagen,  ba£ 
bie  rein  technifche  £>erfteüung  ber  öier  beftnitiben  ®eim*  ober 
©eroebSblätter  ber  Seetoalje  tf)ei(3  auf  (Sinftülpung  ber  ®eim* 
haut,  theitö  auf  Slbblätterung  ober  Spaltung  be§  gmien* 
refp.  be8  feinerfeit§  roieber  öon  (euerem  abgetrennten  9KitteU 
feimeä  beruht. 

3m  Schema :     ©laftoberm,  Blastula  (urfprünglichcä  Keimblatt) 

©joberm       Cfrtbobcrm  im  tü.  @. 
(1.  Jpautblatt)  Gastrula 


SKciüberm  (2.  $>armbrüfenblatt) 


(3.  fcoutfaferHatt)   (4.  &armfa|erbfatt) 
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Muri,  mie  ift  eS  bei  ben  3nferten? 

ignfofern  e$  fich  aud)  f)ier  theilS  um  eine  Sinftülpung 
ber  $eimblafe,  theilä  um  eine  fecunbäre  Slbblätterung  unb 
Spaltung  ^aubelt,  barf  man  fagen,  ebenfo. 

Snbefc  ift  fd)on  gleich  tum  öornberein  ein  grojjer  Unter* 
fdjieb  ^eröor^u^eben. 

©ei  ber  ©eeroat^c  entfpricht  ber  Umfang  ber  ®eimblafe 
auch  bem  Umfang  bcä  (Srnbryo,  ja  fie  ift  eigentlich)  ber  (Smbrtjo 
felbft  fdjon,  inbem  bie  Söanb  ber  Seimblafe  jug(eid)  bie  Seibc^ 
manb  be§  embryonalen  %1)kxe§  barfteflt. 

©anj  ttnbcr»  »erhält  ftcf)%  ä^nüd^  mie  bei  SBirbeltljieren, 
mit  ber  Swfeftenfeimbtafe ,  bie,  fo  möchten  toir  fagen,  roegen 
be§  grofjen  Sftahrung^  ober  SutterballenS ,  ben  fie  um* 
fdjliefct,  im  Berhältnifc  gu  ben  $imenfionen  be£  ju  bilbenben 
gmbrtjo  ju  weitläufig  angelegt  ift.  $ie  »etmbtafe  ift  alfo 
nidjt,  wie  bei  Dielen  anbern  Xljieren,  ber  (Smbrno  felbft,  fie 
ift  nur  ein  pr oöif orifdje £  ©ebilbe.  $amit  foH  gefagt 
fein,  baß  ber  embryonale  Körper  in  räumlicher  Be* 
$iehung  nicht  aud  ber  gaujen  ßeimblafe  entfielt,  fonberu 
nur  au§  einem  relatio  fleinen  ©egment  berfelben,  roe(cr)e3 
©egment  tt)ir,  um  feine  ©eftimmung  gan$  un$toei* 
beutig  au^jubrüefen,  nicht  wie  gewöhnlich  al§  $eim=, 
fonbern,  gelegentlich  wenigften§,  bireft  al§  Embryonal* 
fegment  bezeichnen  werben. 

betrachtet  man  ein  möglidjft  bünnfchaligeä  unb  frifch  gc= 
legtet  Snfeftenei,  h-  &  ba§  einer  Slmeife,  unter  bem  ätfifro- 
ffop  bei  burdjfallenbem  ßidt)tf  fo  fteljt  man  junächft,  wenn  mau 
auf  bie  Oberfläche  einfteHt,  nur  ben  Dotter. 

5öet  länger  fortgefefcter  Beobachtung  bemerft  man  bann, 
ba&  fich  baä  ©eftchtäfelb  etwaä  trübt,  Wa8  öon  einem  in$wifchen 
gebilbeten  bünnen  £äutlein  herführt,  Da^  nichts  2(nbere§  al£ 
bie  ®eimhaut  ift.  $fafang$  fteht  man  aber  noch  überall  ben 
$ottcr  burchfehimmern.    ©efct  man  aber  bie  Beobachtung, 
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nötfjigenfaöä  aud)  bei  Sßadjt,  nodj  länger  fort,  fo  getoafjrt  man 
früher  ober  fpäter  an  einer  beftimmten  (Stelle  ber  ®eiml)aut 
einen  anfangt  ganj  Keinen,  aber  ftdfj  rafdf)  auSbreitenben 
bunfefo  gfecf,  eine  (Srföeinung,  bie  offenbar  üon  einer  (ocalen 
$erbicfung  befagter  ftetm^ant  f)errül)ren  muß. 

$aß  bem  roirflid)  fo  fei,  fann  man  bei  größeren  ©ern, 
j.  85.  jenen  ber  SBerre,  audf)  fdjon  mit  freiem  Singe  erfennen, 
toenn  man  öorficfjtig  bie  difcfyate  entfernt.  9ttan  fietjt  bann 
ein  einem  bünncn  ©dreier  äfynlidjjeS  ^äuttein  unb  barin,  tote 
eingefdfjaltet,  ein  maffiueä  toctge^  ©tücf  bon  föifo* 
ober  ftreifenartiger  gorm.  ©rftereä  ift  bie  ßeimbfafe,  festeres 
ber  ©mbrtyonal-  ober  $eimftretf,  b.  i.  bie  früher 
ermähnte  öerbiefte  ©teile  ber  ffeimblafe. 

(Sin  äfm(icf>e§  »itb  geigt  uns  audj  gig.  114  A,  ba* 


3ur  fcmbrponatennmdfung  beß  ecbroimmräietS  (Hydropb.ilu.sj  na$  ff  orcaleroSti. 

A-E  (Ei  üoii  ber  »audjfeite. 

öon  $oroalett>3fi  genauer  ftubirte  (Si  eine*  ©^toimmfäferS 
(Hydrophilus),  mobei  man  in  ber  jungenartigen  9Infdjtoeu*ung 
am  ^interenbe  (ks)  ben  ®eimftrcif  erfennen  wirb. 

$>ie  ©renjen  biefeS  aud&  für  bie  übrigen  ©lieber* 
tfn'ere  ttjpifd&en  ÄetmftreifS  bejei^nen  nun  genau 
ben  jeweiligen  Umriß  be*  fünftigen  Xt)iere3,  too* 
bei  roir  nod)  bemerfen,  baß  biefe  erfte  ©runblage  ber  SJauc^feite 
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fceäfelben  entfpridfjt,  bafc  alfo  eine  Drientirung  barüber,  tt>a*, 
in  83e$ug  auf  baä  künftige,  am  (St  oben  ober  unten  ift, 
ftrenge  genommen  erft  nach  erfolgter  SMfferenjirung  biefer 
(Smbrtyonalanlage  möglich  ift. 

$)ie  rei^enmeife  $ergletchumj  ber  gigttren  A,  B,  C,  D,  E 
uub  F  lehrt  un§  bann  nodfj,  bafe  fich  btefer  öentrale  ober  bauch* 
ftänbige  (Smbrnonalftreif  $unächft  hauptfächlich  in  bie  Säuge 
auäbehnt. 

$aä  märe  ber  erfte  auffaüenbe  Unterfchieb  gegenüber  ber 
@eemal$en*Blastula. 

9lun  $unäcf}ft  bie  grage,  mie  entfielt  ober  morauf  beruht 
biefe  $eimblafenüerbicfuug? 

(Gegenüber  älteren  unb  oielfach  fich  roiberfprechenben  2ln* 
nahmen  mar  e3  auch  t)ier  bie  juerft  bon  ^o malernd ft  ange* 
manbte  ©dmittmethobe ,  meldte  eine  fixere  ßöfung  berfelben 
ermöglichte. 

$)a3  (Schema  eine£  folgen  ®etmblafenquerfdjnitte3  (in 
ber  Legion  beS  @mbrüonalftretf$)  gibt  gig.  115  A.  $ie  ®eim= 
^aut  befielt  nodj  immer  unb  ringsum 
au§  einer  einzigen  ©deichte  oon 
Sellen,  unb  bie  embryonale  ßone 
berfelben,  b.  i.  ber  ®etmftretf  (ks) 
entftefjt  einfach  baburch,  bafc  bie 
'  (en  fyn  größer  refp.  höher  finb  atö 
im  übrigen  Xtyite. 

2lm  oorltegenben  Stabium  ift 
ber  Unterfchieb  jtoar  noch  Ö^ring, 
er  toerftärft  ftdr>  aber  1)  baburch, 
baß  bte  c^ltnberförmigen  3etten  ber 
(Smbrhonaljone  fich  noch  mehr  ber* 
längern,  unb  2)  baburch,  bafc  gleich* 
jeitig  bte  (Slementartheile  ber  übrigen 


$ifl.  115. 
©cbeinata  oon  Äcimbtofcn« 
qucridjuittcn. 

A  (SriteS  ©tabtum.  ks  Äeim- 
ftreif. 

B  Qrinftüfpungsftabium.  Ex 
Cfjrobam,  En  ©uboberin, 
ri  Äeimrinne,  kw  Äctm« 
Wülfte,  do  flabtungöbotter. 
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3one  an  £ölje  einbüße».  Öefcterer  Vorgang  jeigt  unS  $u* 
gleich,  baß  biefer  übrige  $lbfd)nitt  nid)t  $ur  !üeibe§roanb  be§ 
Gpmbrtyo  wirb  —  benn  fonft  mürbe  er  ja  nid)t  fd)roäd)er 
werben  —  baß  er  trielmefjr  nur  $ur  Umhüllung  be§  $otter£ 
bient. 

SBir  unterfd)eiben  bemnad)  ein  untere^  bicfroanbigeS  ®eim* 
blafenfegment,  bie  (£mbrt)onal$oite,  unb  ein  oberem  bümt* 
manbigeS,  bie  ©üttjone. 

$iefefbe  (Sonberung  unb  ©efdjaffenljeit  ber  fteimblafe 
finbet  man  nad)  eigenen  Unterfud)ungen  faft  bei  allen  Soften, 
aud)  bei  jenen,  benen  Rubere  einen  mel)rfd)id)tigen  ®eimftrrif 
refp.  ben  Langel  einer  ^mtfjone  auftreiben.  —  $)ie  ganje 
jefct  betrachtete  $ifferenjirung  ber  Äeimblafe  beruht,  roie  mir 
faljen,  auf  einem  ungleichen  2Bad)3tljum  berfelben,  tnfofern  bie 
®eimjone  meljr  neue§  Vilbungämaterial  au§  bent  Dotter  auf* 
nimmt  al§  ba§  öüllfegment.  5)iefe&  überroiegenbe  2Bad)£* 
tf)um  be£  ®eimftreif§  fommt  nun  aber  nid)t  allein  in  ber  Ver* 
größerung  refp.  Verlängerung  feiner  3ellen  $um  $u£brud\ 
fonbern  aud)  in  einer  Vermehrung  berfelben  unb  in  golge 
beffen  in  einer  Vergrößerung  ber  ®eimftreifflädje. 

3)ie  Släd)enau8beljnuiig  einer  ^eiligen  platte  füljrt  aber, 
mie  mir  fd)on  früher  gehört,  unter  getroffen  Vcbtngungen 
(äußerer  SBiberftanb,  ungleiche  ©panuung  in  Solge  öerfdjie* 
bener  SMcfe  u.  f.  tu.)  5U  einer  galtuug  besiefjungSroeife  $u  einer 
(Sinftülpung ,  unb  falls  bieä  aud)  fiter  gefd)äf)e,  märe  bamit 
ein  $nfnüpfung$punft  mit  ber  fid)  inoaginirenben  ®eimblafe 
ber  ©eeroaljen  gegeben. 

$)aß  nun  aud)  tljatfädjlid)  an  ber  embryonalen  ^emifp^äre 
ber  Snfeftenfetmblafe  eine  (Sinftülpung ,  ober  gdtung  nad) 
innen  ftattfinbet,  ba§  mußten  fd)on  bie  älteren  Unterfud)erf 
nur  mar  man  über  bie  Vebeutung  unb  ba§  fd)ließlid)e  (Shrgeb* 
niß  biefer  Snöagination  big  auf  ®  0  m  a  l  e  m  §  f  i  oöttig  im  lln* 
flaren. 
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€>efcen  totr  bie  oben  begonnene  continuirtfdje  ^Beobachtung 
etne£  burcfjftdfjtigen  3nfefteneie§ ,  5.  ©.  be$  <Sd)ttrimmfäfer$, 
fort,  fo  feljen  nrir,  ba&  fidj  ber  Setmftreif  baib  nad&  feinem 
erften  Auftreten  an  einer  ©teile  einfenft,  unb  ba&  bann  biefer 
anfangt  meift  napfartige  ©nbrucf  ftdf)  Iäng§  ber  2Kitte  be& 
Äeimftreif§  in  eine  benfeföen  f>albirenbe  gurcfje  (gig.  116  Aks), 
bie  fog.  Setmfurdfje,  auäbeljnt. 


&ifl.  116. 

A  ©djifbförmifler  ^rtmitiü-  ober  ©mbrljonalftreifen  mit  ber  $riinititorinne. 
B  SöadjSt^um  imb  gegenfeiticje  Slnnä&erung  ber  beiben  Äcimn?t,Iftc  kw. 


©(eid^eitig  mit  biefer  (StnfenFung  be§  mebianen  Ztyifö 
ergeben  ftdfj  aber  aud&  bie  ©eitenränber  in  ©eftalt  jtoeier  bie 
Seimfurdje  überragenber  unb  aflmättg  einengenber  (®eimO 
ffiülfte  (gig.  116  Bkw). 

$a§  2Be$fefoerf}ä(tnifj  jnjifd^eu  biefer  gurd)e  unb  itjren 
Sftänbern  ftettt  fidf)  tüieber  an  einem 
Duerfd&nitt  (gig.  117  ß)  am  F(ar* 
ften  bar. 

£ier  erfennt  man  mit  (Stnem 
©lief,  bafc  e§  fidj  um  eine  boppefte 
Sattung  fjanbett,  um  eine  (Sin* 
ftütpung  (En),  bie  Äeimfurd^e  (ri)r 
unb  bann  um  eine  2lu8ftü(pung  ber 
beiben  9tänber,  bie  f  eimtoülfte  (kw). 
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SRun,  fragen  mir  ben  ßefer,  ift  bie  3nfe!tenfcimb(afe  auf 
biefem  ©tabium  nidf>t  eine  »a^re  Gastrula  ju  nennen? 

$)af$  fid)  bie  Seimblafe  uiirf(id)  in  einem  eingeftülpten 
3uftanb  befinbet,  roirb  toofy  Sftiemanb  täugnen,  man  wirb  aber, 
gan§  abgefef)en  üon  bei*  länglichen  gorm  biefer  gälte,  if)rc 
XiefenauSbeljnung  für  $u  gering  halten,  um  einen  folgen  SSer? 
gleich  mit  bem  ©innenfaef  ber  ©eetoalje  $u  nmgen. 

©r  bliefe  aber  jefct  gefäüigft  auf  gig.  119  A,  einem  nur 
toenig  fd^ematiprten  ©c^nttt  burdj  bte  fteimblafe  ber  Don  un§ 
felbft  unterfudfjten  Lina-©ier. 

©rfdfjeint  ihm  ^ier  bte  ©inftülpung  (ga)  auch  noch  ju  menig 
gaftrula-arttg? 

9hm,  in  biefem  Sali,  Raffen  toir,  bürfte  boch  bie  in  gig.  118 
bargefteHte  ©infaefung  (ga*)  eine»  ebenfalls  felbftgefdfjnittenen 
gliegeneieS  ©enüge  u)un. 

Snbeffen  t^ut  eS  unS  leib,  bie  eben  geroeefte  Hoffnung 
auf  einen  bireften  Änfd&lufj  an  eine  ttypifdje  Gastrula  auch 
fofort  nrieber  jerftören  $u  muffen. 

Unter  einer  tDpifdfjen  Gastrula  öerftehen  toir 
nach  ber  früheren  SarfteHung  eine  foldje,  beren  Sinnen* 
faef  audf)  noch  beim  fertigen  X^iere  einen  Xfjeil  beS  Serbau* 
ungShohlraumeS  ober  beS  $)armeS  ausmacht,  bei  ber  alfo, 
furj  gefagt,  biecrfte©inftülpungbireft$ur8ilbung 
eineS  bleibenben  |>ohlorganeS  führt 

S)ieS  ift  nun  aber  bei  ben  Snfeften  nie  unb  nimmer 
ber  gaH 

$ie  mit  einer  3ettamcherung  berbunbene  Serfenfung 
eines  «bfd^nittS  ber  Äeimblafe  fü^rt  hier  nicht 
^ur  Silbung  eines  bleibenben  $ohfo*ganS,  fie 
ift,  $infi$tH4  th*eä  enblid^en  ©rgebniffeS,  nur 
baS  Sttittel,  um  einen  Ztyxi  ber  äufceren  Seimiellen  jur  &er* 
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ftellung  gettriffer  ©innengeroebe  in  ba$  innere  ber  SBtafe  ein* 
äufüljren. 

3ur  Erläuterung  bc8  töefagten  oergleid^c  mau  junäd^ft 
gig.  114  B  mit  C.  3n  B  ift  bie  Äeimfurd&e  nur  in  ber  Stritte 
etroaS  eingefdjnürt,  Dorne  unb  hinten  nod)  roeit  offen.  !gn  c 
hingegen  fteljt  man  äußerlidf)  nur  meljr  einen  engen  ©palt, 
unb  barau§  roirb  ber  Sefer  fdf)(ie&en,  unb  fyat  man  audj  fd&on 


ftig.  118. 

Ouerfänitt  bur$  bie  Witte  eine«  (ettoa  7  ©runben  alten)  ftliegeneie«  (Musca  vomi- 

toria  L) 

Ex  unb  En  (froberm  unb  Qmtobemt  (i.  u>.  @.)  be8  auf  ben  Rüden  umgebogenen 
ÄeintftreifenbeS,  Ex*  (frobernt  beS  ÄeimftreifB,  En*  flofttuIa«ortige  CHnftüümng  ber 
Äeintblafe,  ga  ©inftfityungSÖffnung  (im  83erfc6lu§  begriffen),  ah  äußere,  ih  innere 
(centrale)  fihnbrbonalbfifle,  ndo  Dotter.  Sergr.  20O/i.  (Originat) 

früher  gefäloffen,  bag  fidf)  bie  „Shimfur^e"  in  ein  „®eimroljr" 
öerroanbelt. 

tiefer  Suftanb  ber  SBerlötljung  ber  @inftülpung§öffnung 
fteHt  audj  unfer  Ouerfdfjnitt  gig.  118  bar,  roo  man  bei  ga 
nur  noc§  eine  enge  Sftifce  fte^t. 

S)ie  SBerftopfung  beS  „UrmunbeS"  allein  mürbe  inbefc 
nodjj  feine§roeg§  ber  Gastrula  ein  (Snbe  machen,  roeuu  fid> 
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•  im  Cri.  4o& 

\}X  inner  DöCi^er  A^djnünitta. 
■  einem  SEarnmijr  aualincitm 

-■id)id)t  bie*  ganj  unb  gar  Hiebt; 
e  Ii  t  O  o  ( t  fl  ä  n  b  i  g  auf ,  unb  e* 
*  iiniv  man  an  unferem  ^ifc-irt 
ttamüd)  ein  $jnfea  runbudjer 

iuuädjft  mit  3,Jöi^nabme  ber 
.  tfie  Seimjone  au£  3irei  wriebie* 

Mi'  mir  rcieber,  aber  lebta» 
.  ce  Sage,  al*  äußere  (Ex)  unb 

vi/iion.    Tie  äußere  ßeünidbirtte 

iiidfjen  baSfetbe  einf c&t <4» t i 
..tUuiug,  unb  ba  ba$ff (be  faftnd) 

luanbung  be»  Künftigen  StjtervS 
■  auet)  ofme  Weitere*  als  eebte* 

o  au*  ber  jweiten  ober  Innern 

ntr  bie  <5cemal$en  -  Gastrula  )it' 
h  bie  Sellen  biefer  3mtenf$i$te 
nertyatb  ber  ^eimblafe  (ßyobcrm) 
nnmung  balb  crratfjcn,  fie  bilbeten 
-.Heim  für  ba8  Safer*  unb  Xkirot* 

.tfäcölid)  bie  bisherige  $luffaffung, 
:Lcü£fi  ifjre  nähere  SBegrünbung 

.  a  nur  ganj  fur$,  auf  bie  Weiteren 
n  8d)icf)te  cht. 

i)t  ber  ßefer,  baß  ba§  innere 
'aer  Spetrcnnnng  Dom  äußern  eine 
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hm; 

$ig.  119  ABC. 

Duerfdmitte  burib  bie  Äcimblafe  oon  Lim  jur  flrrläuterung  ber  Gattung«»  unb 

anberer  SMlbungSoorgänge. 

A  En  fiä)  einftfilpenbe  mittlere  Äeimfrretfjone  (f,Uastrula*,-©tabium),  fa  galten  ber 
$fifljone  im  Umfang  be«  ÄeimfhreifS,  ah  äufjereö,  ih  inneres  3ÖIatt  ber» 
felben,  do  2)ottcr,  i  kz  innere  Äeim=  ober  ©otterieHen. 

B  WaQ  erfolgter  Slbfchnürung  unb  «uflöfung  ber  obigen  (Jinftfilpung  unb  Ber- 
einigung ber  ©auffalten.  En  baS  barauS  entftanbene  ©nboberm  (bier  aber 
2RuÖielblatt),  Ex  ©jobcrm,  ah  äußere,  ih  innere  Baltenbütte,  Do  iit  ©allen 
geformter  9?abrung3botter,  i  k  z  3cü«n  berfelben. 

C  Ausbreitung  ber  8eibe8»anb  (Ex)  unb  ber  ^nnenbütte  (i  h>  na<b  oben  (bi*  r), 
Mes  SRefoberm,  da  amttelfrarm^pttbel  (Göloblafl),  Do  Dotter,  bm  »aueb» 
m cur ö1  Ii»  1  Ii  ^In^cii'  unfr  ^Jnnciitnttlc* 
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im  weiteren  Verlauf  ba$  fteimro^r  unter  ööfliger  $lbfd)nürung 
öon  ber  äußern  $eimfyaut  ju  einem  5)armrof)r  qualificiren 
mürbe. 

SBie  aber  fd^on  bemerft,  gefdnefyt  bic§  gan$  unb  gar  nidjt; 
ba3  $o§r  löft  fidfj  öielmel)r  öoüftänbig  auf,  unb  e3 
bleibt  baöon  nicfytö  übrig,  alä  mag  man  au  unferem  ©d^nitt 
(gig.  118)  oben  bei  En*  fiefjt,  nämlid)  ein  Raufen  runbüdjjer 

9hm  motte  man  aber  junäcftft  mit  ßuljilfenafyme  ber 
gig.  119  B  beachten,  baß  jefct  bie  ®eimsoite  au8  jmei  üerfd&ie* 
benen  3eßen(agern  befreit,  bie  mir  roieber,  aber  lebig- 
lid)  mit  #tücfficf)t  auf  i§re  Sage,  alä  äußere  (Ex)  unb 
innere  ^eimfd^idt)te  (En)  be§eidfmen.  S)ie  äußere  IMmfcfyiajte 
ift,  hrie  man  fief)t,  im  2öefentlid)en  baöfelbe  einf  djjidjtige 
(Spitzel,  toie  bor  ber  (ginftülpung,  unb  ba  baSfelbe ^faftifa) 
ber  äußern  fieibeä*  refp.  ©aud&manbung  be£  fünftigen  £(jiere§ 
entfpridjjt,  fo  bürfen  mir  eä  audj  oljnc  SSeitereS  a(£  ecfyte3 
JSjoberm  be$eidfmen. 

$ie  grage  ift  nun,  roa§  au$  ber  feiten  ober  innern 
<Sdnd()te  (En)  mirb. 

©efcen  mir  einmal  ben  für  bie  €>eemal$en  -  Gastrula  ju= 
treffenben  gall,  baß  nämlidj  bie  fetten  biefer  3nnenfcf)idjte 
bie  einjigen  gormelemente  innerhalb  ber  fteimblafe  ((Sjobcrm) 
ttären,  bann  märe  beren  ©eftimmung  balb  erraten,  fie  bitbeten 
«infadf)  ben  gemeinfamen  Ur^eim  für  ba§  gafer*  unb  Storni 
Blatt. 

SMe§  ift  nun  audj  tljatfäd&tidf)  bie  btö^rige  ^faffaffung, 
tt>eld)e  fpe^iell  burd^  ftomaleöSfi  iljre  nähere  S3egrünbung 
erhielt. 

(M)cn  mir  $unädf)ft,  aber  nur  ganj  htr$,  auf  bie  weiteren 
IBeränberungen  ber  fraglichen  ©c^id^te  ein. 

5lu§  gtg.  119  B  erfieljt  ber  Sefer,  baß  ba§  innere 
„Statt"  (En)  fur^  nadj  feiner  So^trennung  Dom  äußern  eine 
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fjügefartige  gegen  bic  Seitenränber  bc#  Seirnftretf*  fic^  oer-  • 
fladjenbe  3eflmaffe  bilbet.  3)tc  betreffenben  3eHen  trieben 
ftdfr  aber  bafo  in  ber  SBeife,  bafe  btefelben  bortmegenb  an  fett 
Seiten  (fjfig.  120  1h)  angehäuft  erfahrnen. 


»ifl.  120.  fcig.  121. 

Duerldjmtt^djemata  toon  Hydropbüus-Äeimen  (nad)  ÄonO. 

1 20.  c  ra  ■  Äeimflreif,  c  b  a  bentrale  pfiffen  (am  innere,  se  Su&ere),  amh  f  og.  Ämnion* 
böbte,  bm  ©audwtarf,  ddB  ©armbrüfenblott^nlage,  df B  2)armfafer«>  bfB 
£>autfaferblatt,  bajnnfdjen  bie  Änlage  ber  ?eibf8bJble  (lh). 

121.  dB  weiter  entnrtdfelte«  Stormbrüfenblart ,   lh  8eibe8fcöb^e  unterbot  bc§ 
'  rinnenförmigen  fcarme*.  3m  Uebrigen  bie  frühere  »e&etdjntmg. 

SMefe  feitüdfjen  ^ellftrange  finb  nun  in  erfter  8inie  bic 
Slnfagen  für  ba8  Stmfdf)engen)ebe  unb  fpectett  für  baS^arm* 
unb  #autfaferblatt. 

©otoeit  ftimmen  ®ott>a(etu§fi'3  refp.  aud)  £atf a>er§ 
Angaben,  bollfommen  mit  ben  eigenen  SBefunben  überein. 
£efctere  gorfdfjer  geljen  aber  nodj  heiter,  inbem  fie  behaupten, 
ba&  über  bem  ®armfaferbtatte  unb  au§  bemfelben  SWaie* 
riat  aud&  ba3  $)armbrüfenbfatt  entftünbe  unb  jtpar  junad^ft 
in  ®efta(t  je  eines  in  unferer  Sigur  120  al§  quergeftreif- 
te3  ©anb  (ddB)  bargefteüten  @pitf>e(ftreifen§.  33iefe  beibe« 
©eitenftreifen  fönten  bann,  üom  SRanbe  Ijer,  gegen  bie  SRitte 
änfammentt)ad)fen,  unb  auf  biefe  $lrt  fäme  bie  ber  offenen 
5)arman(age  ber  2öirbeltf)iere  äljntfdfje,  ben  S)ott£r  bon  unten 
t)cr  umfaffenbe  Bünne  (gig.  121  dB)  jum  SSorfdjein,  meldte 
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9tinne  fidj  bann  fpäter  ju  einem  completen  9tfol)r  ober  ©chfaud) 
fcerDoßftänbigen  mürbe. 

tiefer  $)armbilbung§htipothefe  gegenüber  müffen  mir 
nun  ben  Sefer  öor  Gittern  barauf  aufmerffam  machen,  ba§ 
bie  obige  SBorauSfe&ung,  nad)  toelcher  fämmtliche  für  ben 
fament  Äufbau  be§  (Smbrtyo  biäponibeln  SBilbungSelemente 
auSfchliefrlich  in  bcr  fraglichen  gnnenfehicfjte  fudjen  mären, 
nad^  unfern  neueften  Unterfucfjungen  burdmu§  nid>t  ber  SSirf- 
lidjfeit  entfpric^t. 

28ir  bürfen  nämlich  nicht  jener  fefyr  ja^tretc^en  Bellen 
üergeffen,  bie  bei  ber  gormung  ber  ®eimhautblafe  (Sig.  110  C) 
unb  jroar  al§  SRücfftänbc  ber  erften  SmbrttonatjeHen  im 
Innern  be*  ®otter§  jurücfgeblieben  finb  unb  meldte  auch  noch 
fpäter  unb  gur -£eit  ber  SÖIaftoberm^nöagination  barin  öor- 
fommen,  ja  fich  fogar  noch  burcf)  Xhetlung  t)er- 
mehren.    (  ! 

9hin,  um  e§  furj  511  fagenr  btefe  urfprünglichften,  biefc 
primären  Söinnenjellen  finb  e£  eben,  toelche  ba§  $)armepithef 
ober  ba£  (£oefoberm  bilben,  roährenb  bie  üon  ber  eingcftülpten 
ffeimfmut  abftammenben  ©lemente  nichts  anbereS  afö  ba§ 
3mifchengcraeber  ba$  Sftefo*  ober  Snteroberm  liefern*). 

2öa£  aber  bie  5lrt  unb  2Betfe  betrifft,  roie  bie  im  Dotter 
allerorts  jerftreuten  gellen  fich  $u  einer  benfelben  allfeitig 
umfaffenben  (Schichte  jufammenfügen,  fo  f)abcn  mir  e§  ba 


*)  93obrc^ft)  läjjt  bic  juerft  Don  Umt  bei  ber  SRaueraffel  naefj 
genriefenen  ©ottcr^armjeffen  burd)  9lu8njanbcnmg  Oom  cingeftülpteu 
93laftobcrmtf)etIe  au3  entgehen.  9?aü)  gerotffen  Schnitten  bei  Lina, 
beim  Sinbenfcfjttmrtncr  u.  51.  ju  urteilen,  fönnte  biefe  ßrflörung 
3.  Xh-  auch  fih  bie  Snfcftcn  begrünbet  toerben  —  menn  cä  nicfjt  un= 
tuahrfdjctnlich  nmre,  bafj  bie  eigentlichen  Starmjellcn  toon  einer  bereiten 
Cueöe  fjcrftatnmen. 

©raber,  (Welten.   II.  93b.  27 
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mit  einem  gemj  analogen  Vorgang  roie  bei  ber  93ilbung, 
ber  Seimhautblafe  $u  tfjun,  fennen  aber  leibet  nod) 
nicht  bie  Gräfte,  meldte  eine  foldje  centrifugale 
SBetuegung  ber  betreffenben  Sellen  auSlöfen.  — 

£>ier  ift  nod>  eine  eigentümliche  unb  meift  in  bie  Seit 
ber  ftcimftreifWlbung  faüenbe  ©rfcheinung  am  9cahrung3s 
botter  gu  ermähnen.  6ie  befteht  barin,  bafc  fich  berfelbe  bei 
Bielen  3nfeften  fomie  auch  bei  anbern  ®lieberthieren  in  gro&e 
ballenartige  ©tücfe  fonbert  (gig.  119  Do).  $iefe  balb  früher, 
balb  fpäter  anftretenbe  räumlidbe  ©onberung  ^at  man  al$ 
fecunbäre  gurefjung  ober  (Segmentirung  bekämet,  3n? 
beffen  entftehen,  roie  mir  bei  Lina  unb  anbertoärtä  beobach- 
teten, biefe  $)otterballen  ganj  unb  gar  nicht  burch  eine  einer 
totalen  gurdjung  ähnliche  Serflüftung  ber  ganzen  $)otterfugel, 
fonbern  e3  bilben  fich  junä^ft  unb  jmar  um  ie  eine  SBanber* 
jette  infelartige  Stumpen  mitten  im  noch  unge* 
formten  Dotter  unb  erft  nach  unb  nach  befjnt  fich  biefe, 
mie  e§  fd)eint,  eben  burd)  biefe  3e^en  öeranlaßte,  @on* 
berung  auf  bie  gange  SJcaffe  au£.  (Statt  einer  einheitlichen 
Stotterinaffe  mit  oielcn  eingefprengten  Sellen  haben  mir  bann 
eine  ^iel^eit  fleiuerer  $>ottermaffen  mit  meift  je  einer  3^e. 
$)er  Vorgang  läuft  mit  anbern  SBorten  auf  eine  Xfjcilung 
ber  (SmäfjrungSterritorien  ber  einzelnen  Söanber- 
jeden  hinaus. 

(Sbenfo  fd^ön  atö  (ehrreich  ift  ba§  Söilb  ber  mit  $fctt>* 
farmin  gefärbten  3)urd)fd>uittc  biefer  kugeln.  3m  (Zentrum 
lie^t  ein  rother  Sreisflecf;  b.  i.  ber  Sern  ber  SBanber^elle 
NJ?ino§um  jieht  fich  ein  meiner  ©trahlenfjof,  b.  i.  ber  Seib 
ber  Seile,  roährenb  bie  £auptmaffe  ber  Sugel,  ber  gelb  ge* 
färbte  9cahrungebotter,  bie  Peripherie  einnimmt. 

3m  ®egenfa$  51t  93obre£h),  ber  jebe  ber  genannten 
Sellen  mit  bem  fic  beherbergenben  5)otterbaüen  5U  einem 
einheitlichen  (Slementargebilbe  tytyexex  Drbnung  gemiffermafjcn 
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31t  einem  6t  en  miniature  öerfdjmeljen  läßt,  müffen  mir  au$* 
t>rücf  (idj)  betonen  ,  baß  b  i  e  f  e  ß et I c n  j  u  r  Qeit  ber 
IDarmbilbung  au§  iljren  9t&$?ftaHen  roieber 
heraustreten,  unb  baß  bann  nadjj  Ponogener  ©onberung 
bie  „SJotterjetten"  unb  Stotterballen  in  ber  SSeifc  angeorbnet 
finb,  baß  erftere  bie  Söanb,  lottere  ben  3>n*)aft  oe§  SDKttefc 
tmrmeS  bilben. 

Söet  manchen  Soften  (Pyrrhocoris)  fdjmifcen 
aucf)  bie  einzelnen  S)otterf  lumpen  nad()  bem  2lu£* 
tritt  ber  3e(lcn  eilie  Jtcmtid^  bicfe,  beutlicfj  boppelt* 
fonturirte  £ülle  au§,  bie  fic^  in  Karmin  rotlj  färbt. 

Söenn  mir  jum  (Schluß  nocf)  mitreiten,  baß  mand^e  ber 
ermähnten  gellen  ifyren  Oetuf  öevfeljten,  b.  Ij.  im  enenfttrten 
Dotter  jurürfblciben  unb  bort  51t  ©runbe  gefjen,  fo 
ift  bie$  nur  ein  neuer  SBerocfö  bafür,  baß  bie  ftrenge 
®efcfcmäßigfeit  organifcfjer  ©ilbungen  audj  fyier  itjre  ©renje 
finbet.  — 

Eilbunn  ber  Gmbttjonal&üu'cn. 

£cr  2efer  ^at  ftd)  überzeugt,  baß,  menn  man  au<$  im 
geroöl)n(icf)en  ßeben  ftatt  „Sntmicflung"  „Entfaltung"  fagt, 
bie§  feine  bloße  ^ßfyrafe  ift;  benn  menn  audj,  mie  mir  faljen, 
nicf>t  alle  Entmicflungaerfdjeinungen  auf  Ermeiterung ,  auf 
Krümmung  unb  Siegung  ber  fläd)enf)aften  Seflcomptere  be* 
rufjen,  fo  fiub  boefy  immerhin  fet)r  Diele  SBerättberungen  auf 
foldje  Vorgänge  jurücfjufüljren. 

£auptfäct)ltdj  mar  aber  bisher  nur  uon  Einer  gälte 
nämlicJ)  Don  jener  Einftülpung  ber  ®eimblafe  bie  föebe,  au3 
ber  bei  gemiffen  Xfyieren  ber  3)arm  entftel)t,  mäfyrenb  fie  bei 
ben  Snfeften  nur  jur  ©ilbung  be£  3mif<f|cngemebe$  füfyrt. 

$ie  fteimblafc  ber  liiere  bilbet  aber  nidjjt  bloß  innere, 
fie  erzeugt  aud^  äußere  galten  unb  jmar  gelegentlid),  fo  fd^eint 

27* 
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e$  menigftenS,  jum  ed&ufce,  jur  Umhüllung  be3  in  ber  (gut* 
micfiuug  begriffenen  (ähnbrtjo. 

SBon  ganj  befonberem  3ntereffe  ftnb  fpeciell  jene  gleich- 
falls au§  galtungen  ber  ftcimblafe  hervorgegangenen  füllen, 
in  bie  mir  felbft  einmal  eingemidelt  hmren,  mir  meinen  bie 
(Smbrtphüflen  bc§  üttcnfdjen  unb  ber  leeren  2Birbeltf)iere. 
2öer  biefe  ©ebilbc  nod)  nicfyt  fennt,  mag  fief)  tn  aller  Äürje 
an  ber  gigur  122  B ,  einem  ©äuger*  (Si,  orientiren.  $)er 


A  Cuerfdjnitt  cincS  @äugetf)iereieS  (mit  $inmeglaffung  ber  Gifjaitt). 
ro  rinnenförmige,  fpätcr  jum  3WotIro^t  ftd»  fdjliefjenbe  (Sinftülpung  be$  ÄctmftrctfenS, 
bnruntcr  (fdjmarjer  tfreiSfatf)  bie  Uranlage  ber  SBirbelfäulc;  d  Sarmrinnc,  burd) 
ben  9tabet  n  mit  bem  jDotterfacf  (do)  jufammenbängenb ;  fa  galten  be§  äu§eren 
23latte8,  am  Amnion,  se  feröfc  imfle,  mes  "JDieioberm,  an  ben  leiten  fidj  fpaltenb 
in  ba§  £aut-  unb  Sarmfafcrbtatt,  moöon  crßereS  aud)  baö  Amnion,  letjtereS  ben 

SDotterfac!  auSfteibet. 

B  9fad)  erfolgter  Bereinigung  ber  ?lmnionfalte. 
am  innere  $üfle  (Amnion),  se  babon  loßgclöfte  äußere  ober  feröfe  fletm^üfle,  Em 
©mbrbo,  d  S5arm,  do  £>otterfad\  bl  »lutgefäfee,  roeldje  ben  ©toffauötaufd)  jtoifdjen 
ber  ftrudjt  unb  bem  grudjtljälter  (Placenta)  vermitteln. 

äußere  ®rei§  se  entfprtdjt  bem  Umfang  ber  ®eimblafe.  S)er 
urfprünglicr)  baran  erzeugte  (Smbrrjo  felbft  (Em)  ift  aber  nur 
ein  relatio  fleiner  Körper  unb  tiegt  jefet  gan$  im  Innern 
berfelben,  unb  ber  am  noefj  offenen  SDarm  (d)  ^ängenbe 
STnfjang  (do)  ift  ber  „$otterfacf".  $uf$erbem  bemerft  man 
nodf)  eine  SBlafe  (am),  bie  fid^  über  bem  dürfen  be3  (Smbrtjo 
auSfpannt  unb  ganj  prall  mit  einer  mäfferigen  glüfftgfeit  er* 
füttt  ift. 
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Sefctere*  (säcfdjen  ift  nun  bie  befannte  ©djafhaut  (Amnion), 
oon  bem  alle  fyöfyem  fte  befifcenben  SEBirbelthiere  ben  tarnen 
9(mnioten  fyabzn.  $)er  erstgenannte  äufjere  ®retö  (se)  ift 
ift  bann  eine  aweite,  für  Amnion  unb  $otterfacf  gemeinfame 
fdjleimige  £ülle,  bie  fog.  „Serosa". 

2öte  ober  baS  aße§  fo  fommt,  beute  bie  Nebenfigur  (A) 
an.  se  ift  wieber  bcr  $eimblafenumfang,  bie  obere  platte  ro 
bie  fcbeibenförmige  SKütfenanlage  be$  ©rnbrtyo. 

Um  biefe  (Smbrtyoanlage  ober  bie  „®cimfcheibe"  ^aben  fidj 
nun,  Wie  man  ficht,  äwci  galten  (fa)  ber  ÄeimMafe  erhoben, 
bie,  wenn  fie  über  bem  fömbrtjo  jufammenroad^fen,  bie  oor* 
befdjrtebene  $)oppelblafe  geben. 

3wei  ganj  ähnlich  fituirte  unb  gleichfalls  burch  galtung 
ber  Äeimblafe  entftehenbe  Kütten  beftfcen  nur  merfwürbiger? 
weife  auch  bie  3nfeften. 

Söir  fagen  „merfwürbigerweife" ,  nicht  weil  e§,  jumal 
t)om  ©tanbpunft  ber  natürlichen  $uchtWahl  au§,  etwas  fo 
SBefonbereS  ift,  wenn  bie  ®eiml)aut  ben  (Smbr^o  fdnifcenbe 
galten  auSfenbet,  fonbern  beSwegen,  weil  gerabe  biefe  echten 
gaften^ütten  einzig  unb  allein  auf  bie  Ijöfyern  SBirbeU  unb 
bie  tjöd^fteu  GHieberthiere ,  b.  f.  eben  bie  ^nfeften,  befdjränft 
erfdjeinen,  lefetere  alfo  in  biefer  £infid)t  ben  ©äuge? 
teeren  ähnlicher  finb  al8  anbere  niebere  SBirbelt^iere,  wie 
etwa  bie  gröfd&e  unb  gifdje,  Welche  feine  folgen  Umhüllungen 
befifcen.  $)a  nun,  wie  auch  oer  e&en  ermähnte  Umftanb 
^eigt,  eine  nähere  SßerWanbtfchaft  ober  Homologie  biefer  $üH* 
gebilbe  nidfjt  fidjer  begrünbet  werben  fann,  fo  haben  wir 
e3  hier  Wiebcr  mit  einer  jener  burch  gleichgerichtete  §tn* 
paffung  erzeugten  ßontjergenjen  ober  ©cheingleichheiten 
5U  thun,  Wie  Wir  foldje  bei  ben  oerfchiebenften  Organismen 
unb  Organen  feijon  öfter  antrafen. 

gm  Uebrigen  fei,  betreffs  beS  $iftorifchen,  noch  öorauS* 
gefchieft,  baft  bereits  ©ufow  unb  £erolb  fenntnifc  öon 
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biefen  3nfeftenf)üIIen  Rotten,  bajj  fie  aber  erft  2B  ei  3m  am? 
für  ein*  unb  balb  barauf  Äuppfer  für  aroeifd»' tätige  edjte 
ftaltenbübungen  erfannte,  ro&ljrenb  fie  u.  8.  t>on  $ütfd)li 
unb  ©an in  bei  manchen  JJnfeften  j.  Xf).  (Amnion)  ge- 
leugnet, XI).  (Serosa)  burdj  $e(amination  ober  $bb(ätte* 
rung  erflärt  rouyben,  roie  beim  überhaupt,  namentlid&  in  SBe^ 
jug  auf  bereu  fpätereS  ©erhalten,  alle  ntdjjt  auf  6d)nitte 
gegrünbeten  Slnfdjauungen  nodlj  gegenwärtig  Weit  au£  einanber 
gefjen. 

$urd)  ben  ermähnten  Umftanb  taffe  fid)  aber  ber  fiefer 
nid)t  abfcfjmfen,  fidf)  mit  ber  @adje  ettnaS  nertraut  ju 
mad)en ;  benn  fie  ift  tfjjatfädjjlid)  weit  einfacher,  a(3  e§  bei  ber 
öeftüre  ber  einfdjlägigen  Siteratur  ber  Satt  $u  fein  fdjjeint.  — 

2>er  Sefer  neunte  auf  nad)ftel)enbem  ©ruppenbilbe  ba& 
erfte  6djenia  (123)  jur  $anb. 

©elbe»  jeigt  bie  ®eimblafe,  fagen  nur  eineä  Safere,  auf 
bem  ©tabium,  tvo  fie  fidO  bereite  in  eine  (bicfe)  Seim*  (kz) 
unb  in  eine  bünne  |>üttäone  (hz)  gefonbert  Ijat. 

SBenn  tnir  nun  fagen,  bafj  k  bem  fünftigen  Sopf*  unb  s 
bem  ©djroanjtfjert  be$  Smbrno  entfpridfjt,  fo  roei§  ber  Sefer 
aud),  bafc  mir  e§  ^ier  fomie  in  ben  übrigen  giguren  mit 
einem  2äng3fd)nitt  &u  t^un  Ijaben,  unb  bringen  mir  ifjm 
norf)  in  Erinnerung,  baft  bie  Silbung  be§  (Smbrtoo  oon  ber 
SBandjfeite  auägefyt. 

9ßun  ttcrgleid>c  er  ein  fpätereS  ©tabium  (Sig.  124)  mit 
bem  frühem,  S)ie  SBeränberung  ift  fofgenbe.  gürS  erfte  %at 
fid)  ber  ®opf*  unb  ©c^roanatljeil  etroaä  in  bie  Äeimblafe 
hinein*,  unb  für§  zweite  fyaben  ftd&  bie  junäc^ft  üegenben 
SRänber  ber  (bünnen)  $>üu>ne '  ^erau^geftüfpt.  5)emnao> 
fjaben  mir  an  beiben  Enben  ober  $o(cn  bc§  ®eimftreif£ 
ätoeierlei  galten.  (Sine  negatibe,  roeldfje  nad()  innen  ge!)t  unb 
einen  Xfjeil  bc§  ®eimftreif£  enthält,  unb  eine  pofttioe,  au§* 
fdjlieftlicf)  ber  $ütt&one  angc!)örige,  bie  fid)  über  ben  (Smbr^o 
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#ig.  123  —  127. 

Ccr)env.n  jur  Erläuterung  ber  Äeim*  unb  £ü0jonenfaltung  an  £äug$fcr)mtten. 

123.  ^ritnärftabium.  kz  #eim«,  hz  £üü"fegiuent;  k  Äopf,  s  Sajtranjt&eil  bc3 
ÄeimfrreifS  ((hnbrljo). 

124  u.  125.  ftaltung  ber  „Äufjenteimer".  ah  äußere«,  ih  inneres  ftaltenbtatt  am 
Äcpf ;  ah*,  ih*  baSfelbe  am  €d}n?an$thell  beS  (frnbrpo.  Xie  Pfeile  in  $ig.  124 
bejeidjuen  bte  ffiadjStbumSricfctung  bei  £üafalten,  rü  ($ig.  125)  auf  ben  föücfen 
übergreifenbe  innere  (borfale  eher  negatioe)  galten. 

128  u.  127.  galtung  ber  „Önnenfcimer".  k  Äopf,  i  «Scfchjanj.  Sonftige  »e* 
jeidjnung  bie  frühere,  b  ($ig.  127)  burcq  itfertradmmg  ber  (Keinen)  Äcpf« 
unb  ©c&tuansfalt«  entftanbeneö  (Sonnectio  ober  Slurbangebaub.  (Criginal.) 
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hcrauäftülpt.  Stetere  gälte,  bie  roir  ihrer  Sage  am  Saudje 
roegcn  bie  centrale  nennen,  befteljt,  roie  erftere,  au§  jtoei 
blättern,  nämlich  au8  einem  äußern  S3(att  (ah,  ah*),  bie 
bireftc  gortfefcung  ber  ^ülljone,  unb  einem  innern 
(ih,  ih*),  bie  birefte  gortfefcung  be»  ©mbrno. 

$iefe  SSeränberung  fotoie  bie  »eitere  foH  ber  Sefer  aber 
roo  möglich  feibft  beobachten,  etroa  am  uöHig  burdjftdjtigen 
Gi  einer  Chironomus.  ßegt  er  fidfj  ba§  (£i  nach  unferer 
gigur  aured^t,  b.  i.  in  bie  $rofi!anfid)t,  unb  fd&aut  ununter^ 
brod^eu  einige  ©tunben  üt3  äRifrofifop,  fo  fieljt  er,  roie  bie 
beiben  £>üllfalten,  nämlich  bie  Sopf*  unb  bie  ©chroan$bupli= 
caturen  einanber  fidj  mehr  unb  mehr  nähern  unb  enblidh 
fid)  uereinigen. 

HnfangS  roirb  ftch  ber  ßefer  atterbingä  bei  ber  t$m  recom* 
manbirten  ^Beobachtung  nid^t  gut  jurec^tfinben  unb  bie§  au§ 
folgenben  ®rünben. 

©rftenS  liegen  bie  beiben  Slätter  ber  galten  nicht  fo 
rocit  au£  einanber,  rote  e3  im  (Schema  ift,  fonbern  5.  X§.  fo 
fnapp  beifammen,  ba|  fie  ohne  Slnroenbung  ber  ftärfften 
Sergröfjerung  unb  ber  beften  ^Beleuchtung  feibft  gactyleute  für 
eine  ©dachte  gelten  unb  noch  galten,  Broeiten»  finb  bann 
biefe  Blätter,  rote  begreiflich,  feine  einfad^en  ©tridje,  fonbern, 
ba  fie  ja  au»  ber  seiligen  Seimblafe  ftammen,  ©pithelten, 
jufammengefügt  au§  flachlinfenförmigen  Bellen,  machen  ba^er 
auch  an  ber  ©eitenanftdfjt  ben  (Sinbrucf  etnc§  üon  ©teile  ju 
©teile  fnotig  berbieften  Sanbeä,  roobei  fie  äuroeilen,  roenn  bie 
iöerbtefungen  alterntren,  eine  einheitliche  ©deichte  bortäufchen. 

51m  beuteten  erfennt  man  ba§  ©efüge  biefer  Blätter 
felbftbcrftänblich  roieber  an  ©dritten  unb  $roar  wollen  roir 
Sur  SIbroechSlung  einen  Ctuerfönitt  (gig.  119  A  ©.  404) 
nehmen. 

S)er  Sefer  roirb  fofort  in  ben  beiben  taf keilförmigen 
Anhängen  fa,  ah  bie  gerotffen  galten  erfennen,  unb  ber 
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Umftanb,  bafc  foldje  nid^t  blofc  am  2äna>,  fonbern,  iüie 
hier,  aud)  am  Cluerfchnitt  borfommen,  le^rt  ü)n  äugletdt),  ba& 
ftdt)  biefe  $lu§ftülpungen  ber  ^ülljone  nid)t  blofj  auf 
ben  ®opf*  imb  ©d&roanjtheil,  fonbern  auch  auf  bie  (Seiten 
erftrecfen,  bafj  mir  e3  a(fo  eigentlich  roeber  mit  stoei  £äng§* 
noch  nu*  5tt)et  £luerfalten,  fonbern  mit  einer  einzigen,  freiließ 
balb  tyzx,  balb  bort  rafdjer  fortfe^reitenben  föingfalte  §u 
tljun  haben. 

9hm  toirb  man,  jumal  mit  £>itfe  eineS  au&  %fyon  ober 
SZÖachä  fcHi  herjufteßenben  Pöbelte,  auch  *>ie  Silber  C  D  in 


&ig.  128. 


fceifteljenber  Sigur  berftehen.  C  jeigt  ben  ®eimftreif  hinten 
öon  einer  Safdje,  oorn  bon  einem  $fting§ttmlft  umgeben.  2>a§ 
ift  eben  unfere  Satte,  bie  hier  bornehmlich  am  @chtoanje 
roachft.  3n  D  ift  bann  ber  einem  Süppchen  nicht  unähnliche 
(Smbrijo  bon  ber  S3auchfeite  fdjon  ganj  bebeeft,  mährenb  fich 
ü6er  ben  ®opf  nur  eine  5lrt  Häubchen  ftülpt. 

©ine  fehr  nahe  liegenbe,  merfttmrbigerroeife  aber  noch 
nie  in  ernfthafte  Arbeit  genommene  grage  toäre  bie,  roie  benn 
eigentlich  biefe  fo  beträchtliche  glächenau§behnung  ber  $ütt* 
^one  bon  Statten  geht 

Stach  eigenen  Unterf Übungen  geflieht  bie§  tf)eil3  burch 
Dehnung,  man  fönnte  faft  fagen  Huaeinanberjerrung  ber 
Bellen,  baljer  auch  ü)*e  Pattenform,  theilä  burch  ^heilung 
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berfelben,  wobei  inbefc  ju  conftatiren,  baß  festerer  $roceß 
bei  mannen  &eüen  oft  nur  angefangen  (b.  t).  auf  ben  Sern 
befdjränft  bleibt)  unb  nidjt  beenbigt  ttnrb. 

2Bir  fetjren  roieber  $u  unferen  ©fernen  jurücf. 


$ig.  123-127. 

Söenn  ber  ßefer  bei  ftattfinbcnber  Begegnung  ber  $opf* 
unb  ©d^ttjanjfalte  (gig.  124)  fid)  üorfießt,  baß  ficf)  ba§  äußere 
SBfatt  ah  mit  ah*  unb  bann  roieber  ba§  innere  ih  mit  ih* 
uerbinbet,  fo  roirb  er  begreifen,  baß  bann  ba§  (Sdjema  125 
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5um  Sßorfchein  fommt.  ®a§  Kefuftat  ber  bezeichneten  $er* 
eimgung§meife  befteljt  fomit  barin,  baß  mir  ftatt  einer 
einzigen  jufammen^ängenben  93lafe  jmei  in  einanber 
gef dfjad^telte  ©acfe  ermatten,  nämlich 

1)  eine  äußere  SBlafe  =  ^üHzone  +  äußeret  galtenblait  itnb 

2)  eine  innere  9?lafe  =  fteirnjone  +  inneres  galtenblatt. 

(Srfterc  (analog  ber  (Säugetier  ^  ©erofa)  ift  alfo  au§  einer 
bloßen  £üHäone  beä  $)otter3  eine  gemeinfame  Zapfet  für 
S)otter  unb  ©mbr^o  gemorben,  mäl)renb  baS  innere  galten* 
blatt  nur  eine  „£albfcheibe",  b.  i.  eine  ben  (Smbrüo  bor* 
(auf ig  nur  bon  ber  SBaudjfeite  bebeefenbe  £ülle  barftefft. 

SBenn  nun  auch  ber  ©mbrbo  bei  ber  Bereinigung  ber 
Saiten  au§  bem  ®rei§  ber  ehemaligen  ®eimblafe  aufgefaltet 
toirb  unb  in  golge  beffen  als  frei  ju  betrauten  ift,  fo  ^angt 
er  boch  bei  ben  meiften  gnfeften  in  golge  ber  fdpn  oben  er* 
mahnten  innigen  SBerüfyrung  jttjifc^en  Sutten*  unb  Slußenblatt 
mit  lefcterem  jufammen,  worüber  man  ju  größerer  Klarheit 
nod^  H8  confultire.  Qiet  ift  ah  bie  äußere,  ih  bie  innere 
£ülle,  bie,  mie  man  fieljt,  unterhalb  be§  ®eimftreif£  ganj 
fnapp  an  einanber  liegen. 

9?ur  bei  ben  Schmetterlingen  flehen  beibe  füllen  metter  bon 
einanber  ab,  ma§  5.  $h-  baher  fommen  mag,  baß  ftd)  ber  9lat)= 
rungSbotter,  an  ben  UmbiegungSfteflen  be§  (Smbrtoo  in  feine 
©c^eibe,  ba^mifchen  tymembr&ngt. 

SRact)  ber  bisherigen  $5arftellung  fönnte  eä  fcheinen,  als 
ob  fich  alle  Soften,  menigftenS  im  Anfang,  jiemlich  auf 
gleiche  5Irt  entmicfelten ,  unb  bon  gemiffen  5.  auch  burd) 
bie  gorm  be3  @ie§  bebingten  SDifferenjen  abgefehen  ift  bie§ 
auch  in  t)or)em  ©rabe  ber  gaff. 

Sftur  in  einer  Beziehung  fcheint  fdjott  bie  erfte  ©mbrtyonal* 
entmieflung  bei  gemiffen  gnfeftengruppen  fich  fe§*  berfchieben 


Digitized  by  Google 


418 


L  2f)cil. 


äu  behalten,  unb  biefen  Unterfchieb  motten  mir  noch  fur§ 
auäetnanberfefcen,  unb,  mie  mir  gleich  beiden,  auch  einiger* 
maßen  ausgleichen  fuchen. 

5ll§  Siegel  rourbe  oben  ^ingeftettt,  baß  ber  föeimftreif, 
roie  er  ftc§  am  Umfang  ber  Reimblafe  bilbet,  auch  fpäter 
im  ©anjen  unb  ©roßen  biefe  äußere  Sage  beibehalte.  2)ie3 
ift  auc^  in  bex  %1)at  ber  gatt  bei  färnrntlic^en  Snfeften,  bie 
fpäter  eine  auffallenbe  SBerroanblung  burchmachcn,  b.  i.  bei 
ben  Däfern,  (Schmetterlingen,  £autflüglem,  eckten  Eckflüglern 
unb  Dipteren  unb  außerbem  noch  bti  ben  tnpifchen  ©erab* 
flüglern. 

S8ei  ben  übrigen  bagegen,  b.  h-  bei  ben  Scfmabelferfen 
(SSanjen,  S^pen,  Saufe),  bei  Dielen  nefcflügeligen  Orthopteren 
(ßibetten)  unb  nach  Ulianin  auch  bei  ben  ©pringfchroänjen, 
erfährt  ber  Reimftreif  balb  früher,  balb  fpäter  eine 
fehr  auffallenbe  Sageüeränberung. 

SllSÖrunbfafc  fann  junächft  gelten  (ber  hierauf  metho* 
b  i }  ch  unterfuchten  gnfeften  finb  freilich  erft  roenige),  baß  auch 
bei  ben  festeren  bie  jur  ©mbrtjobilbung  führenbe  SSerbicfung 
am  Umfang  ber  primären  Slafe,  b.  i.  außen  erfolgt,  baß  alfo 
ba§  Seimftreifbilbung^  Schema  gig.  123  für  alle  Snfeften*) 
paßt. 

(Gegenüber  ben  Angaben  öon  SBranbt  u.  $L  ift  bann 
befonberS  51t  betonen,  baß  biefe  SBerbicfung  gleichfalls  ftetä 
einfehichtig  ift. 

Sei  ber  in  9iebe  ftehenben  SntroicflungSart  bleibt  nun 
aber  bie  ^eimjone  nicht  au§roenbig,  fonbern  fie  ftülpt  fich 
Dollftänbig  in  ba§  innere  ber  Sölafe  hinein. 

Stegen  biefer  innerlichen  Sage  be§  Reime«  nennt  man 
nun  lefctere  ^nfeften  enboblaftifche  b.  h-  3nnenfeimer  unb  im 
©egenfafc  ba$u  bie  anbern  eftoblaftifche  ober  Stußcnfcimet. 


*)  3)ic  ganj  apart  baftchenben  ^teromalincn  aufgenommen. 
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%lad)  ben  bt*I)erigen  Storftettungen  sumal  öcrn  9ftetf$tti« 
foff  unb  SBranbt  toäre  biefer  Snnenfeim,  ber  fog.  Seim* 
^üget r  .  juerft  ein  fottber  Körper  ober 
eine  compafte  3eHhmd)erung,  wie  bie» 
gig.  129  kh  barftettt,  unb  fottte  ficf)  crft 
nachträglich  in  ein  etwa  f)anbfd)uf)ftnger= 
artige^  |>of)(organ  umtoanbeht,  beffen 
eine  bicfere  SSanb  (Sig.  126  ks)  jum  gmbrbo,  bie  gegenüber- 
(iegenbe  bünnere  (as)  aber  sunt  inneren  Hüllblatt  mürbe. 


Sig.  129- 


ah*  Stf 


$ig.  123  —  127. 
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I.  Sfril. 


$em  gegenüber  muffen  mir  bor  Widern  erflären,  bafe,  bei 
mannen  SBanjen  roenigftenS,  ber  fog.  Äeimfjügel  in  ber  %$at 
uid)t§  $nbere§  al§  eine  einfache  Saite  ber  $eimblafe  ift,  bie, 
mie  (entere,  ftetö  unb  überall  nur  au§  einer  einzigen  QeU- 
fdnd)tc  befte^t. 

28aS  nun  aber  bie  Sage  be§  3nnenfeime3  ((SnboblaftS) 
betrifft,  fo  beftefyt  aud)  f)ier  feinc*toeg$  ein  funbamentaler  ©e* 
genfa^  jum  Slufcenfeim  ober  (Sjoblaft,  fonbern  eS  Ijanbett 
fidfj  lebig  lid)  um  grabroeife  Untcrfctyiebe  in  ber 
(SinmärtSfrümmung  be3  fteimftreifä. 

SNan  uergteidjc  einmal  ganj  öorurtyeiläloä  ©djema  124 
mit  126.  53ei  erfterem  (Slufienfeim)  liegt  ber  $opf  be3 
(Smbrno  (124  k)  au&cn,  ber  ftarf  eingeftülpte  ©djroanj  (s) 
aber  innen.  2)a£felbe  ift  nun  audj  beim  ^nm^nfeim  ber  gaH 
(126  ks),  nur  mit  bem  llnterfdjieb ,  bafe  Ijier  nicfjt  b(o6  ber 
(Sdjroanj  allein,  fonbern  bajj  ber  ganje  beim  ©joblaft  conöer. 
naef)  aujjen  gefrümmte  Stftitteltfjeil  eine  innere  Sage  fyat. 

(Sine  2lrt  Ucbergang  in  biefer  £>infid£)t  bilben  aber  ge= 
miffe,  mie  e§  fdjeint,  gerabe  ben  cnboblaftifd&en  ©pringf^mängeit 
naljefteljenbc  £aufenbfüf$ler,  bei  benen  bie  ®nicfung  ober  gal* 
tung  in  bie  9Wttc  beS  ®eime3  fällt  (ögl.  gig.  131). 

5Iber  roenn  mir  auet)  feine  folgen  Uebergänge  Ratten,  fo 
mürbe  gerabe  ba§  Söerfyaltcn  ber  aud)  ben  Suncnfeimern  gu- 
fommenben  unb  nun  $u  befpredjenben  ^üttfaltcn  bie  nalje  $8er* 
manbtfdjaft  Don  beiberlei  ©Übungen  auger  3meifel  ftetten. 

©ine  abermalige  SBerglcidmng  t>on  124  unb  126  jeigt 
fofort,  bajj  bie  Sn»cn^ü£le  (ih*)  be3  (Snboblaft  ber  gleich* 
bezeichneten  SdEjmanaJdjcibe  be$  (Syoblaft  entfprid)t. 

SBermi&t  mirb  am  ©nboblaft  aunädjft  nur  eine  beutlid&e 
ftopffalte.  $a  c*  fid^  aber  beim  ©nboblaft  nur  um  ben 
SBerfcfytufj  ber  flehten  (5inftülpung3öffnung  (126  a)  Rubelt, 
mäfyrenb  beim  (Sroblaft  bie  galten  bie  ganjc  Sänge  be§ 
@mbrt)o  511  umroadjfen  fyaben,  fo  liegt  bod^  auf  ber  £mnb, 
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trnfe  bie  #üflfalten  ber  Snnenfetmer  nicfyt  fo  lang  imb  beutfidfj 
tote  bie  ber  Shifjenfeimer  fein  fönnen. 

$)en  $luäfc§tag  für  bie  ©leidjfjeit  ober  §omo(ogie  btefer 
93tfbungen  gibt  aber  bie  Xfyatfadje,  bafc  ftcf),  tote  au§  gig.  127 
feljen,  facttfc§  audf)  bei  ben  gmtenfeimern  bie  ben  ©mbr^o 
umgrenjenben  Dtänber  ber  ^ülfyone  fattenartig  borftütyen  unb 
fcfjtie&lidfj  berart  äufammentoacfyfen ,  bafj,  tote  juexft  SB  raubt 
gezeigt,  ber  (Smbrtyo  fcfyüefcücij  nur  meljr  burdfj  ein  unter  ©er- 
fd^metjung  ber  Sopf*  unb  <5$toana*3nnenl)ülle  entftanbcneä 
33anb  (c)  mit  ber  nun  gleichfalls  $ur  *5(afe  ergänzten  Eugens 
I)üfle  jufammenf)ängt.  SDa§  ^üUenconnecttb  ber2luf$en  = 
feimer  erfd&etnt  alfo  bei  ben  ^nnenfeimern  nur 
ftarf  berfü^t  unb  nadj  innen  gebogen*). 


130 


Sifl.  130. 

Äeimanlage  beS  «Scorpion,  fdjematifd)  nad)  '.Wecsnitoto. 
ndo  SRaljrungSbotter,  an  beffen  unterem       bie  tcficibenartiae  Äeimanlage  entfielt, 
bie  aUmätig  ben  ganzen  Mottet  unuoädjfi;  Ex  (Sroberm,  Mea  9fteioberm,  Ent  ©nto* 
berm(?);  sa  Anlage  beS  ^djroanjeS;  ah  äußere,  ih  innere  ben  (hnbrbo  nad)  unb  nach 
ganj  umttadjfenbe  glitte.  Setbe  fcüablätter  fteaentoeife  burd)  quere  ftafern  üerbunben. 

5ig.  13U 

Äeimanlage  etneS  fcaufenbfüülerg  (Polyxenus  lagurus),  nad)  ONecanüo». 
ndo  gefurdjter  9labrung8botter,  am  untern  Sßot  Ijat  fufc  ba8  (fpäter  faltenartig  nad) 
innen  gefrütyte)  ©(aftoberm  abgefonbert;  Ex  äußere«,  En  inneres  ©latt  be§  Steint* 

ftreifenS,  h  $üüc  au8  lofen  (?)  Sellen. 


*)  9?ad)  nod)  nid)t  gan$  abgefdjlofjencn  eigenen  Unter [u^ungen 
bei  Pyrrhocoris  befteljen  gegrünbete  ^njeic^en,  baft  bic  bie  (Sin* 
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Silbnng  her  äürjjcrform  unb  ber  einzelnen  Organe. 

Serfdjieben  dorn  Äünftfer,  ber,  um  ein  ©Üb  ober  ÜWobeß 
cine3  Sebenbigen  $u  f d^affen  r  bloß  einem  ftlumpen  Xt>on 
bie  äußeren  gormen  eineä  folgen  aufjubruefen  fud>t,  fe^en 
nur  bie  Matur  bei  ber  «Übung  beS  Originals  felbft  öer- 
fahren.  @ntfpred>enb  ben  ungleichen  Xfyeifen,  au§  benen 
ein  Orgattiämu»  au3*  unb  tntoenbig  befielt,  richtet  fte  erft 
baä  geeignete  9Katerial  für  biefelben  ^er,  unb  erft, 
biefeä  beifammen,  wenn  auf  oft  gar  complicirtem  SBegc 
nötigen  ^Bauelemente  unb  ©runbgetoebe  au§  bem  SSeim* 
Protoplasma  auSgefdjiebeu  finb,  erft  bann  fdjreitet  fie  $ur 
gunbirung  beS  2Berfe3  felbft,  ba§  bann  oft  toeit  rafd^er  atö 
bie  borbereitenbe  Arbeit  oon  Statten  geht. 

$a3  eigentliche  gunbament  be§  3nfeftenförper§  ift  be^ 
fanntltch  ber  Seimftreif,  unb  unfere  Aufgabe  ift  e§  nunr  ju 
jeigen,  toie  biefer  aHmälig  gorm  unb  ©eftalt  annimmt,  unb 
rote  auc^  mü  oem  attmäligen  SluSbau  beS  Beugern  bie  83il* 
bung  ber  mannigfaltigen  innern  Organe  ihrem  enblic^en  3^1 
entgegengeht. 

$er  Äeimftretf,  tote  er  juerft  erfcheint,  be$eicfmet  feinet 
iuegS  bie  befinittoe  Sänge  beä  Embryo.  93eim  Hydrophilus 
5.  SB.  (gig.  114  A  st)  ift  er  ganj  furj  unb  muß  fidj  erft 
allmälig  in  bie  Sänge  ftreefen,  bei  ben  gliegen  hingegen 
umfpannt  er,  mit  Sopf  unb  @chttmn$  auf  ben  SKtcfen  um* 
gebogen,  faft  ben  gangen  Dotter,  unb  muß  fid>  ba^er  fpäter 


ftiilpungSftellc  ab)  djlicfjcnbe  (9Iujjen*)  §ülle  '&§nl\ä)  tote 
nad)  SRctfrfjntfoff  bei  ÜKtirtopoben  unb  Scorpio  (gig.  130, 
131  h  unb  ah,  ih)  burtf)  locale  $lbblä  tterung  be§  (Sjos 
bermd  entftc^t,  tuoburd)  bie  SBranbt'fdje  Huffaffung  hinfällig 
würbe. 
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ttrieber  jufammenjte^en ;  bcnn  er  entfpricfjt  ja  nur  ber  unteren 
^emtfpljäre,  ober  bem  83aucijtf)etf  be§  (Smbrtjo. 

SBefdjauen  tüir  un§  nun  junad^ft  bie  pCaftifc^e  UmgeftaU 
rung  biefeS  ©ebilbe3,  unb  jtuar  inforoeit  fie  feine  äufcere 
©d&idjte,  baä  gctoberm,  betrifft.  (Sie  beginnt  befannt(idf)  mit 
einem  mebtanen  £äng§einbrucf  (gig.  114  A).  3)amit  ift  ent* 
fdfjieben,  baft  baä  2£)ier  ein  ^roeifeitige§f  ein  bUatera(e§  n>er= 
ben  fofl.  $a§  SBid&tigfte  ift  aber  ber  atoeite  Stritt,  baä  Huf* 
treten  bon  Querfugen,  ober  bie  HbtyeUung  be&  SeimftreifS  in 
hinter  einanber  liegenbe  (Stücfe  ober  Segmente  (Öig.  132).  $)er 
©mbrtyo  qualificirt  fidfj  jum  ©liebertfjier. 


3nfeften,  mögen  fie  al§  3magine§  biele 
ober  menige  freie  SKinge  jeigen,  bie  3al)l  biefer  «bfd&nitte 
meift  18  beträgt. 

SBäfjrenb  aber  auf  biefem  (Stabium  alle  (Segmente  ober 
ridfjtiger  (Segmentpaare  roie  bei  einem  eckten  Sftingetomrm 
einanber  bollfommen  gtetdj  ober  tyomonom  finb,  ift  ba§  erftc 
(gig.  133  ko)  gan$  auffaüenb  gröfjer  aß  bie  übrigen.  S)a3 
fünftige  £fjier  ttrirb  fid)  alfo  audf)  eine£  $opfe§  erfreuen,  ber 
im  Saufe  ber  $>inge,  toie  mir  fyören  werben,  burdl)  Suaielmng 
öon  nodf)  meiteren  brei  fingen  (gig.  132  k  u.  133  kr- k3) 
fidf)  fogar  nodfj  bebeutenb  bergröfeern  ttrirb.  Hu£  bem  erften 
©egment,  bem  Ur*  ober  SSorberfopf,  entftetjt  namtid^ 
blofe  ber  eigenttfdfje  ©e^imfd^äbeL  S)er  ©ompler.  ber  brei 
anberen,  roaf>rfd(jeinlicij  audj)  pf$(ogenetifd[j  fpater  unb  nid^t 

®  raber,  ^nfetien.  II.  8b.  28 


3u  meinem  ift  freiließ  nodf)  nicf)t  gefagt; 
benn  manche  Sftingelroürmer  geigen  genau 


Db  äße  biefe  Urfegmente  ober 
Urfomiten  auf  einmal  entfielen  ober 
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L  If)etl. 


auf  einmal  baaugefommenen  ©egmente  feigen  mir  £  intet  * 
ober  ®teferfopf. 


ko  SBorberfopffegment  (G  ©ebirn,  ne  SRetjIjaut,  co  Cornea  (ber  großen  ^aeettaugen), 
schi  Scfnlbdjcn,  ol  Oberlippe,  an  fttiljleranlagen),  ki  1,,  ka  2.,  ks  3.  ftieferfegment 
bi  Sorber-,  bs  2RttteI«,  bs  £interbrufiring  mit  ben  ben  liefern  entfpredjenbcn  »ein» 
anlagen,  Im  tiberjäbUgeS  4.  »einpaar  am  l.  tfinterleibSfegment  hn  (Original.) 

9ßad)  einem  weiteren  ©tabium  in  gig.  134  gu  urteilen, 
hat  e§  übrigen^  ben  $lnfd)ein,  atö  ob  ber  Urrumpf,  b.  fy.  bie 
®ette  aller  ©egmente  mit  $lu§nafnne  be£  Urfopfeä,  in  jmei 
Xfjeite  ftdj  fd)eiben  »ollte.    SDte  oorberften  6  ßeibeSftücfe 


t 


ftffl.  133. 
Äetmfireif  von  Mantis. 
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geigen  nämlich  ein  $aar  japfenartige  5lu§ftülpungcn ,  bie  im 
nächften  ©fabium  al3  Anhänge  refp. ,  ba  fie  ja  bem  ©auch 
angehören,  ftrfj  al§  ©eine  qualificiren.  $ie§  beutet  alfo  auf 
einen  ©ielfüfcter.  $odf)  bie 
©adje  nimmt  balb  (bgl.  gig.  133) 
ein  anbetet  ©cficht  an.  5)ie  brei 
erften  ©egmentanhänge  (ki-k8) 
ttmehfen  nur  langfam  unb  bleiben 
Kein,  roä'hrenb  ihnen  bie  übrigen 
(bt-b3)  boraneilen.  (Srftere  geben 
eben  bie  ■äftunbbeinc  ober  tiefer, 
lefctere  bie  eigentlichen  ©ehroerf* 
jeuge,  eine  ©Reibung,  bie  jebodE} 
nicht  bei  allen  Ignfeften  gleichzeitig 
erfolgte  unb  noch  erfolgt,  inbem 
5.  ©.  beim  Calopteryx-ßmbrtjo 
bie  Littel*  unb  £interfiefer  lange 
«Seit  mef)r  ben  ©einen  als  ben 
$orberfiefern  gleidjfehen.  S)ie 
3a$l  ber  gmbrtyonalbcine  ift  aber 
roechfelnb;  bei  Hydrophilus  finb 
e§  nac^  ®oroalett)3fi  meift 
fünf,  bei  Mantis  (gig.  133  b4) 
mer  $aare,  bteroeilen  gleichfalls 
mit  ber  ©pur  eine§  fünften.  SDte 
legten  empfehlen  fich  aber  balb 
unb  e$  bleiben  ftet£  nur  brei 
übrig.  5)er  ©ielfüfcler  roirb  baburd)  ^um  ©echö- 
füfjler,  jum  eckten  gnfeft 

SBä^renb  aber  alle  gnfeften  al3  (£nibrt)onen  ftetö  brei 
beutlic^e  ®teferpaare  tragen,  finbet  man  bei  Herfen,  bie  al$ 
Saroen  fugloä  finb,  mie  5.  ©.  bei  manchen  gliegen,  auch  *m 
©mbrtjo  feine  ober  boch  nur  unbeutlidje  ©puren  baöon  (gig.  135). 

28* 


fttg.  134. 
(Smbrpo  eines  ©djnjimnrt&ferS 
(nad>  St  ovo.). 
E  Umri§  ber  Si^aut.  2>ie  ftreifen* 
artige   Äeimanlage   f$on  bcutlidb. 
fegmentirt.  K  flopf,  ol  Oberlippe, 
m  3ftunb,  an  $üf)Ier,  Ici,  ka  Siefer, 
B  23ruft ,  bi,  ba  »eine.  2tm  erften 
$interteibSring  (hi)  «nlage  eine» 
»eiteren  ©ItebtnafjenpaareS.  a  Hfter. 
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©anj  cüjnlicfye  $lnf)änge  ttrie  au§  ben  genannten  ©egmenten 
ftüfpen  fidf)  audfj  aus  bem  borberften,  bem  Urfopf,  Ijerbor.  @& 

finb  bie§  bie  güfjter  (gig.  133  an)f 
bie  ber  ßefer  nadj  iljrer  fpateren 
(Stellung  toofjl  nidjt  an  ber  Söaud^ 
feite  erttmrtet  tyat.  —  S)a3  roaren 
junäd)ft  bie  Organe,  bie  ba§  @£0* 
berm  an  feiner  5luf$enfeite  anfefct. 
Sftun  fommen  mir  auf  jene,  bie 
au3  bemfetben  Sötatte  innerlich 
entfielen.  $)eren  gibt  e3  §aupt< 
fädE)tfdj  zweierlei,  nämlic§  ba* 
SBaudjjmarf,  ba§  au§  einer  $lbs 
btatterung  bcr  mittleren  ®eim* 
ftreifjone  Ijerborgeljt,  unb  bann 
eine  fHeit)e  bon  Prüfen,  bie  im 
®egenfa&  §u  ben  burcf)  2hi§- 
ftitfpung  entftanbenen  äufjeren 
Änfjängen  burd)  rö^rige  (Stn* 
fenfungen  gebübet  werben. 

Sin  S8M  auf  ben  quer  burdj)* 
fdfjnittenen  $eimftreif  in  gig.  136 
jeigt  bem  Sefer  einen  mittleren 
ftarf  berbicften  Ztyil  (ab)  unb 
jtuei  bünnere  föanbpartieen  (ac). 
Severe  finb  bie  fog.  (Seitenpfat* 
ten,  au§  roefdjen  bie  befdfjriebe= 
neu  Slnljänge  entftefyen,  roaljrenb 
erfterer  TOfd&nitt  bie  fög.  2Ke= 
buHar?  ober  $autneroenp(atte 
öorfteflt.  55ie  gellen  ber  [enteren  finb  auf  biefem  ©tabium  (A  z) 
in  Ouertljeilung  begriffen,  ber,  nac§  eigenen  Unterf Übungen, 
eine  beträcfjtlidje  Verlängerung  borl)ergeljt.   $ie  äußere  Sage 


$ig.  135. 
SßrofxIanfUfit  eines  ©ienenembroo 
(nad)  Stoto.). 
»ejeidjnung  wie  in  $ig.  134.  BM 
gegtieberteS  Saudjmart.  D  SBetter 
SJiittelbatm.  St  i'uftlödjcr  mit  ben 
baüon  entfaringenben  8uftröb>en  ober 
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biefer  gellen  (z)  bübet  ba§  eigentliche  $auU  be$tel)ung3toeife 
baä  ©inneäblatt  ober  bie  ©pibermtö;  bie  burd)  Slbfdjnürnng 
entftanbenen  inneren  (z')  gellen  geben  aber  ba§  ©entralneröen* 
fnftem,  ba3  fidj  $unädjft  in  gorm  eineä  flauen  ©anbeä  öom  Ur* 
f  opf  biä  jum  ©djlufcfegment  erftreeft,  fomit  in  fetner  ganzen  <äu%* 
befjnung  ein  rein  öentraleä  ©ebilbe,  ein  mafjre§  93aud)marf  ift. 


mg.  136. 

Sentralet  Streit  eine«  OuerfäjnitteS  burä)  bie  Äeimbtafe  üon  Mantis  religiosa. 
se  Äußere  §üHe,  am  innere  $üUe,  ab  iReröenjrfatte,  ac  ©eitenfclatie,  mes  ajtefoberm, 

1h  SeibeS^ö^Ie  («nlage),  ndo  Wabningöbotter,  wz  2>otter(  Darmfellen. 
A  Stüd  au8  bem  mitteilen  £l>eil  beS  Äeintflreif»,  mn  bie  Ouertbeilnng  bet  fetten 
5u  ieigen;  z  eigentliche  Gpibermi«.,  z'  bauon  abgetrennte  9?erüenjeüen. 

(Original.) 

©päter  fpattet  ftd^  aber  nad)  £atfd&ef  tiefet  eine  90?arfbanb 
in  brei  Stränge.  3n  einen  mittleren  ©trang  (gig.  137  ms), 
ber  al§  eine  bireft  öom  #autblatt  entfpringenbe,  bei  ben  ein* 
feinen  Drbnungen  aber  berfdjieben  Ijotye  Seifte  erfdjeint,  unb 
in  jtoei  feitlidje  öößig  ifolirte  (Stränge  (ss).  Severe  finb  bie 
eigentlichen  SDcarfbänber.  Sßon  ©egment  $u  ©egment  ber* 
fd&tniljt  aber  ein  Xfjeil  be§  9Wittelftrange§  mit  ben  lederen 
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unb  fo  entftünbeu,  tuenigftenö  nacf)  #atfdjef,  bie  einzelnen 
©egmentganglien ,  bie  bann  burdf)  bie  beiben  ©eitenftränge, 
bie  fog.  £äng§commiffuren ,  $u  einer  $ette  üeretnigt  meroen. 


SÖir  nannten  bie  gefammte  ©anglienfette  eine  öentrale 
©Übung,  trofcbem  e3  gegen  bie  lanbläufigen  begriffe  öerftö&t, 
ba3  (Sefnrn  jum  SBaucfjmarf  511  rennen.  S)er  ®runb  ift 
folgenber.  Um  bie  Seit,  too  bie§  ©ebilbe  entfielt,  entfteljt  aud) 
ber  SÖ^unb  nnb  bie  ©peiferöljre,  überhaupt  ber  Sorberbarm, 
unb  jrnar  (gig.  135  Sch)  al$  eine  blinbfacfartige  (Sinftülpung 
be§  djrobermS  atoifcfjen  bem  erften  unb  jtneiten  Sopffegment. 
S)amit  fommt  atfo  ber  llrfopf  unb  mit  if)m  ba§  erfte  93aud)marf= 
fegment  öor  refp.  über  ben  ©djjlunb.  (5&  roirb  5U111  oberen 
©cfylunbganglion,  mä^reub  ba§  ben  Littel*  unb  ^interüefern 
entfpredjenbe  britte  unb  öierte  SSaudfjmarffegment  nacf)  ifjrer 
fpäteren  Bereinigung  ba8  untere  Ganglion  liefern  unb  baä 
äroeite,  ben  Dberfiefern  entfpredjenbe,  bie  SSerbinbung  beiber 
jum  fog.  ©cljlunbneröenringe  bemerfftedigen  foH. 

S)a§  Urfopfganglienpaar  ober  ba3  ©etjirn  fdjeint  aber,  roie 
leidet  glaublidj,  etma§  complicirteren  UrfprungS.  $en  ©runb* 
ftod  liefern  nadj  £atfd£)er§  ©tubien  bie  ©eitenftränge 
(gig.  138  ss).  3Mefer  oergröfcert  fidEj  aber  nodj  äußerlich  burcfj 
Stbblätterung  ober  SBudjerung  ber  $opfptatten  (ex),  roäljrcnb 
burd)  eine  (Sinftülpung  beS  (SjobermS  (fa)  abermals  ein  neuer 


ÖiQ.  137. 
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%f)t\i  ljin$ufommt  unb  ba§  quere  ©ommiffurenfeftem  jmifd&en 
beiben  £irnl)emtfpljären  maljrfdjeinlidfj,  $um  Xl)eil  menigftenS, 
bem  öon£>atfdjef  fner  aßerbingö 
nidfjt  erwähnten  9)fittelftrang(ms) 
feinen  Urfprung  öerbanft. 

S)aS  ©joberm,  mit  beffen 
Drganiftrung  mir  junäcfrft  be^ 
fdljäftigt,  mürbe  fdjon  mdp* 
fad^  alS  $rüfenblatt  bezeichnet. 
$)ie§  rechtfertigt  fid)  bamit,  bafj 
einerfeitS  bie  gefammte  (Spiber* 
mi£  gemiffe  Abfonberungen  lie* 
fert  —  bie  Gtytin^aut  «.  ift 
ja  ni(f)t£  2lnbere£  al§  ein  ©ecret 
berfelben  —  unb  al§  anbererfett»  burd)  Sinftülpungen  ober 
innere  galtungen  jene  fpecififd&en  Drgane  ber  Slbfonberung 
unb  beS  ©toffmcchfelS  entfteljen,  bie  mir  als  &autbrüfen  im 
allgemeinften  ©inne  biefeS  2öorte§  bejeicfjnen.  ©oldjer  an  ber 
Sörperoberflacije  auSmünbenber  Prüfen  gibt  e§  nun  befanntlid) 
aud)  bei  ben  Snfeften  fefjr  öiele  unb  mannigfaltige;  mir  be> 
fdjränfen  un£  aber  auf  bie  paarigen  ÜJhmb*  unb  auf  bie 
gleichfalls  in  duplo  öon  ©egment  ju  ©egment  fid^  mieber* 
f)olenben  2lthmung$organe  ober  Xracheen. 

$ie  ^unbbrüfen,  gemöhnlich  al£  ©peidfjelorgane  bezeichnet, 
fommen  im  Allgemeinen,  fo  5.  23.  ftd&er  bei  ben  galtern  unb 
Lienen,  in  jmei  paaren  üor,  moöon  ba$  öorbere  bem  jmeiten  ober 
Sttanbibelfegment,  ba§  h*n*ere  a&er  ^em  feierten  Sopfring  ober 
ber  Unterlippe  entfpricfjt.  Set  Dielen  Sarfeen  funftionirt  baS 
lefctere  als  ©pinnorgan.  SBeibe  ermeifen  fidj  als  ecfjte  £aut* 
brüfen.  ©ie  entfielen  nämlich,  mie  jüngft  mieber  ^atfdfjef 
gezeigt,  auS  einer  faltenartigen  ©inftülpung  beS  @£oberm, 
bie  fid)  bann  allmälig,  oft.  unter  mehrfacher  SBeräftelung,  }ti 
einer  Sftöljre  öerlängert  unb  inmenbig  eine  ^itiulage  abfonbert. 

• 

Digitized  by  Google 


$iQ.  138. 
Duetfd)nitt  butdj  bie  Sorbertopf* 
anläge  be8  üinbrpo  öom  (Bolbaftcr. 
($la<S)  £atf$ef.) 

er  ©joberm  (Äopfcpit^cl),  g  babon 
abgetrennte  ©ebtrnjeüen,  fa  ©e$int- 
falte,  ss  ©eitenffcänge,  mea  SDiefo* 
bertn  über  bem  ©peiferofcr,  An 
rtü&leranlagen. 
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L  £§eü. 


3m  SBefentüdfjen  btefe(6e  ©Übung  (afjt  fidj  audfj  bei  beit 
Xrad&een  (ögl.  gig.  139)  nadfjtoetfen ,  unb  nadj  ben  neueften 


Sifl.  139. 

Unterfudfjungen  öon  Sßafmen  ift  e§  audjj  fe^r  toafyrfdjeinlidj, 
ba&  fic  factifdf)  öon  getoöfptltdfjen  $autbrüfen  abftammen. 

3U0erftyt  ber  fe^mentaUu  §*0bcra0ifbmtgeii. 


©tamtnfegmcnte. 
1 


anhänge 


©angtien. 
oG 


8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
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$ln  bie  eben  befdjriebeRen  reinen  @£obermbUbungen 
fcf)(ie&en  tutr  bie  (Sntnncftung  eineä  Ijocfjttridjttgen  binnen* 
organä,  nämlich  be§  S)armfanale3  an. 

(Sine  fd&öne  Ueberftd^t  gibt  junäd&ft  ber  beinahe  einem 
©dfjaufelpferb  ä^nli^e  Sängäfdfjnitt  eineS  SRaueraffel^mbr^o 
(3ig.  140). 


ftig.  uo. 

SöngSfönitt  bunfi  einen  faft  reifen  (Embröo  ber  2RaueraffeI,  nad)  Sobrefcfü. 
hnB  ine$rfäi<$ticje§  unb  fegmentirteS  $autnertienblatt,  anß  bem  bie  S3au$be<fe  unb 
bie  ©auglienfette  fterborgeb t ;  öorne  unb  hinten  ge$t  eS  in  ba8  elnfd)id)tige  (Sroberm 
(Ex)  über,  burd)  beffen  (ftnjrülpung  ber  Sorber«  (sp)  unb  ber  $interbarm  (liD)  ent- 
fielt; m  9Runb,  a  Bfter,  g  ©eblrn,  hfB  $autfafer=,  dfB  Darmfaferblatt,  Lr  2eber- 
fatf,  mD  HRtttelbarm,  ddB  2)armbrüfen-,  LdB  Seberbrfifenblatt 

$a  öon  ber  ©Übung  eineä  $armfd)faudje§  bie  $ebe  ift, 
fo  toirb  ber  Sefer  in  ben  beiben  einanber  entgegenroadfjfenben 
blinbfaefartigen  (Sinftüfyungeu  sp  unb  hD  oljne  Sroetfel  °ic 
Anfänge  eine§  folgen  bermutljen,  ftdf)  aber  tt?al)rfd(jeinlicf) 
jugleicfy  borftellen,  bafj  baä  Sftotyr  einfad^  auf  bie  $lrt  $u 
©taube  fommt,  bafc  bie  betreff enben  »linbföde  in  ber  mitte 
be8  ^örperinnern  auf  einanber  flogen  unb  an  ber  Söerüfyrung^ 
fteße  fic§  öffnen  »erben. 

(So  etnfadj  ge^t  bie  ©adfje  aber  nidjt  ab.  S)ie  gegriffen 
(ginfaefungen  (be§  (Sfoberm)  finb  unb  bleiben  nämtfdf)  nur 
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bie  Snbftücfe  beä  ganzen  SanaleS,  mäfyrenb  ber  Sftitteltfjeü', 
b.  i.  alfo  ber  $arm  im  engeren  ©inne,  einen  ganj  anbern 
Urfprung  nimmt. 

$>crfelbe  entfielt  au£  jenen  im  Dotter  jerftreuten  93il= 
bung£e(ementen ,  bie  wir  fdjon  oben  atö  3)arm$ellen  be= 
jeidfjneten. 

SUn  unferer  gigur  (140)  ftetten  biefetben  (ddB)  größten^ 
tl)eit£  nod)  eine  compacte  Waffe  bar;  nur  unten  bei  LdB 
fiet)t  man,  ba&  fte  bereite  au§  bem  Dotter  herausgetreten 
finb  unb  ba&  tyti  bie  SÜbung  be»  $)rüfenbarmfacfes"  im 

3«ge  ift. 

$afc  nun  aber  ttrirttidj  audf)  bei  Snfeften  ganj  ät)ntid^c 
SBerfyältniffe  befielen,  mag  bori&uftg,  bi»  unfere  größere  Arbeit 
erfdjeint,  ber  Sängsfdjnitt  burd)  ben  faft  reifen  Lina-(Smbrt)o 
in  gig.  141  jeigen. 

gn  ben  polaren  (Sinftülpungen  sD  unb  eD  roirb  man 
mieber  ben  ©d&faub*  refp.  ben  (£nb*  ober  $lfterbarm  erfennen. 
^a^roifc^cn  liegen  nun  jmei  grofje  meitc  Olafen,  bie  getrennten 
3)urd)fd(jnitte  burd)  ben  etroa3  gebogenen  Wittelbarm.  S)ie 
SBanb  be»fe(ben  b.  i.  ba»  $rüfenblatt  ift  t)icr  aber  fdjon  i>oCU 
ftänbig  gebilbet  unb  befielt  au»  einer  ©cf)icf)te  äiemlicfj  fjofjer 
(£t)ünber$ellen.  Wan  fietjt  pgteidj,  baß  aller  nodf)  nid>t 
uerbraudjter  Dotter  in  biefem  ÜWittelbarm  ein* 
gefd&loffen  ift,  baß  er  fomit  bie  ©teile  eineä 
^)ott erf aef eö  öertritt. 

<£rtlärung  |u  fttg.  141  2  .  433. 

ftaft  tnebianet  ?äng8fdmitt  bur<$  baS  (Ji  unb  ben  fdjon  ganj  entroidelten  Crmbrtio 

be«  ^appelblatttäfer*. 

füllen:  ch  ©cbalenfiaut  (ttborion),  dh  2>otterbaut,  ah  5u§ere  (jeflige)  ber  Stotter- 
baut  anliegenbe  tfeimbtttte,  ih  innere  (seüige)  bem  (Smbrgo  fid)  anfdjmiegenb«  Äeim* 
bütte.  (Embroo:  Ei  troberm,  oO  obere«.  nG  unteres  ©djUinbganglion,  M  ®eifc* 
muÄfefa,  mu  9Hunb,  sD  (eingeflülpter)  edjlunbbarm,  mD  Sflittelbarm,  Bi,  Bs,  B» 
Seine,  eD  (Jnbbarm,  a  Alfter,  sti— st«  tri<bterartige  Anlagen  ber  «Stigmen  refp. 

Sracbeen.  «ergr.  I00/i.  (Original.) 
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tiefer  Dotter  ift  ferner  nod&  immer  in  jene  großen 
(bem  ßaien  atö  gellen  erfdjeinenben)  fallen  gefonbert,  öon 
benen  oben  bie  fRebe  mar,  nnb  audf)  ber  Sn^aU  biefer  Satten 
ift  nod)  ein  ä^nüd^er  r  b.  I).  man  finbet  bei  $)oppelfärbung 
mit  $ifrinfäure  nnb  Sarmin  1)  einen  rotten  centraten  ®ern, 
2)  einen  fetten  $(a§maI)of  nnb  3)  an  ber  ^erip^erie  beS 
(entern  bie  gelb  gefärbten  $5otterfüge(djen. 

$ie  SBefpredjjung  be£  3Ritte(btatte§  ober  SKefobermS 
Ijaben  mir  abfid&tlicij  auf  autefct  gelaffen,  nämlid)  um  einfadfj 
fagen  $u  fönnen,  bafj  auä  iljm  atte  jene  Organe  unb  ©eroebe 
Ijeroorgeljen ,  meldte  ben  $>oIjlraum  ^roifa^en  bem  $aut*  unb 
bem  $)armfd)(aud)e  einnehmen. 

&m  OuerfdEjmtt  in 
gig.  136  fieljt  ber  Sefer  bie 
erften  Anlagen  biefer  Steife 
in  ©eftatt  praeter  anfangt 
foliber,  fpäter  f)o§[  ioer- 
benter3enftränge(mes)  an 
ben  (Seiten  ber  mittleren 
®eimftreifoerbi(fung ,  au3 
ber  bie  ©anglienfette  l)er* 
oorgeljt.  9ftit  ber  Seg* 
mentirung  be£  ©jobermä 
verfallen  bann  nad)  ben 
bi^erigen  Angaben  aud) 
biefe  3ettftränge  in  eine 
entfpred^enbe  Slnjajjt  öon 
Stücfen.  $)ie§  fott  nadf) 
9Ö>£ec$nifon)  bef  onber§ 
am  Sd&roan$e  be§  @cor* 
pionS  beutlidj  fein,  rooüon 
gig.  142  ein  ®tü<f  bar- 
ftettt.    Ex  ^eigt  ba8  ge* 


$ig.  142. 

^djematifd>e  2)orfleKung  ber  ©egmenttrung 
beS  mittleren  Äeimblatteg  an  einem  ^orijon« 
talen  ?äng8fdjnitt  eineS@corjnonembröo§  na* 
9Äecsnitoto. 

Ex  fcroberm,  ddB  2>armbrüfenbtatt;  gnjijdjen 
biefen  ©Rittern  bie  Noblen  „würfelförmigen" 
äRefoberrafegmente;  hfB  beren  äufjere«  ober 
£autfafer«,  dfB  beren  innere«  ober  £>arm* 
faferblatt,  lh  ZtibtSW,  M  »lutförjjerdjen 
barin,  do  ^mngöbotter. 
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glieberte  ©£oberm,  b.  i.  bcn  $autfdjlaud),  ddB  ba§  einfache 
©armrohr.  ^ajmifd^en  bemerft  man  auf  beiben  ©etten  bic 
toürfelartigen  X^etlftücfe  beä  2ttittelblatte3.  $iefe  SKefoberm* 
abf  dritte  bleiben  aber  nicht  folib,  fonbern  eg  entfielt  in  ihrer 
Sftitte  (bgl.  beii  borberen  X^eil  ber  gigur),  ttrie  fdjon  früher 
angebeutet,  ein  ©paltraum  (hl),  ber  öon  großer  SBebeutung 
ift. .  3)erfelbe  ift  nämlich  bie  erfte  Mittage  berßeibe^^ö^e, 
bie  alfp,  ganj  unabhängig  Dom  $>armfdj(aud)  unb  meift  fd&on 
öor  beffen  SSoöenbung  alä  eine  einfache  ßücfe  im  SJctttef* 
bfatt  entfteht. 

2)iefe  ©lieberung  ober  Sommerung  ber  Seibe§ljöf)(e,  toelche 
man  bei  gegriffen  Söürmern  §eit(eben§  finbet,  ift  aber  bei  ben 
Jgnfeften  nur  ein  öorübergeljeiiber  guftanb,  inbem  fid^  bie 
queren  ®cf)eiberoäiibe  (q)  feljr  balb  auflöfen.  $a3  Sftefoberm 
befielt  bann  im  SBefenttidjen  au3  jtoet  Samellen.  $)ie  äugere, 
ba§  £>autfaferblatt,  öertoanbelt  fich  ^auptfäd^ttd^  in  bie  $iu3* 
fein  be3  $autffelette£  unb  behält  XI).  ihre  urfprüngliche 
©lieberung  bei;  bie  innere  @d&icf)te  bagegen  übersieht  als 
continuirlid^er  ©chlauch  ben  $8erbauuitg3tract ,  e$  ift  baä 
$armfafcrblatt. 

Stufjerbem  entfte^en  au§  beut  SRittelfetm  noch  fo(genbe 
©etoebe.  (SrftcnS  einmal  baä  ©lut,  beffen  gormbeftanbthetle, 
bie  Sölutförperchen,  al§  abgelöfte  2ttefoberm$eHen  511  betrachten 
finb,  unb  bann  bie  SBinbefubftanaen,  meldte  bie  in  ber  Seibe^ 
hö^le  liegenben  Organe  übersehen  unb  unter  einanber  be* 
feftigen. 

S)a3  Sftefoberm  bient  aber  nicht  blofc  jur  SSeröoüftäib 
bigung  unb  SluSrüftung  ber  ben  übrigen  Äeimlagern  entftanu 
menben  Organe,  e8  liefert  auch  felbftänbige  Sörpertheile.  $ahin 
gehört  öor  Slllem  ba$  al3  $er$  fungirenbe  Sftücfengefäg,  beffen 
föingmuafeln  (nach  eigenen  ^Beobachtungen)  au£  meift  paar-- 
meife  öerfchmel^enben  gellen  entftehen,  unb  bann  bie  gettriffe 
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im  erften  ©anb  näfjer  betriebene  ©audjpreffe.  $)ie  übrigen 
©tutbafynen  bagegen  finb  einfache  ©palten  be*  9ftittettager$. 

$er  Sefer  bürfte  nun  oon  jebem  ber  bieten  ©inje(t^ei(e 
be§  3nfeftenorgani§mu§  anzugeben  roiffen,  Don  toerdjem  ber 
brei  ^eücompleye,  in  bie  ba§  embryonale  ©ilbungSmateriat  ge* 
fonbert  ift,  fie  ifyren  Urfprung  nehmen.  5^ur  üon  einem  Organ, 
unb  jroar  oon  einem  ber  intereffanteften ,  nämtidj  bem  ber 
Sortpflanjung,  ift  bie  Abfwtft  nodj  fc^r  atneifelljaft,  möglicher* 
roeifc  aber  audj  bei  ben  einlernen  Ableitungen  eine  fefjr  Der* 
fdjiebene. 

Söä^renb  manche  neuere  gorfdjer  bie  ©ef$ledjt§brüfen, 
äfmlid)  ben  gflalpigln'id&en  ©cfäfcen  ober  ben  Bieren  ber 
fetten,  au§  bem  (Snbbarm  Ijerüorfproffen  laffen,  fie  alfo  auf  ba§ 

143  144 
»ig.  143. 

£ient»i  (Ifang  einer  ©aHmütfe  (Cecidomyia),  nad)  gKecjnilo». 
A  (R.  Do  Dotter*,  1c  Äeimfod). 

B  Do  rüdgebitbeteS  Dotterfach.   Ibeilung  beö  ÄeimbläScbenS.   pz  $ot5eflc. 
C  fertige  Äeimbaut  (kh).  $o(geflen  öermebrt. 

5ig.  H4. 

©ientttrieflung  einet  Sarben  gebärenben  äilattlauS. 
A  kh  Äeimbaut,  ha  Äeimbüget,  z  3)7u1tergeUe  beö  fecunbären  2)otter8. 
B  ftortgefcbrittenereB  ©tabiwn.    s  «erbünnte  Äeimbant  (»Jntbrbonatfiüffe),  am 

tfrnienbütle,  ks  innerer  «eimftretf,  Do  neugebilbete  SDotterfugeln,  g  Hnfoge 

Der  iBqcpieajtijorcjane. 

Sjoberm  juräcf führen ,  ^aben  juerft  SB  ei  8  mann  unb  bann 
SOßecgnifon)  unb  ßeufart  eine  ganj  eigentümliche  unb 
üon  ben  Keimblättern  unabhängige  SÖÜbung  angenommen. 
9tad>  biefen  entftefyt  jur  geit  ber  fteimMafenbUbung  am 
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#interpole  be£  ®ie§  eine  Rette  (gig.  143  pz),  meldje  ber 
(Sntbecfer  be^att)  auch  al&  ^ßolgellc  begeichnete. 

Unter  rafdjer  Vergrößerung  t^eite  fid^  bann  biefc  Seile 
mehrmals  unb  fo  entfiele  eine  gange  ®ruppe  öon  3^en,  ge= 
miffermaßen  alfo  ein  f c I bftänbiger  ® cf d^ted^t^f etm. 

2l&fdjln&  ber  Rörpewanbung* 

3roei  principe  ober  ©tyfteme  finb  e§,  bie  in  Söegug  auf 
ben  Aufbau  be§  (Smbrt)onalförper3  bei  ben  uerfchiebenen 
X^ieren  befolgt  werben,  unb  mir  begeidjnen  fie  furg  al£  ben 
gefcfjloff  enen  unb  ben  offenen  83 au. 

©inen  gcfdjloffenen  S3au  geigte  unS  g.  SB.  bie  ©eeroalge, 
infofern  ^ier  guerft,  Wie  bei  ©rrtd^tung  eine§  £>aufe$,  ber 
äußere  Üioljbau,  b.  i.  bie  gefammte  2eibe*roanb  beä  XbjereS 
oottenbet  unb  erft  bann,  gang  attmälig,  auch  ba3  3nnerc  Dr9a? 
niftrt  hnrb. 

$)iefc  83auart  ift  {ebenfalls  bie  urfprünglichfte ,  unb  fie 
ermöglicht,  roie  ba3  SBcifpiel  ber  ©eemalge  geigt,  eine  feljr 
balbige  SSenufcung  be3  SBaueS,  b.  h-  eine  frühe  @elbftänbigfeit 
unb  Sebenefälngfeit  be§  (Smbrtjo. 

Dbroohl,  5.  %f).  gemiß  au£  ben  angeführten  ®rünben, 
biefe  Söauart  auch  Weitaus  bie  oerbreitetfte  ift,  fo  fommt  fie 
bei  ben  gnfeften  nur  gang  au£nal)m§nmfe ,  nämlich  nach 
®antn'§  frönen  (Sntbecfungen,  bei  geroiffen  in  ben  (£iem 
anberer  £f)iere  aufmachfenben  ©chlupftue£pcn  üor,  roelcfte 
ben  ©ecmalgen  ähnlich,  in  einem  gang  ober  bod)  beinahe 
feimblafenartigen  guftanb  unb  bemnach  auch  gang  außer? 
orbentlich  früh  ber  Eihaut  entfehlüpfen. 

Von  einer  offenen  S3auart  aber  fprcdjen  mir  bort,  mo 
fich  bie  @mbrt)onalanlage  nicht  über  ben  gangen  Umfang  beS 
$otter§  erftreeft,  fonbem  fco  ber  ©mbrtyo  mit  feiner  2eibe§= 
roanb  nur  ein  ©egment  ber  $)otterfngel  bebeeft  unb  ber  noch 
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fef)lenbe  öeibeSroanbabfchnitt  crft  nach  unb  nadt)  unter  gleid^ 
jeitigcr  SluSbilbung  ber  inneren  (Einrichtung  entroicfelt  roirb. 

liefen  ©auftil  finben  mir  u.  81.  bei  ben  SBirbel*  unb 
®liebertf)ieren  unb  fpeciett  auch  bei  ber  großen  Mehrheit  ber 
3nfeften,  bei  welken  tefctern,  wie  mir  gehört,  ber  (Embryonal* 
förper  anfangs  nur  burdt)  ben  ©audjtfyeil  öertreten  tft  unb 
als  eine  ftreifenartig  berbicfte  gone  ber  Seimbtafe  erfdt)eint. 

Sir  nannten  aber  bie  gefdjloffene  Sauart  im  ©egenfa^ 
51t  biefer  bie  urfprüngliche,  toetC  mir  faftifdj  bei  Söirbel*  unb 
©liebertlueren  53eifpiete  haben,  roo  fidt)  bie  ttjpifdt)e 
offene  (Smbrtjonalanlage  (burdt)  einen  Äeimftreif)  an 
einem  bereits  lebensfähigen  gefcf)loffenen  (Smbrno 
entroicfelt. 

Unfere  Aufgabe  ift  eS  nun,  ben  offenen  (Embr^onalbau 
ber  ^nfeften  noch  einmal  näher  ju  unterfuchen  unb  haupt* 
fädt)lich  beffen  Slbfchfufj,  beffen  aflfeitige  äußere  SoIIenbung 
ju  verfolgen. 

3ur  (Erläuterung  nehme  man  gunächft  ben  halbreifen 
TOicfenembrtjo  auf  gig.  145  bor.  $)erfelbe  gleicht,  um  unS 
möglichft  furj  $u  öerftänbigen,  einem  mit  @eitenrippen  (bie 
(Segmente)  öerfehenen  offenen  Salm  mit  einem  Keinen  SBor* 
berbecf  b.  i.  ber  Sopffappe  (g). 

tiefer  fahnartige  (Smbrtjo  ift  aber  nicht  leer,  fonbern 
auf  feinem  ©oben  finbet  man  allerlei  $u  feiner  fünftigen  SBelt* 
fahrt  beftimmte  (Einrichtungen ,  roie  5.  ©.  bie  ©angltenfette, 
bie  SKuSfelplatten  u.  f.  tt>.,  unb  außerbem  ift  ber  übrige  föaum 
bi§  hoc^  u&er  ®oro  m^  ocm  %lafywLn$hottex  erfüllt,  ber  ben 
gellen  jenes  Material  liefert,  mit  bem  feinerjeit  ein  oottftänbigeS 
©erbecf  gemacht  unb  bem  entfpredjenb  auch  bie  innere  (Ein* 
ridtjtung  ergänzt  toerben  foß. 

©oroie  man  nun  meiftenS  ein  in  feinem  Dberbau  noch 
unfertiges  £auS  ober,  um  beim  Vergleich  gu  bleiben,  einen 
offenen  unb  jugleich  überfüllten  Sahn  mit  einer  ©chufcbecfe 
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öerfieljt,  fo  ift  audf)  unfer  (Smbrtyo  unb  %toax,  roie  un3 
öon  früher  befannt,  fogar  mit  einer  boppelten  £ütle  über* 


^ig.  145. 

^rcfilanfUfct  eine«  faß  öoüenbeten (Jmbrijo  ben  Chironomns  (na<$  ©ti  8ntaitn). 
vk  ©orbertopf,  g  ©eljmt,  f  ftfi&Ier,  ki  — ks  tfiefer,  sp  epeiferöb«,  ed  (ftib- 
barm,  bribc  btnrtb  (Knfhilpung  be«  ©robertn«  gebtlbet  unb  münfen  in  do,  ben 

IDotterfad  OD?ittclbarm). 


Sogen,  über  bereit  tßexfyalten  man  nadjftel^enbe  gig.  146 
ttatlje  jie^e. 

$ie  biefe,  in  ber  Witte  eingef erbte  Sage  (Ex)  ift  ber 
Cucrfcfmitt  burdf)  unfern  nodj  fer)r  ftac^en  Safyn.  ©otoeit  nun 
beffen  Sßänbe  reiben,  gefjt  audf)  eine  bünne  $ecfe,  bie  %nnen* 


$ig.  146. 

©  r  a  b  e  r ,  Snfeften.  II.  »b.  29 
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fyülle  (ih),  meldje  ringsum  mit  ben  $al)nränbern  üerroadjfen 
ift.  Do  ift  bann  bie  §odj  über  SBorb  aufgekaufte  Sabung, 
roefdfje  mitfammt  bem  (Smbrtjo  bon  einer  feiten  $ecfe,  bcr 
SUi&enfjütte  (ah),  umfpannt  ttrirb.  EaSfelbc  fieljt  man  audj 
am  ©djema  gig.  147  A,  wo  k  ber  (Smbrtyo,  i  bie  Snnen-  unb 
a  bie  Slu&entyüHe. 


$ig.  147. 

£d)cmata  $ur  Qrrläuterung  ber  (hnbröonalbfillen  bcr  $nfeften  mit  fog.  äußerem 

Äetmftreif  an  Oueridmittcn. 
k  Äeim,  i  #nnen-,  a  2fafeent>üfle,  a-i  berfdjmolsene  Omten*  unb  «Mjen$fiu*e. 
A  Allgemeiner  2ppu8. 

B  ©tabium  bei  ber  ©iene  unb  bei  ©d)me  Hertingen  (nad)  St  ovo.),  mit  jttei  aüfeitig 
gefdjloffenen  füllen. 

C  ©tabium  bei  Phryganea,  Donacia  etc.  (iwd)  ÜHelnit.),  mit  obgelöjtem  Äeimftreif. 
D  2>eßg(eidjen  nadj  erfolgtem  8ti§  ber  ^nnenbüfle. 

F  £e3gleid)en,  mobei  bie  am  Würfen  jmiammengefdjrumpfte  3nnen«Sluijenbü£le  oon 
ber  borfalwärtS  ftd)  fdjliefjcnben  $aut  beS&mbrijo  umtuadjfen  mirb  Dobrn). 

G  2?on  Hydrophilus  (nad)  Äom.).    2)a8  größere  $üttenfegment  ade  &ern?äd)ft 
mit* bem  Äctmftreif  aec,  mäbrenb  ba8  Heinere  abc  fid)  auflöjt. 

(Original.) 

SDie  grage  ift  nun,  tme  fid)  bie  £eibe3foanb  be3  ©mbrtjo 
am  Dtücfen  ergänzt,  mie  fie  atfo  au3  einer  Diinnc  ein  compteteä 
ittoljr  mirb. 
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gür  ben  gall,  al$  fid^  bei  ber  ©cijlie&ung  ber  ßeibe§= 
roanb  in  irgenb  einer  Söeife  aud)  bie  beiben,  gleich  bem  (Smbrtyo 
felbft  ja  aucf>  au§  ber  Seimblafe  entftanbenen  füllen  betljeU 
ligten,  gäbe  c3  felbftberftänblict)  ber  9)Zögttd^feiten  ober  SBaria* 
tionen  lieber  fetjr  öiele,  unb  fiefje  ba,  alle  ober  bodj  bie 
meiften  biefer  ©onjecturcn  finb  audj  faftifdj)  fdjon  angenommen 
roorben. 

gragen  mir  aber  einmal,  meldte  9iütfenfdjliefiung3roeife 
crftenS  mit  ftücffidjt  auf  analoge  3uftänbe  bei  benStrbelttueren 
unb  jtoeitenS  mit  SBejug  auf  bie  biefem  2lfte  öor^erge^enbe  gaU 
tcnbilbung  an  ber  SBaucfyfeite  roofyl  bie  nafyeliegenbfte  fein 
möd&te,  fo  bietet  fid)  bie  ßöfung  be§  $roblem§  an  ber  lefct* 
ermähnten  gig.  147  A  fo  51t  fagen  Don  felbft  bar. 

(§;§  brausen  nur  bie  beiben  galten,  roeldje  bie  (Smbrtyo* 
tüanb  mit  ber  3>Hnenf)ülIe  bilbet  unb  bie  mir  früher  al3  negatioe 
be5tef)ung§roeife  al£  borfale,  b.  i.  jum  dürfen  fyinftrebenbe  be* 
äeidjjneten,  nadf)  oben  verlängern  unb  über  bem  Dotter  31t- 
fammenroad&fcn,  fo  erhalten  mir  (gig.  147  B)  gleichzeitig 
1)  eine  attfeitig  gefdjloffene  SeibeSform  (k)  unb  2)  eine 
lottere  ring§  umgebenbe  ^nnenlnille  (i). 

(Sonberbarerroeife  ift  aber  biefe  einfadfjfte  $(rt  ber  sJiücfen* 
fdjlie&ung  erft  julefct  unb  jmar  Don  ®oroalero§fi  für  bie 
33rene  unb  (unter  geroiffen  9ttobificationen)  audj  für  bie  ©cfmtet* 
terlinge  nad&geroiefen ,  roäfyrenb  üon  bemfelben  gorfdjer  für 
anbere  Snfeften  5.  Xfy.  nocfj  bie  früheren  Hnnatjmen  beibe- 
halten rocrben. 

Huf  ©runb  ausgebeizter  eigener  ©tubien  finb  mir  aber 
in  ber  Sage,  behaupten  ju  fönnen,  bafc  bie  dürfen* 
fd)lief$ung  burd)  einfadfjeS  S3ertoacf))en  ber  $)orfalfalten  bie 
öerbreitetfte  $u  fein  fdjeint  unb  fpecicH  audfj  bei  folgen 
Snfeften  (5.  93.  Däfern)  öorfommt,  benen  ®.  felbft  fomic 
anbere  (Smbrtyologen ,  nrie  befonber§  2Kelntfott>,  ein  ab* 
roci<$cnbe3  SSer^alten  auftreiben. 

29* 
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gu  größerer  $eutlidjfeit  beliebe  man  bie  gtguren  146 
ABC  (Don  Lina)  $u  öergfeidjen.  93ei  B  liegen  bie  Sftänber 
ber  gehnffen  $)orfatfalten  (r)  nod)  fein*  tief;  ber  ©mbrtoo  ift 
ein  fladjer  ®at)n. 

(Sie  ergeben  fid^  aber  rafdfj  in  ber  föid&tung  ber  Pfeile, 
unb  bei  C  fte^en  fie  fdjon  ljodfj  am  SRücfen  (r).  $er  (Smbrtyo 
gleist  einem  ftarf  überroölbten  Boote. 

§ln  ganj  burdEjfid)tigeu  ©mbrnonen  B.  bei  Chironomus 
fann  man  übrigen^  biefe  $)orfalfalten  audfj  bireft  fictj  bereinigen 
fefjen,  nnb  baß  bieö  audfj  bei  Lina  gefdfjieljt  unb  baß  ^ier 
nad)  erfolgter  Bereinigung  faftifdt)  außer  ber  gefd&loffenen 
£eibe£form  aud)  eine  fie  ring§  umgebenbe  Snnen*  unb  Hußen* 
t)üHe  befte^t,  ift  föon  au3  3fig.  141  (©.  433)  $u  erfef)en, 
meiere  gigur  augleidf)  bie  fpecififdjen  ©fjüllen  jur  Stnfidjt 
bringt. 

Bon  (entern  unterfdfjeibet  man  außen  junäc^ft  bie  berbe 
(eberartige  (Sifd&ale  (ch),  barauf  bie  bünne  meift  nur  an; 
©djnitten  roat)rnel)mbare  SDotterljaut  (dh).  9hm  fommen 
erft  bie  eigentlichen  ©mbrtionalljäute.  ®ie  äußere  ber* 
fclben  (ah)  liegt  unmittelbar  ber  $otterl)aut  an  unb  ift 
einer  ben  (Smbrtjo  einljüllenben  SBinbel  ju  Dergleichen.  $5ie 
innere  £>üffe  hingegen  (ih)  gleicht  einem  garten  bleibe,  ba3 
fid)  allen  Unebenheiten  be£  Gümbrno  anfdfjmiegt.  Söir  unter* 
fdjeiben  baran  eine  |>aube  für  ben  ®opf,  einen  fragen  für 
ben  £al§,  eine  S)ede  für  ben  9^ücfen,  @d)eiben  für  bic 
Beine  u.  f.  ro.  (Srft  auf  biefe  Membran  folgt  bann  bie  eigene 
lia^e  unb  jroar  fdfjon  mit  einer  ©hitinlage  öerfe^ene  £aut  be£ 
jungen  3tifeft§,  roe[^e  in  g0(ge  oer  ^räparation  ftcf)  bis* 

roeilen  ablöft. 

$)a§  35kd)§u)um  ber  geroiffen  inneren  galten,  burdfj  toeIct)e 
bie  obere  2eibe§tt»anb  gebilbet  mirb,  erfolgt  faft  allgemein  fo, 
baß  fie,  fnapp  unter  ber  äußeren  $üHe  liegenb,  ben  frei* 
liegenben  Dotter  üon  allen  ©eiten  umfpannen  unb  fdjließlich 
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nadj  ifjrer  ^Bereinigung  benfelben  üoflftänbtg  ännfdjen  fitt)  ein? 
jdjtfefjen.  ©ine  bemerfenäroertlje  $lu$nafmie  machen  aber,  tok 
juerft  ®oroalero£fi  unb  3)of)rn  zeigten,  bie  @dmtetter* 
linge.  |>ier  neigen  ftdj  nämlidj  bie  freien  SRänber  ber  offenen 
Äeimftreif rinne  md)t  über,  fonbern  innerhalb  be3  $)otterä 
Rammen,  unb  nacf)  ftattgefunbener  Sßereiniguug  bkibt  ein 
groger  Xfjeil  be£  festeren  außerhalb  beä  gefd)loffcncu  (Smbrtjo 
-auf  bem  Surfen  liegen. 


148. 

Säng8id)nitt  burd)  ein  10  Jage  alte«  <&i  be3  ©Atcammfpinnerß  mit  fcimoeglaffung 

ber  ©djaleubaut. 

dh  Dotterbaut,  ah  äußere  $üüe  (bie  innere  com  Xotograpfaen  überleben  tcorben), 
p  petipberifcfjer ,  do  eigentlicher  Dotter ,  uk  Urtopf  Ceeitenplatten") ,  f  ftübter 
vd  blinbfodorttger  SBorberbarm,  ki— ks  Äiefer«,  bi— b3  Söetnanlagen,  hi—hio  hinter« 
leibfiringe  (bie  lefcten  bereit»  ge|*d)toffen),  ed  dnbbarra,  md  tünftiger  SHtttelbarm. 

(Original.) 

Sftäljer  erläutert  roirb  bie»  93erf)aften  burd)  unfern  ßängS* 
fdjnitt  5ig.  148.  3>ie  jtoeite  Äretöünie  ah  ift  bie  äufjere  $ütte, 
roeldje  ben  ©mbrtyo  fammt  bem  Dotter  umgibt.  %k  conbeje 
unmittelbar  ber  Slugenfjulle  anliegenbe  ©eite  be3  ©mbrno  ift 
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beffen  S3ou^ei(.  3roifchen  bem  topf  (vk)  unb  bem  ©d^man^ 
enbe  (hio)  bemerft  man  ferner  unb  tfvax  auf  ber  Sftücfenfeite 
eine  nabelartige  Deffnung,  burch  meiere  ber  gnnenraum  be3 
(£mbrt)0  mit  bem  äußeren  Dotter  jufamment)ängt.  Sefctercr 
roirb  fpäter,  nad)  Donogener  SKücfenfchließung,  öom  (£mbrt)o 
burch  ben  SWunb  aufgenommen,  ift  alfo  ein  „ÜKafjrungs"? 
botter  im  ftrengften  ©inne  biefeä  28ortc3. 

$)ie  gatter  geigen  noch  eine  anbere  (Sigentl)ümücf)feit.  2Bäh~ 
renb  fonft  bie  äußere  $ütte  (ah)  ber  ^otterhaut  eng  anliegt 
finbet  man  l)ier  gan$  allgemein  jroifchen  biefen  Membranen 
einen  größeren  flttufchenraum ,  ber  mit  einer  am  gehärteten 
@i  bröfelig  geronnenen  ©ubftanj  erfüllt  ift.  W\t  ber  äußeren 
#ütte  felbft  tt)irb  fpäter  auch  biefer  peripherifche  Dotter 
Dom  götuä  aufgekehrt,  üftebftbei  fchroi&t  bann  bie  äußere 
#ü£(e  noc^  c*ne  befonbere  CS^itintjaut  au§. 

©anj  furj  feien  nun  noch  bie  übrigen  sJ}ücfenfchließung§* 
h^pot^efen  berührt. 

%\t  ber  fidler  erroiefenen  galtung§theorie  am  nädjften 
ftefjenbe  ift  oon  SRefntfoto,  ber,  öor  ber  ööHigen  93ereini* 
gung  ber  galten,  bie  SeibeSroanb  oon  ber  Samenhülle  fich  lo§* 
reißen  unb  herauf,  beiberlei  Membranen  unabhängig  öon 
einanber  fich  fließen  läßt.  Söei  ber  Sülle  füllte  bie§  (ogl. 
©d£)ema  147  C)  früher  gefcheljen. 

$ie  übrigen  Slnfichten  fann  man  als  (Sinftücf  elungS* 
ht)pothefen  ^ufammenfaffen ,  ba  fie  alle  auf  ber  Sinnahme 
beruhen,  baß  ber  9tücfentheil  ber  SetbeStoanb  bireft  burch 
Einfügung  ber  füllen  entftehe.  S)a  gibt  e£  aber,  toaS  geroiß 
nicht  fehr  für  bie  sJiichtigfeit  biefer  Shtfchauumjen  fpridtjt,  nicht 
ioeniger  al§  brel  Variationen.  S)ie  (Sompletirung  ober  Slus? 
f  (i dun g  be§  9tücfen§  foll  nämlich  entroeber  burch  bie  gnnen* 
hülle  ober  burch  oie  SlußenhüHe  allein,  ober  burch  beibe  ju* 
gleich  gefchehen. 
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$>ie  erfte  Variation,  burd)  ^ecjntfotü  bertreten,  ift  in 
gig.  147  D  firjrt.  £>ier  foü  bem  Slbfcfj(u&  be§  StücfenS  burdfc 
bie  Snnen^üße  ein  3errei&en  ber  (enteren  öorau§ge()en,  ein 
SSorgang,  ber  aucfj  faftifdfj  nidf)t  feiten  j.  93.  bei  Phryganea 
öorfommt. 

graglid)  ift  e§  aber  nodj,  ob  bie  au3  bem  gerfall 
3nnenptte  fjeröorgefyenbe  unb  bem  nod)  offenen  SRfiden  pfropf- 
artig  aufftfcenbe  SeUmaffe   btreft   in  bie  SeibeSttanbung 
übergebt.  — 

3)ie  5tt)eite  biefer  Slnfa^auungen  nennen  toir  fur$  bie 
$oma(ett)£frfd)e.  $rofc  tyrer  (£omplicirtI)eit  motten  tt>ir 
öerfudjen,  fie  bem  Sefer  beutüc^  ju  mad&en.  (5r  betraute 
ben  Cuerfd^nitt  in  gig.  147  G.  £er  bunte  Streif  cea  ift 
bie  baudjftänbige  ®eiman(age.  darunter  bemerft  man  nun 
jtüei  Öinien :  c  b  a.  £aüon  ift  eine  bie  Snnenljütte,  bie  anbere 
ber  öentrale  ober  untere  Slbfdjnitt  ber  Slu&entyüHe.  $er  Sogen 
(c  d  a)  über  bem  Seimftreif  ift  ba§  obere  (Segment  ber  Slufeen- 
J)üHe.  ®oma(eto£fi  nimmt  nun  an,  ba§  in  einem  geroiffen 
©tabium  bie  £üttgebUbe  unter  bem  ®eimftretf  (a-i)  ber- 
fdjjroinben  unb  bafj  gleichzeitig  ber  auf  biefe  2lrt  ifolirte  ®eim* 
ftreif  mit  bem  obern  ber  folgeren  #üHe  jufammenroac^)e. 
$)er  eigentliche  ®eimftreif  mürbe  alfo  bie  Saud)* 
f)emifp!)äre,  bie  äufjere  |)üUe  bie  ^üdfenbemi* 
fpfjäre  be£  XIjiere§  bilben.  Die $üüe  felbft  gefye  aber 
bem  Smecfe  ganj  eigentümliche  Seränberungen  ein,  toelcfjc 
in  getrtffem  ©inne  bie  früher  am  teimftreif  abgelaufenen  tote* 
berufen. 

3unädf)ft  bilbe  ftdfj  auf  i!jr  (gig.  151)  eine  Serbicfung, 
bie  SRücfenplatte  (rp).  $>ann  ergeben  ftdfj  bie  bünnen  9ianb* 
ftellen  in  ©eftalt  jfoeier  galten  (rw),  meldje  über  ber  platte 
äufammenmac^fen  unb  biefelbe  in  ein  (dürfen*)  Üiofjr  üerman* 
beln.  ßefctere  Vorgänge  mären  nidjt  blofc  an  Ouerfdjnitten, 
fonbern  aud)  an  Sotalanfidjten  be3  (£mbrno  bemerfbar. 
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@o  jcigt  unä  gig.  149  A  bie  SHücfenptatte  (rp)  foroie  bie 
feitlidjen  galten,  roeldjje  fidj  hinten  bei  f  bereite  $u  einem  ©linb- 
facf  vereinigt  fyaben.  Sebent  biefer  ©acf  fidf)  nac$  Dorne  Der* 

längert,  entfielt  baS  bei  B  fiajtbare 
$)orfa(rof)r. 

$)ic  »eiteren  SBeränberungen 
btefer  merfrourbigcn  ©Übung  jeigen 
gig.  150  A  unb  B.  $a3  Wofy  (rro) 
fdjnürt  fid^  aflmälig  öon  ber  Sftücfen- 
becfe  ab  unb  gef)t  fd^tiegüd^  (B)  unb 
ätoar  innerhalb  be§  S)arme3  ftror* 
fo&  ju  ©runbe.  — 

2Bir  ermähnen  nod&  flüchtig, 
bafc  £)ol)rn  biefeS  ftoUHrfetoSfi'föe 
9iücfenrof)r  für  bie  jerriffene  unb 
auf  bem  Üiücfen  fidfj  aufammenäiefjenbe  2lu&en*3nnenl)ülle 
betrautet,  bie  bann  fd)üe&lidj  (@djema  147  E)  unter  ganj 


&ifl.  U9. 
©nibröonen  oou  Hydrophilus 
»on  bet  töüdenieite,  nad)  Äow. 
A  rp  töüdenplatte. 
B  8«ücftnro&r. 


T»m  ABo 


fttg.  150.  $ig.  151. 

Duerfdjnitte  burdj  obige  ©mbröonen,  nad)  flow, 
rp  »ücfenptatte,  rw  »iucfenwülfte,  rro  töütfenrofr. 


ungetoöfcnlidfjen  Umftänben  öon  ber  Seibeäroanb  überwarfen 
mürbe.  — 

Db  e§  nun  in  jebem  einzelnen  gaöe  fo  ober  fo  ift,  läßt 
fid)  a  priori  atterbing§  fd&roer  entfd&eiben ;  ba3  aber  barf  man 
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>üo^  fagen,  bafe  baä  enblidje  ©dncffal  ber  füllen  5.  £fj.  ein 
fefjr  oerfdjiebene»  ift. 

©0  m'e(  über  bie  äußere  Sßottenbung  ber  „2lu&enfeimer\ 

GS  erübrigt  un»  nod)  jum  ©d^tufee r  auf  ben  3nnen* 
feim  jurüefauf ommen ,  ben  mir  in  gtg.  127  in  einer  Ijanb* 
fcf)uf)fingerartigen  (Sinftülpung  ber  ®eimblafe  oerliefien. 

S9eiftef)enbe  gigur  152  A 
füljrt  unä  nun  einen  foldfjen, 
aber  biä  auf  ben  fe^lenben 
dürfen  fdfjon  fefjr  entttriefeften 
Sötnnenembrtjo  einer  Sibelle 
neuerbingä  öor. 

2Sie  nrirb  nun  biefer  fei* 
nen  dürfen  ermatten?  3m 
(Sfctnjen,  toie  au3  eigenen 
Schnitten  ju  erfeljen,  auf  bie* 
felbe  SBeife  b.  fj-  burdj  SSer* 
(ängerung  ber  gemiffen  (auf 
gig.  127  mit  r  angebeuteten) 
föücfenfatten. 

SBie  Sig.  152  A  geigt,  ift 
aber  bier  nid^t  aller  Dotter 
tüte  bei  ben  Slufjenfeimern 
über  bem  föücfen  be§  (Smbrtoo 
bereinigt,  unb  eben  bieg 
fdjeint,  beöor  e3  jum  öölligen  Slbfdfjlufj  beä  (entern  fommt, 
im  SSerein  mit  anbern  Urfadjen  eine  auffallenbe  ßageoeränbe* 
rung  notytoenbig  gu  machen. 

$cr  rinnenförmige  ©mbrtjo  ftitfpt  fid),  um  e3  fura  ju 
fagen,  mit  bem  ®opf  öoran,  au£  feiner  Safere  heröor  unb 
nimmt  bie  auf  B  bezeichnete  Slu&enfeimlage  an,  toobet,  toie 
burdj)  tünftfidfje  Imitation  biefeä  Vorganges  an  einer  $)op* 
pelbtafe  ju  beobachten,  bie  gleichseitig  jerreifjenben ,  aber  ber 


B  A 
$ig.  152. 

©mbrüone  üon  Calopteryx  (Sibette)  in 

ber  eifdmle,  nadj  ^ranbt. 
a  äußere  $ulle  (fteimMafe),  ku  fu$en* 
artige  polare  SJerbicfung  berfelben,  h 
innere  £müe,  ko  Äopf,  seh  ©^toanj 

beÄ  ©mbrgo. 
an  gu&ter,  ki— ka  Ätefer,  bi— bj  »eine. 
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gmbrtjoroanb  ftd)  eng  anpreffenben  £üßcn  ben  proüifo- 
rifdjen  Sftücfen  bilben.  — 

Stögen  übrigen^  fjier  forooljl  a(§  in  ben  früheren  gällen 
bie  jeHigen  Kütten  roa§  immer  für  SSeränberungen  erfeiben, 
fo  werben  fie  bodj  fd)üe&(idj  immer  öom  @mbrt)o  öoUftänbtg 
reforbirt,  unb  hierin  liegt  ein  mistiger  llnterfd^teb  gegenüber 
bem  befannten  @d)icf|a(  ber  analogen  ©ebilbe  bei  mannen 
5ßMrbe(tfn'eren. 
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(^ofiemßrflogenefe). 

$)ie  (Srfaljrung  (cljrt,  baß  bie  (Sntttricftung  ber  au£  (Siern 
(ober  fonftnrie)  erzeugten  SKact)fommen  eine$  X^iereä  früher 
ober  fpäter  mit  einem  3uftanb  tyren  befinitioen  Slbfc^tuft 
finbet,  ber,  oon  unroefentfidjen  9#obificationen  abgefeljen, 
nidf)tö  2lnbere§  a(ä  eine  SBieberljotung  be$  Seugung^organtö- 
mu3,  ober  eine  2öiebert)erfteIIung  be§  Urfprünglidjjen  ift. 
liefen  3uftanb  nennt  man  befanntltdf)  ba§  Sfteifeftabium,  unb 
dfjarafterifirt  fid^  baSfefbe  1)  burd)  eine  geroiffe  Sftormalgröfce, 
2)  burdj  eine  beftimmte  ßörpergeftalt  unb  3)  enblidt),  burd) 
bie  gä^igfeit  ber  gefdfj(edfjtlid)en  gortpflanaung. 

$)ie§  ©efefc  Ijat  nun,  roie  jeber  roeifc,  and)  auf  bie  3n- 
feften  Slnroenbung,  b.  Ij-  au§  bem  (£i  eineS  ®djmetterfing§ 
$.  ©.  entfielt  immer  roieber  ein  (Schmetterling,  au§  bem  (St 
ber  SBiene  eine  SBtene  unb  niemals  etroaS  $nbere§. 

Df)ne  un$  jefct  ju  fragen,  ob  bie  Vorgänge  roöljrenb  ber 
früher  be^anbelten  erften  (SrntroicflungSperiobe  immer  oon  ber 
§lrt  finb,  baß  babei,  bilblidf)  gu  fpre^en,  ftetS  nadt)  bem  enb* 
ticken  $iele  Eingearbeitet  wirb,  motten  mir  nunmehr  ba£ 
lefcte  SRefultat  biefer  (Sntmicf  lung ,  b.  i.  ben  fertigen  (Smbr^o 
mit  feinen  Altern  Dergleichen. 
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Unb  ba  jeigt  fidjj  fofort  einmal,  bafe  ber  auägebilbete 
©mbrno  ober  roa§  baäfelbe  ift,  ber  junge  üßadj*  (s#oft*)  (Smbrrjo 
bei  fämmtlidfjen  3nfeften  in  mehrfacher  4>inftd)t  öom  beftnitiben 
gnftanb  berfchieben  ift,  unb  bann  bafc  bie  ©rö&e  biefc3  Unter* 
fct)tebeS  bei  ben  berfchiebenen  ^nfeften  eine  aufcerorbenttich 
ungleiche  ift. 

S)ie  allgemeinen  Unterfd£>iebe  liegen  1)  in  ber  ©röfce.  Sein 
ßmbrtyo  ift  befanntlidt)  fo  grofc  ttrie  ba§  Sttutterthier,  f onbern, 
unb  oft  um  baä  £unbertfa<fje ,  fleiner  al§  ba§  lefctere.  @ie 
liegen  bann  2)  in  ber  Unfertigfeit  ber  geugung^organe  refp. 
in  ber  Unfähigfeit  $ur  gefchledjtlichen  gortpflanjung. 

®dt)on  barauS  folgt,  bafj  bie  ©ntroicffung  beä  Qnfeftö  mit 
ber  Smbrbonalperiobe  noch  nict)t  ju  (Snbe  ift,  fonbern  bafj  e§ 
auf  alle  gälle  noch  machen  unb  gemiffe  Organe  meiter  * 
au^bilben  muß. 

Slu»  bem  Umftanbe,  ba§  ba§  junge  ^nfeft  tt>acf)fen  ober 
an  Sftaffe  june^men  muß,  folgt  ferner,  bag  biefe  S8er* 
änberungen  nicht  mehr  an  einem  nach  äugen  Inn  untätigen 
Söefen  bor  fidj  gehen  fönnen,  fonbern  bafj  ba§  fidt>  meiter 
(Sntnricf  elnbe ,  toofür  e8  eben  im  ©i  bie  nötige  $lu§rüftung 
an  Sinnet,  S3ett>egung£*  unb  $lufnaljm3organen  erhalten  hat, 
in  Sufcinft  für  ftd)  felbft  ju  forgen  $at. 

•DJfit  biefer,  tt)ie  eä  fct)etnt ,  bem  münbig  geworbenen 
Snfeftenfpröfcltng  nid^t  fo  unangenehmen  Obliegenheit,  ift  aber 
auch  eine  Page,  nämlich  bie  in  golge  be§  3öach3thum3 
notfjroenbig  toerbenbe  periobifdf)e  Lautung  berbunben. 

Um  nun  auf  bie  befonberen  b.  h-  ^uf  bie  bnn  2trt  ju 
2lrt  roechfelnben  Unterfdjjiebe  jmifdhcn  bem  jungen  $oftembr^o 
unb  bem  Sfteifeftabium  $u  fommen,  fo  ^nbelt  eS  fich  babei 
um  biberfe  mehr  weniger  auffaHenbe  Slbmeidjungen  in  $Be$ug 
auf  bie  gan$e  Sörpergeftaltung,  unb  fo  muffen  bem  ©nbftabium 
felbftberftänblich  eine  SfteUje  bon  Neuerungen  unb  Söanblungen 


Digitized  by  Google 


Gntnwflung  nad)  bcm  SScrlafjcn  bcä  GicS. 


451 


vorausgehen ,  bie  e§,  Im  3ufammenf)ange  mit  ben  früher 
bezeichneten  3uftanb3Deränberungen,  öodfommen  gerechtfertigt 
erfdjeinen  (äffen,  bie  poft  embryonalen  Vorgänge  nur 
alä  gortfefcung  unb  SBollenbung  ber  (SrnbryonaU 
entmicffung  aufzufaffen. 

93eöor  mir  aber  in  ausführlicher  unb  fyftcmatifcher 
SBeife  auf  bie  Sdjilberung  unb  ^Begleichung  biefer,  mie^fich 
5eigen  toirb,  nur  attju  mannigfaltigen  unb  öermicfelten  (Sr* 


153. 

3ur  (fntttridhmg  ber  flü$cnfd>abe  (Blatta  germanica),  lVa  öergr. 
n  SBorberrütfen,  ra  Littel«  unb  ra  4>'nterrütfen.   2lu8  ben  bintern  ©eitenränbern 
bet  Intern  jnm  platten  enrftepen  bie  ©orber»  unb  $interfKtgeI.  A  \.,  B  2.,  C  3.,  D  4., 
E  5.,  F  6.  fcnttoitflungSfiabiutn,  G  baS  oollenbete  Onfcft.    1,  2,  8  erfter,  jnjeiter 

uno  oritter  Runter  leiogrtng.  (sjriginai.) 

fdjeinungen  eingehen,  bünft  e3  un§  jumal  für  ben  Achtfach- 
mann  fehr  münfchenSfoerth,  ihn  an  ber  #anb  etlicher  ©eifpiele 
fchon  jum  Vorhinein  über  einige  ber  michtigften  Xhatfachen 
unb  ber  barauf  bezüglichen  begriffe  zu  orientiren  unb  fo  auf 
baS  SSettere  vorzubereiten. 

Huf  öorftehenbem  ©itbe  (153)  ttrirb  zunächft  bie  „freie" 
©ntmieflung  eineS  allen  Sefern  befannten  $erf§,  nämlich 


« 
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ber  Äücfjenfdjabe  üorgeftellt,  jcboc^  felbftoerftänblid)  nidjt  in 
allen  einzelnen  überhaupt  uuterfdjeibbaren  S3ilbung§äuftänben, 
fonbern  nur  in  fieben  burd)  bie  Häutung  marfirten  ^aupt* 
ftabien  (A — G).  Sludj  ofyne  biefe  2Ibbi(bung  roeifc  man,  baß 
bie  ganj  jungen  „Muffen"  bi§  auf  bie  feftfenben  glügel  unb 
einige  anbete  UnüoHfommenljeiten  ben  w^C(ten"  gleiten,  fottrie, 
ba&  fie  mit  jeber  Häutung  unter  jtoar  fe^r  langfamer,  aber 
bodj  ftetiger  Entfaltung  ber  gh'igel^nfäfce''  am  Littel?  unb 
£>interrücfen  (r2 ,  r3)  benfelben  immer  äfynlidjer  mcrben. 


Big.  154. 

£nt»i<flung  ton  Sitaris  humeralis  (f.  ©.  296). 


S)a  nun  alle  biefe  93ilbung§ftabien  —  Dorn  erften  biä  jum 
legten  —  unb  jmar  audj  innerlich  genau  benfelben  XnpuS 
l)aben,  fo  nennen  mir  biefe  ©ntmicflungSmeif e  bie 
gleichförmige  ober  I)omoti)pif4e. 

©anj  anberä  öer^ätt  eä  fief)  mit  ben  in  gig.  154  ab? 
gebitbeten  fedj§  #auptpt)afen  eineä  fc^on  früher  einmal  er» 
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roäfmten  ®äfcr£,  nämlid)  öoii  Sitaris.  £icr  ift  nur  bic  (efcte 
ber  oorgefd)led)tlid)en  6ntmicfliutg$formcn  (e)  bem  ©nb- 
ftabtum  b.  i.  bem  &äfer  (f)  äfynlicf),  roäijrenb  bie  öter  Dörfer* 
gef)enben  (d,  c,  b,  a)  foroof)l  unter  ciimnbcr  afö  and}  Dom 
genannten  öerfdu'cben  finb.  Unb  $mar  betrifft  biefer  Unter* 
fcf)ieb,  man  üergleidjc  3.  93.  c  mit  f,  nid)t  etwa  Moft  bie  neben? 


Öig.  155. 

SHaupe,  flippe,  Sdjmetterlinij  ('Scifccnipinncr). 


fäd)lid)en  %\)t\te,  fonbern  eö  ift  offenbar  ber  gan^e  £>abitu§, 
bie  ganje  ^erfon  eine  anbere,  unb  eine  innere  gerglieberuug 
unb  früeftoeife  ©onfrontirung  ber  Organe  mürbe  gteidjfaEtö 
öiete  unb  feljr  bebeutenbe  ^ifferenje«  ergeben. 

Sßetl  nun  fjier  in  ber  ganzen  Reihenfolge  ber  Um? 
änberungen  mehrere  unb  5.       ganj  unafmlidje,  ja  ttypifdfj 
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öerfdnebene  Suftänbe  auftreten,  fo  nennen  mir  biefe  (5nt* 
micflung  eine  ungleichförmige *)  ober  ^eterotnpif dje. 

$te  5Irt  öon  ungleichförmiger  (Sntmicf (ung ,  rote  mir  fic 
bei  Sitaris  unb  manchen  anbern  Snfeften  finben,  ift  aber  nidt)t 
bie  gewöhnliche.  $ie  föcgel  ift  nämlich,  bajj  bem  »eifeftabium 
nicht  mehrere,  fonbem,  menigftenS  nach  oer  öulgaren  9luf- 
faffung,  nur  jroei  öerfdH'ebene  ßuftanbe  üorhergeheft. 

Man  befehe  fich  &u  bem  Smecfe  bie  (£ntroicflung  beä 
9[Raulbeerfpinner3  in  gig.  155. 

2lu§  bem  (5li  (ganj  oben 
auf  bem  93latt  f ommt  ein  furj* 
aber  melbeinigeä  ©efchöpf,  ba§ 
banf  feiner  ®efrä&igfeit  feljr 
rafch  ju  bem  großen  „SBurm" 
(auf  ber  mitte  be§  SB(atte§) 
heranroächft,  ber  tro$  mehr* 
maliger  Häutung,  roenigftenä 
im  ©anjen,  immer  unöer* 
önbert,  immer  berfelbe  bleibt. 
5»fl.  156.  3)a  nun  alle  SSeränberungen 

a  flau*,  an  einem  *ft  bangenb,  mit   nur  auf  3unahme  ber  ®rö&e 

^inausraufen,  fo  nennen  hrir 

B  fytypt, «mnittelbor na* bem tlbfrreifen  e$     ba§  2öach§thum§* 

ber  on  i^tcr  ^tntcrletbSfpi^e  ringe*  ffrthilfm 

Hemmten  {Raupenbant,  zu  ,8unge,  an  '*  u  ü  1  u  m* 

&übler,  tF  ©orber-,  hF  tfinterflügel,  gn:„    <>'      1  *a    •  ^ 

b  »eine,  mt  «n$änge  ftei.  me    "l9-  156    m  ^ 

nb.  ©etbe  Figuren  bat  man  ftdj  tn   inneniug  bringt,  geht  nun, 

C  ^ane^bemea^up^Wae*  »ertaffenb.    toenn    biefe    5orm  (A) 

»ot.  ®r.  (Original.)     tefcte  2RaI  bie  £aut  abftreift, 


*)  tiefer  (5ntn>itflimg8mobu§  tturb  geroüljnlidj  aber  in  burdjauS 
nicht  bejeichnenber  SBctfe  als  „^bpermetamorphofe"  aufgeführt. 
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ein  gan$  unerwartete^  SBefen  (B)  barauS  fjeröor,  ba§, 
namentliä)  gleidf)  nad£>  ber  Häutung,  bie  unöerfennbarfte 
$ef)nlid)feit  mit  einem  (Schmetterlinge  §at ,  jebodj  fpäter 
ttneber,  inbem  feine  $nf)änge,  bie  güfjler  (an),  Seine  (b), 
glügel  (vF,  hF)  u.  f.  ro.  mit  ber  gleid&aeitig  erftarrenben 
®örperl)aut  »erlösen,  einen  ganj  abfonberlid&en  ©^arafter 
annimmt. 

©leid)  ber  früheren  gorm  bleibt  aud)  biefe,  äufjerlidi 
betrachtet,  immer  biefelbe,  nur  baf$  f)ier  aud)  au§  nal)e* 
liegenben  ©rünben  ba§  SBadj)3tf)um  roegfäöt,  ja  im  ©egen* 
tf)eil  (ögl.  |Jtg.  155)  eine  bebeutenbe  Solumäoerfleinerung 
erfolgt. 

Stadlern  nun  aber  biefeS  ©efd&öpf  eine  £eit  lang  hrie 
tobt  bageljangen,  fpringt  feine  £aut  auf  (C)  unb  f>eröortritt 
ber  ttmfjre  galter  in  all  feiner  garbenprad)t  unb  glatter^ 
fjaftigfeit. 

©amit  ift  in  fiürje  eine  SßorfteECung  jener  ©ntroicflungS* 
roeife  gegeben,  bie  man  al§  SRetamorpljof  e,  al§  $8er* 
toanblung  bezeichnet. 

£infidfjtlich  ber  SJebeutung  biefer  ÄuSbrücfe  mufc  aber 
gleich  bemerft  werben,  bafj  biefelben  urfprünglid)  jener  fonber* 
baren  (£infd)ad&te(ung3*  refp.  ^uSfoufelungStheorie  entfprangen, 
mit  ber  man  fidj  öon£ippon  unb  $)iogene§  an  bi§  her* 
auf  in  bie  Seit  eines  £eibnifc,  Sonnet  unb  £atler  bie 
fo  auffälligen  (Srf Meinungen  ber  ^nfeftenbitbung  gar  bequem 
erflären  fudfjte.  2We£,  roa§  roerben  fott,  fo  ftellte  man  fid)  öor, 
alfo  aud)  baS  öollenbete  Snfeft  ift  roenigftenä  in  nuce  bereite 
im  (Smbrtyo  öor^anben,  man  fann  e3  aber  ntd)t  fef>en,  toeil  e£ 
in  öerfdjiebene  füllen  eingemicfelt  ift,  unb  auch  faum  beffen 
roa^re  ©eftalt  erraten,  ba  biefe  füllen  ganj  anbere  ©eftalten 
üortäufd^en.  Sftit  anbem  SBorten,  bie  befinittoe  gorm  ober 
ba3  Smago   ift   öerf cfjleiert ,   ma§firt  burdjj   bie  $aut 

©raber,  ^nfetten.  II.  »b.  30 
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bcr  £arbe  unb  5.  Xh-  auch  noch  bur<h  bie  ber  Sßuppe, 
al§  meldte  man  bie  bem  3niago  ähnliche  unb  unmittelbar 
borhergefjenbe  SBerroanblungSftufe  nicht  gan$  paffenb  unb  con= 
fcquent  bezeichnete. 

2ftan  unterfd&ieb  alfo  erftenS  nur  fo  biele  SSer- 
roanblung8f ormen,  al§  e§  Häutungen  gibt,  unb 
backte  fidjj  biefelbeu  alä  gleichseitig  neben  unb 
in  einanber  ejiftirenbe,  felbftänbige  unb  fcharf 
gefonberte  3uftanbe. 

<5o  unfinnig  unb  lächerlich  nun  auch  bie  Einnahme  einer 
mit  einer  Sßuppe  unb  einem  (Schmetterling  fchroanger  geljenben 
föaupe  ift,  fo  foftete  eä  boch  ben  93egrünbern  ber  (Sntnricf* 
lungälehre,  einem  (£1).  SBolf,  Räuber,  Baer,  #erolb 
u.  f.  ro.  nic^t  geringe  ÜDftihe,  ihre  gadjgenoffen  ju  überzeugen, 
baft  bie  genannten  gormen  nur  ©ifferenzirungen  unb  Um* 
bilbungen  einer  unb  berfelben  SBefenheit  finb,  unb  ba&  in& 
befonbere  ßarbe,  $uppe  unb  %\w$o  eine  unb  biefelbe  £>aut 
befifcen,  bie  allerbing§  fel)r  berfdfu'ebene  (Gepräge  annehmen 
unb  bem  entfpredjenb  auch  fet)r  ungleich  au§fehenbe  ©hitin* 
bälge  abfonbern  fann.  ßetber  gibt  e§  auch  noch  heu*e  @nto* 
mologen,  bie  mit  ben  alten  2lu3brü<fen  auch  oie  <i^en  irrtljüm* 
liehen  Sßorftellungen  berbinben,  bie  alfo  z-  SB.  glauben,  bafc  bie 
!ftaupe,  toetf  fier  äußerlich  befehen,  niemals  glügelanfä&e  jeigtr 
auch  überhaupt,  roenigften§  nicht  bor  ber  borlefcten  Häutung, 
bergleichen  befifct,  alä  ob  je  eine  organifche  SBilbung  plöfclich 
unb  unöermittelt  entftehen,  ober  ttrie  mit  Sauberfdjjlag  in  eine 
anbere  fleh  berroanbeln  fönnte. 

gür  un3  fyitiQtQtn  finb  bie  alten  $8erroanblung3* 
termini  „Sarbe"  unb  „<ßuppe"  nur  fummarif^e 
Bezeichnungen  für  ganze  lange  Leihen  ober 
^erioben  fucceffibe  in  einanber  übergehenber 
@ntroirflung§zu.ftänbe,  bie  aber,  unter  bem  (Sin* 
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flufj  ber  (Syiftenjbebingungen,  eine  geroiffe 
äufcere  Uebereinftimmung  $ur  @djau  tragen. 

Um  aber  $u  conftatiren,  bafc  bie  „Sarbe"  in  ber  %1)at 
nur  ganj  allmälig  in  bie  „Sßuppe"  unb  (entere  roieber  eben 
fo  fucceffiöe  in  ba§  3ma9°  übergebt,  ober  bajj  mit  anbern 
Söorten  einerfeitä  aroifdjen  Sarbe  unb  $uppe  unb  anberfeitS 
5ttrifdjen  Sßuppe  unb  3ftiago  mehrere  (beutfidj  unterfäeibbare) 
Sroifdjenftabien  liegen,  baju  ift  gar  nid)t  immer,  roie  etroa  bei 
ben  Schmetterlingen,  eine  innere  Unterfudjung ,  be$ieljung§s 
roeife  bie  ffintfernung  be£  (Stytinfleibeä  not^menbig;  bei 
mannen  Snfeften  finb  biefe  2ttittetftufen  fcfjon  äugerttdj  $u 
erfennen. 

Söenn  fid)  ber  Sefer  eine  SBruttafel  ber  Honigbiene  Der* 
fd&afft,  biete  ber  fdjou  bebecfetten  3eöcn  öffnet  unb  beren 


$ig.  157. 
3ur  SBertüanblung  ber  Honigbiene. 
A  ftaft  auSgetoacbfene  «aroe. 

B  $albpuppe.  ra  Littel»,  n  £intcrrttäen ,  hi  1.  £inrerleib8rtng ,  SJorbcr*  unb 
$interflügel  Heine  (ficb  nocfc  nidjt  bedenbe)  8äpp(ben,  »eine  (bj)  ftummel* 
artig,  Düffel  furj. 

C  ©oflpuppe.  r  ffiüftet,  fa  ©orberflügef,  bie  bintern  bebetienb,  bs  toflftänbtg  aus- 
geprägtes Hinterbein,  ha  erfter  freier  $interlelbSring  (ber  1.  eigentliche  Hb* 
botnenring  ber  £arüe  mit  bem  ©rujWorb  refp.  bem  Metanotum  oertoadjfen). 
mt.  ©rö§e.  (Original.) 

SBerooljner  herausnimmt,  fo  wirb  er  unter  ben  festeren  öiererlei 
fdjarf  unterfd^iebene  gormjuftänbe  finben,  nämlidf)  1)  auäge* 
umdfrfene  Sorben  (gig.  157  A),  2)  au§gebilbete  Lienen  unb 

30* 
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enblidjj  3)  aroet  gormen  bon  puppen  (B  unb  C),  rooöon 
bie  eine  (C)  biä  auf  bie  Keinen  glügellappen  (f2)  fdfjon  ganj 
an  ba3  Smago  erinnert,  roäfyrenb  bie  anbere  (B)  jttrifdjen 
ber  genannten  (eckten)  $uppe  unb  ber  Sarbe  bie  2ttitte  Ijatt. 

2flan  beachte  nur  ©inigeS.  $)ie  SSorpuppe,  fo  nenne 
icfy  B,  jeigt,  bom  ®opf  abgefeljen,  am  ©tamm  eine  berßarbe 
no($  aljnlidje,  fjomonome  (gleichartige)  ©egmentirung ,  roenu 
aud£)  ber  aroeite  SBruftring  (r2),  alä  Xräger  ber  SSorberflügel, 
fdjon  etttm§  üerbicft  unb  mit  bem  britten  (r3)  berhmcfjfen  ift. 
dagegen  ift  an  ber  eckten  $uppe  bie  ganje  glügelbruft  fd&on 
faft  fo  ftarf  mie  beim  %maQO  aufgetrieben  unb  mit  bem 
erften  $tnterleib§ring  (B  hi)  ju  einem  mäßigen  X^oraj  ber* 
fcfmtolaen.  ^te^nüd»  ift'ä  mit  ben  STnljängen.  Söet  ber  ed)ten 
$uppe  {jaben  aumal  Düffel  (r),  girier  unb  Seine  (ba)  fdjon 
beinahe,  bi3  auf  bie  feinere  9ttobeflirung ,  bie  befinitibe  Söe* 
f^affen^eit;  bei  ber  $>albpuppe  hingegen  finb  bie  Sftunb* 
tljeile  noclj  furj  (etma  benen  einer  93lattroe§pe  berg(eicf)bar), 
be^gtcic^en  bie  glügellappen,  unb  in^befonbcre  gilt  bte§  bon 
ben  ©einen  (bs),  an  benen  nodfj  fein  Xarfu8  ju  fe^en  ift. 

©oroie  man  nun  bei  bieten  bienenartigen  JJnfefteu 
genötigt  faf),  jmifttjen  Sarbe  unb  SßoIIWut^uppe  eine  „Semi- 
pupa"  ober  „Subnympha"  einjufd^ieben ,  fo  fpridfjt  man  bei 
ben  @intag§fliegeu  fd&on  feit  Sängern  bon  einem  ®ub*!3mago, 
unb  jtoar,  ttrie  allbefannt,  au§  bem  ©runbe,  toeil  lu'er 
(roenigften§  bei  einzelnen  ©attungen)  bem  3mago  eine  gorm 
borauägetyt,  meldte  (euerer  biet  älmlidjjer  at£  ber  eigentlichen 
flippe  ifi. 

Sßir  fjaben  nun  jroei  ^auptarten  bon  ^oftembrtjogenefe 
fennen  gelernt.  Söet  ber  einen  (®ücf)enfcf)abe)  ift  ber  junge 
^oftembr^o  bem  Smago  fefjr  ä^ntia?,  b.  1).  er  bringt  ben 
imaginalen  ©Ijaraftcr  fdfjon  au$  bem  @t  mit,  unb  geljt 
ba^er  bie  SluSbilbung  jum  geflügelten  unb  gefd&lecf)t§reifen 
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Smago,  b.  i.  bie  uoflftanbigc  3ma  g  in  alif  irung,  oljne 
trgenb  roeldfje  auffallenbe  ©eftaltoeränberungen  oon  (Statten. 

2Ran  nennt  bieS  eine  ©ntroicflung  ofjne  Sfteta* 
m  o  r  p  Ij  o  f  e  ($metabofte). 

*8ei  ber  jmeiten  2lrt  öon  Sßoftembrtyogenefe  a6er  (©dornet? 
terling)  ift  ber  junge  Sßoftembrtjo  bem  Smago  fef)r  unäfjnlidf), 
b.  lj.  er  f)at  au§  bem  (Si,  roa8  geroifj  fef)r  fonberbar  ift,  nid&t 
t)en  ri^tigen,  ben  imaginalen  (£f)arafter,  fonbern  einen  falfdfjen 
ober  laroalen  Xt>pu§  mitgebracht,  unb  um  ben  erftern  ju  er? 
galten,  um,  freiließ  auf  Umroegen,  bod^  jum  befinitiDen  «Siele 
^u  gefangen,  ift  eine  tief  eingreifenbe  Umänberung  be§  laroalen 
3ufianbe§  nötljig,  bie  Smaginalifirung  beruht,  roie  man  fagt, 
auf  Sntroicf  lung  mit  SRetamorpl)  ofe  (Metabolie). 

9cad&  biefen  jebenfallS  feljr  oerfdfjiebenen  (SntroicflungS 
orten  l)at  man  nun  oerfudjjt,  bie  Snfeften  in  groei  grofje  $eer* 
Raufen  ju  feilen,  in  bie  Ametabola ,  bie  SBermanblungälofen, 
unb  in  bie  Metabola,  bie  mit  SBerroanblung. 

$)iefe  (Sintljeilung  mürbe  natürlich  oorauäfefcen ,  ba&  ber 
^{Joftembrtyo  ber  einen  ©ruppe  ftetö  einen  rein  imaginalen, 
ber  ber  anbern  aber  einen  au§gefprodf>en  laroalen  (£l)arafter 
fjätte,  ober  mit  anbern  SBorten,  ba&  ba§  junge  X^ier  ber 
einen  bem  auSgebilbeten  ganj  afjnlidjj  unb  ba8  ber  anbern 
ganj  unätjnlidfj  märe. 

9hm  befefje  man  einmal  ben  im  2Badf>£tI)um  fdjon  aiemlidjj 
toeit  üorgerücften  ^oftembr^o  einer  Eintagsfliege  in  gig.  158. 
4)inficf)tlidf)  ber  eigentlich  iöpifd&en  2$erljaltntffe,  ber  ©lieberung, 
ber  biöerfen  ®opfc,  93ruft*  unb  ber  terminalen  Hinterleibs 
anhänge  erinnert  ba§  Söefen  ooHfommen  an  baä  Smago,  e§ 
ift  alfo  imaginal.  Sieben  biefen  imaginalen  Stöerfmalen  bepfet 
e3  aber  noa)  anbere,  roie  bie  feittid&en  Äiemenfloffen,  bie  ba§ 
Smago  nidjjt  fyat  unb  bie  ba§  Xfjier,  ähnlich  ben  ©tummelbeinen 
ber  Raupen,  überhaupt  nur  oorübergefjenb  nur  prooiforifdj), 
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toä&renb  feineS  SBafferlebenS,  brauet.  (£3  ift  aber  audfj  fonft 
nod(j  Üttand)e3  anber§  ttne  beim  Smago,  g  8.  in  ben  3Runb; 

tfjeilcn,  in  ber  33efdjaffenl)eit 
ber  ©eine  u.  f.  to.,  unb  bie 
boUftänbige  gmaqinatfftrung 
beruht  atfo  nidfjt  bloß  auf 
bem  5lbrocrfen  ber  genannten 
promforifdf)cn  ©Übungen,  fon* 
bem  e3  finb  audf)  ttrirfßdfje 
SIbänberungen  ober  Umroanb> 
lungen  notljroenbig. 

Sftun,  ift  bte§  eine  imagi= 
nate  ober  eine  larüale  @nt* 
roief lungsform ,  gefcfjieljt  bie 
©ntroitflung  fyier  ofyne  ober 
mit  3ftetamorpt}ofe? 

©er  Sefer  nrirb  fagen,  e§ 
ift  etroa§  t>om  (Einen  unb  audf> 
öom  Slnbern  borfjanben;  bie 
„junge"  Ephemera  ift  eine 
£>alb*ßarbe  unb  i^re  (Snt* 
nricfümg  eine  #alb*$8ers 
roanblung  ($emimetabolie). 

©oH  aber  bie  an 
ftufungen  unb  Uebergängen  fo 
reid&e  Statur  roirftidjj  nur  jroei 
ober  nur  brei  6nttt)icftung^ 
toeifen  barbieten,  ober  ift  bie§ 
nidf)t  aud)  eine  fo  errungene  SMftinftion  roie  bie  ©rei* 
Teilung  in  ben  ^uftanb  ^er  garöe,  ber  $uppe  unb  be£ 
Smago  ? 

Unb  e£  ift,  roofür  ber  einigermaßen  infeftenfunbige  ßefer 
bie  Belege  fid&  fctbft  geben  fann,  in  ber  Xl)at  fo. 


$ig.  158. 

?arüe  einer  Eintagsfliege  (Ephemera). 
Sin  ben  etften  t>  $nnterteib8ringen  feber 
artige  SEratbeentiemen.  (Original.) 
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(So  tute  e§  feine  „einfache"  (Sntroicflung  gibt 
of)ne  Umbilbung,  ofjne  9J£etamorpI)ofe,  fo  gibt 
e3  audfj  feine  sJ#etamorpl)of  e  ofyne  einfädle  ßnt* 
roicflung,  fonbern  roaS  roirflicf)  t» orf omm t,  baä  finb 
nur  t f d&nngen  öon  beiben,  jeboef)  in  unjafyligen 
(graben  unb  ©djattirungen. 

Sttadibem  mir  ttttS  fo,  burdj  ein  freiet,  felbftänbigeS  2ln* 
flauen  ber  2SirflidE)feit,  aller  Vorurteile  entfölagen  unb  un£ 
nidjt  mefjr  burd)  ©tyfteme  gebunben  füllen,  mag  ber  Sefer 
jum  Stoetf  *>e$  UeberblicfeS  über  bie  VerroanblungSarten 
bei  ben  einzelnen  Snfeftengrnppen  ba3  nadfjftefjenbe  XaMeau 
(gig.  159)  burdj)ge§en. 

@£  ift  fo  eingerichtet,  ba|  in  ber  erften  Verticalcolumne 
(rtnfS)  bie  3magine£,  in  ber  $roeiten  bie  jugefjörigen  „Saröen" 
unb  in  ber  brüten  bie  „puppen"  ftefjen,  roafjrenb  bie.nod) 
übrigen  gmei  ^eifyen  anberroeitige,  aber  nadE)  benfelben  (Gruppen 
georbnete  (Snttuicffung^uftänbe  oorfü^ren. 

2>ie  Vergleid&ung  in  ber  $erticalrtd)tung  gibt  alfo  bie 
Ueberfid^t  bei  ben  üerfdjjiebenen  Drbnungen,  jene  in  ben  £ori* 
jontalreiJjen  bie  (Sntnucflung  eineä  unb  begfelben  3nfeft§. 

3u  oberft  (a)  fteljt  ein  flügellofer  SBorftenfdjtoana,  b  unb  c 
jeigen,  baß  e§  fid(j  nur  um  geringfügige  Verönberungen  ^an= 
belt  (STmetabolie).  $5ie  2.  unb  3.  ^orijontalreilje  geigen 
un8  eine  $üd)enfd(jabe  (f),  bie  Orbnung  Orthoptera  (©erab* 
flügter)  reprdfentirenb ,  bann  eine  S3aumman§e  (1)  atö  mür* 
bigfte  Vertreterin  ber  ©djnabelferfe  (Rhynchota).  $ie  (£nt* 
roieflung  ift  äfmlicfj  unb  öon  früher  befannt,  „ßaroen"  (Ijier 
Jgunge  genannt)  (g  unb  m)  imaginaL  (Stmetabolie  mit 
toieflung  öon  giügeln  :c.) 

Vierten^  ftefjt  man  (q)  eine  Eintagsfliege  (Pseudo- 
Neuroptera).  Saroe,  fdfjon  öorgefommen,  mit  proöifortfdfjen 
Organen  (ttjpifdje  |>emimetabolie). 
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(58  fofgt  (v)  ein  ed&ter  SRefcflügrer  (Sföd&erjungfer)  mit 
(arbalem  Sßoftembrtyo  (w)  (fd&roadje  $>olometabolie).  ftolo* 
metabol,  aber  in  fef)r  ungleichem  ®rabe,  finb  audf)  äße 
bie  übrigen :  bie  ßäfer  (A,  B) ,  bie  £autflüg(er  (F,  G) ,  bie 
furjfü^lerigen  3roeiflüg(er  (L)  mit  „fopftofer"  Saroe  ober 
9Rabe  (M),  ferner  bie  tangfyörnigen  Diptera  (Q,  R)  unb  enbttd) 
bie  ©djmetterttnge  (V,  W). 

©etreffS  ber  ljier  aunäd&ft  übergegangenen  puppen  ber 
„#olometabo(en"  ift  bie  mancher  dürfen  (S)  frei  beroeg- 
lidjr  bie  ber  Siegen  (N)  in  ber  üerljarfdjten  Saroeiityaut 
eingejmängt  (Xonnenpuppe  mit  mannen  Uebergängen  aud& 
bei  einigen  Däfern  =  Pupa  coaretata).  $ie  ^uppe  mand&er 

crüäi ung  ju  ftig.  15y- 

SBergieid)  enbe  3uf  ammenftellung  ber  freien  ©nttoief  luna,«* 
formen  einiger  3nfef tentopen. 
Xit  einzelnen  ^origontolcotumnen  entgolten  Wepräfentanteu  je  einer  ber  Snfeften» 
#auptgruppen.       ber  i.  $erticalcolunine  ftnb  bie  SmagtneS,  in  ber  2.  bie  Marren, 
in  ber  3.  bie  „puppen"  ber  »erfdjiebenen  Önfetten>Orbnungen  bargefteflt;  in  ber 
4.  unb  5.  $ertica(co(umne  totnmen  bann  nod)  ein  paar  Vertreter  (8aroe  ober  Sßuppe) 

ber  betreffenben  Drbnung  oor. 

1.  Weibe:  fog.  Aptera.  a — c  Thyaanura,  ©pringfcbtoänje :  Campodea,  d,  e  ftitfr 

(au8  (Phthirius  pubis). 

2.  Weibe:  Orthoptera,  ©erabflügter.    f— h  Äüdjenfdjabe  (Blatta  germanica), 

i  iunge  ©d)narrbeufcbrecte,  k  iunger  Otjrtourm. 

3.  Weibe:  Rhynchota,  ©djnabeiferfe.  1— n  ©aumtoanje,  o  £aroe  ber  ^djaum« 

jirpe,  p  iunge     alt  lau«. 

4.  92ei^e :  Neuroptera  orthoptera,  Wefcflügler.  q-s  Eintagsfliege,  1 9lpmpf)e 

oon  Perla,  u  Wömpbe  einer  Libelle. 

5.  Weibe :  Neuroptera  s.  str.  v— x  fföcberiungfer,  y  ?aroe oon  Chrysopa,  z  Saroe 

Oen  Bittacus. 

6.  Weibe:  Coleoptera,  Ääfer.   A— C  2Rai!äfer,  D  Saroe  Don  Drilua,  E  Saroe 

Oon  Dyticus. 

7.  Weibe:  Hymenoptera,  «berflügler.   F-H  Slmeife,  J  Saroe  einer  amerifa« 

mfdjen,  K  einer  anbern  SJlatttoeSpe, 

8.  Weibe :  Diptera,  3ioeiftögler ,  unb  jtoar  2W  u  S  c  t  b  e  n.    L— N  $leif  djfliege, 

0  Saroe  oon  Dennatobia  noxialia  (in  ber  £aut  beS  $unbeS  in  llierito), 
P  Sarve  oon  Microdon  globosus  (unter  $fäb(en  Iebenb),  st  ©orberftigma. 

9.  Weibe:  Diptera,  3roeiflügler,  unb  jtoar  Ziputibcn,  äWfiden.  Q— 8  StedV 

mücfe  (Culex),  T  «ßuppe  einer  Tipula,  ü  <ßuppe  oon  Midas  clavatus. 
10.  Weibe:  Lepidoptera,  ed&metteritnge.    V-X  ^erlmuttcrfalter ,  Y  Waupe 
eineS  WadjtfalterS  (Drasteria  erechthoa  Cram.),  Z  Waupe  einer  SWotte 
(Macaria  granitata). 
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(edfjter)  ftefcpgler  ift  aeitociüg  gleichfalls  frei  beroeglidj, 
übrigen^  getoöljnlid} ,  g(eid)  ben  Ääfer*,  ^autflügter*  unt> 
galterpuppen ,  nodf)  eytra  eingefponnen ,  roaS  bie  Sßunftfinie 
in  x,  C,  H  unb  X  anbeutet.  S3ei  allen  ftetyen  bie  ©lieb* 
mafjen  jicmtidE)  frei  dorn  Sörper  ab  (freie  puppen),  nur  bei 
ben  meiften  gattern  finb  fie  fpäter  mit  bem  föumpf  berlötljet 
(unfreie  puppen).  • 

$ie  Sergfeidjung  ber  puppen  einerfeit3  üon  c  —  s, 
anberfeitä  öon  x — X  jeigt  ferner,  bafc  man  bie  A-  unb  Hemi- 
metabola  don  ben  Holometabolis  am  leicfjteften  an  iljnen 
unterf Reibet,  inbem  bte  puppen  ber  erftern,  a(§  roaf)re  Sebe- 
roefen,  ade  ©lieber  in  berfelben  $Irt  roie  bie  SmagineS  tragen, 
roäl)renbbem  bei  ben  ru^enben  puppen  ber  Holometabola  biefe 
Äni)ängc  eine  meift  gan$  bertrafte  Sage  fjaben. 


§>dfitbetun$  Der  Tßetamoxvtyofe. 

Allgemeine  Dercmöerungen, 

(SBad&ätfjum,  £autfaltung,  Häutung.) 

33ei  ber  ©ntroidfaung§gefc£)icl)te  be§  ^nfeftenembrtyo  haben 
mir  gefefjen,  ba§  berfelbe  ju  einer  geroiffen  $eit  au§  nid)t§ 
Ruberem  befielt  aI3  auä  einer  Spenge  fleiner  $rotop(a§ma* 
fügeichen,  bie  nur  gellen  nannten. 

2)iefe3  einfache  3^naggregat  bifferenjirt  ftdj)  aber 
fpäter  in  mannigfacher  SBeife,  inbem  burd)  Bereinigung  unb 
Umgefta(tung  getuiffer  (Slementartheile  bie  einzelnen  ©eroebe 
unb  Organe  Verborgenen. 

S)abei  unterfd&iebcn  mir  fpecieH  eine  Sage  bon  Bellen, 
roefdje  bie  allgemeine  £üHe  bc3  Äörperä  b.  i.  bie  $aut  (baS 
(Sjoberm)  bilbet,  unb  bann  bie  fcerfchiebenen  SSinncngeroebe 
refp.  Söinnenorgane. 
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2Bir  haben  uu§  bann  ferner  überzeugt,  baft  ber  ©mbrtjo 
in  bem  9ftaßc  an  ©rö&e  $unimmt,  al3  ber  9ßahrung§botter 
öerfdjtoinbet,  nnb  ttmrbe  ber  Sefer  biefen  Vorgang  ber  S3er* 
gröfcerung  ober  be§  SöadjSthuma  genauer  öerfolgen,  fo  toürbe 
er  feljen,  bafj  berfelbe  barauf  beruht,  baß  fid)  bie  Sellen  burch 
Aufnahme  ber  gegriffen  Sftäf)rftoffe  öergröfjern,  unb  tpenn  fie 
ein  beftimmteä  3Ra]rimum  überf dritten  ^aben,  ftdf)  burd) 
Teilung  oermehren.  55)tc  natürliche  golge  baoon  ift  bann, 
bafc  auch  bie  einzelnen  ©eroebe  unb  Organe  an  ©röfce  ju* 
nehmen,  fei  e$,  tüte  bei  maffigen  X^ei(en  nach  aßen  brei 
föaumbimenfionen,  fei  e§,  bei  flädfjenhaften,  hauptfächlich  nur 
nac^  S^ei  Dichtungen. 

©peciell  an  ber  £aut  ober  an  ber  ©renjjefleitlage  aufjert 

ftdf)  biefe§  allgemeine  ober  jufammengefefcte  2Bach§thum 

ttorroiegenb  gleichfalls  in  ber  glächenertoeiterung  unb 

fann  felbe  tl)eil§  eine  paffiöe  auf  Dehnung  beruljenbe 

feinr  heroorgebracht  burd)  ben  $rucf  be§  roadfjfenben  Sinnen* 

leibeä,  t^eilS  eine  felbftänbige ,  ober  actio e  burch  $Ber* 

.  gröfeerung  unb  öermeljrung  ber  eigenen  ©eroebMemente. 

• 

SBir  heben  hier  aber  gerabe  bie  #aut  heroor,  roeil  fie  ja  ber 
Xräger  ber  törpergeftalt  ift  unb  tueif  hauptfädjlid)  auf  ihr 
jene  merfmürbigen  Seränberungen  fidj  abfpielen,  beren  ©d^if* 
berung  unfer  3tt)ecf  ift  r  unb  mir  fdEjicften  ba£  Uebrige 
borauS,  um  bem  Sefer  mieber  in  Erinnerung  ju  bringen, 
bafj  biefeS  |>auptobjeft  ber  9Wetamorpl)ofe  nach 
Urfprung  unb  fortbauernber  SBejieljung  nicf)t  etroaS  oom 
übrigen  SBeidfjförper  SlbgefonberteS  unb  ©elbftänbigeS,  fonbern 
ein  lebenbigeö  Organ  be&felben  fei,  unb  baß  eS  fomit, 
beim  engen  SSechf  eloerhäf  tnift  f  ämmtlicher  Xhetle 
eineö  Drganifirten  unb  Sebenbtgen,  toeber  eine 
rein  äußerliche  noch  eine  rein  innerliche  $Be.r* 
änberung  unb  Sttetamorphofe  geben  fann. 
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SDiefe  getttgc  ©ren^age  ber  gnfeften  (gig.  160  Z)  fjat  nun 
befanntlidj}  eine  gan$  befonbere  ©igenfdfjaft ,  nämlid)  bie,  bafc 
fie  nadf)  9)? abgäbe  ifjrer  Smäljrung  unb  i§re£ 
SBadljätfjumä  an  iljrer  Oberfläche  eine  befonbere  ringS? 
gefd&f  offene  $autfdj)idjte,  eine  fog.  (Sfytin-Cuticula  (Cu) 
abfegt. 

SBäljrenb  aber  biefe  lieber*  ober  Söeif>aut  beim  (Smbrrjo 
ganj  $art  unb  gegenüber  ben  Sftetfefüeränberungen  be§  ÄörperS 
üoflfommen  efaftifdj  unb  nachgiebig  ift,  nimmt  fie  bei  ber 
£art>e  au8  mef)rfad)en  ©rünben  eine  größere  $)icfe  unb 
©teiffjeit  an,  fur$  gefagt  fie  roirb  %vl  einer  bie  2Beid)f)aut 
fdjüfcenben,  aber  auefj  beengenben  £artljaut,  unb  toir 
bürfen  e§  gleidj  au$fpreci)en,  bafe  oiele  ©igent^ümtid^^ 
fetten  ber  3nf ef tenmetamorpfjof c  eben  öon  biefer 
accef fortfdjjen  Sntegumentfage  herrühren. 

Söenn  mir  ein  ftarf  ttmd)fenbe3  $inb  in  ein  enge§  unb 
ring§  gefcfj(offene§  Äfeib  fteefen  möchten,  fo  würbe  e§  nadj 
einiger  3eit  bafyn  tottraten,  baß  baSfelbe  in  gotge  ber  mnern 
(Spannung  jerriffen  mürbe. 

$lef)nltdf)  öerfjätt  fidjj'3  mit  einer  3nfeften(aroe.  2lnfang§, 
fo  lange  bie  (£l)itinf)aut  nod&  etroaä  elaftifcf)  ober  j.  roie 


m.  i6o. 

Ouerfönitt  burd)  ba§  ^ntegument  eincS 
(£f>itin$äuter*. 
Z  jeÜigc  «Beid)$aut  (Epi-  ober  Hypodermis), 
Ca  bie  fd)i$tn>eife  abgefonberte  Cuticula. 


Öig.  161. 
SAetna  ber  IDoppelfcaut  eineS 

3fnfer»  oor  ber  Häutung, 
z  jefflge  2Beirt)bnut  (Epidermis), 

ch  Cbjtin*  ober  $art$aut. 
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jwifdf}cn  bcn  ßeibeSringen,  in  galten  gelegt  ift,  fann  fidj  ber 
(Stefammtförper  etwas  au£bef)nen  unb  man  fieljt  iljn  gleidfjfam 
wadjfen ;  Ijat  aber  einmal  bie  ^ßanjer^aut  baä  3Warjmum  ifyrcr 
(Sfpanfionsfäfjigfeit  erreicht,  bann  tritt  tmSSad&Styum  ein  fdfjcin* 
barer  @tiüftanb  ein.  ©ead&ten  wir  aber,  baß  bic  Sarbe  auefj 
nodfj  bon  biefer  Seit  an,  Wo  fie  Wegen  be£  äugern  #inberniffeä 
geWiffermaßen  gar  nidjt  mefyr  Wacfjfen  fann,  bennodj  fort? 
fäljrt,  neue  ©toffe  in  ftd)  auf  jufpeid&ent ,  faftifdj  alfo  boct) 
Wädjft,  fo  ift  tlax,  baß  c§  enblid^  $u  einer  ®ataftropf)e 
fommen  muß. 

SBenn  nun  ber  Söetdjförper  fortwädjft,  fo  ift  aunädjft 
einleudfjtenb,  baß  aud)  bie  28eid$aut  wacfjfen  muß.  Sßie  aber 
foH  bie§  möglich  fein,  wie  foQ  bie  untere  $aut  größer  werben 
fönnen,  wenn  bie  obere  ftarr  ift?  $)te3  ließe  ftdj  offenbar 
nur  in  ber  auS  gig.  161  erfid&tlidjjen  SGBeife,  nämlidf)  burdf) 
galtungen  bewerffteüigen.  2Bte  aber,  muß  man  Weiter  fragen, 
fann  eine  foldje  galtung  ftattfinDen ,  b.  Wol)er  fommt  ber 
SuWad^§  an  9kum,  in  bem  foldje  Biegungen  ftattfinben 
fönnen?  Man  fieljt,  e§  fefct  bie§  notl)Wenbig  eine  fpontane 
3ufammen$iel}ung  be3  2öcid)förper8  borau§,  unb  ba§  SBacf)3* 
tfyum  Würbe  fidj)  alfo  auf  biefem  ©tabium  Weniger 
buref)  3una!jme  feine»  93olumen§  al»  bielmefjr 
burefj  3unaf)me  feiner  $)id)tigfeit  jeigen. 

Stoß  nun  aber  foldfje  Vorgänge  wirflidfj  ftattfinben,  babon 
fann  fid)  ber  fiefer  fet)r  leicht  überzeugen.  SJeobadfjtet  er 
5.  $8.  längere  $eit  eine  größere  bunfel  gefärbte  föanpe,  fo  Wirb 
er  früher  ober  fpäter  bemerfen,  baß  it)re  |>aut  aßmälig  bläffer, 
gleidjjfam  Weif  Wirb  unb  baß  fid)  ber  28eid)förper  naef)  unb 
nadfj  boüftänbig  bon  ber  Cuticula  jurücfjie^t.  ©ntfernt  er 
bann  bie  auf  biefe  SBeife  gelocferte  (£ljitinf)ü(Ie,  fo  fietjt  er 
auef)  bie  gewiffen  galtungen  ber  2Beid$aut.  SMefe  föunaeln 
jeigen  aber  feine§weg§  einen  fo  regelmäßigen  Verlauf,  Wie 
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man  oielleidtjt  glaubt,  fonbern  fie  bilben  oft  äußerft  complicirtc 
giguren  unb  ©ufteme. 

SBäljrcnb  idj  bieä  färeibe  unb  sufällig  bie  Unterfeite 
meiner  ginger  erblicfe,  finbe  id),  baß  biefe  2Beidf$autfaltungen 
eine  frappante  5lel)n(idfjfeit  mit  ben  befannten  Sftunjelftyftemen 
ber  genannten  Slnljäitge  befifcen.  $)er  *8ergleidj  läßt  fidj  fogar 
nodf)  roeiter  treiben,  ©oroie  man  an  einem  menfa^lid^en  ginger 
5uma(  an  ber  Unterfeite,  auger  ben  feinen  gurdjen  auf  ben 
einjelnen  ©liebern  audf)  nodjj,  an  ben  ©elenfen,  tiefere  unb 
größere  Ouerfalten  malnimmt,  fo  l)at  man  aud^  an  einer 
Staupe  neben  ben  Keinen  gältclungen  ber  einzelnen  Sftinge 
ober  (Gürtel  bie  umfangreicheren  ©inftülpungen  an  ben 
StDifcöeu^äuten  $u  unterfdjeiben. 

$)er  Sefer  öeqei^e,  baß  mir  un§  bei  einer  anfd&einenb 
fo  unbebeutenben  (Sadfje  nod)  länger  aufhalten;  allein  biefe 
galtungen  ber  2£eid$aut  finb,  tt)ie  nad&folgenbe  (Srtoägung 
geigt ,  aud(j  öon  größter  SBic^tigfeit  für  bie  ©rfenntniß  ber 
$erroanb(ung§t)orgäna,e. 

$)ie  gefammte  $8eränberung  in  ber  ©eftalt  eine§  ®erfS 
beruht  offenbar  auf  ntcf)t3  Ruberem  alS  auf  einer  SSer* 
änberung  im  SBatfj^um  geroiffer  X^eile  be»felben.  $a  nun, 
roie  lüir  faljen,  eine  foWfje  3Bad^§t^um§Deränberung  aud&  bie 
©rößenoerfjältniffe  ber  anliegenben  $aut  alterirt  unb  bie 
gläcfyenöeränberungen  ber  (enteren  eben  in  ben  getoiffen  gal* 
tungen  iljren  Sluäbrucf  finben,  fo  ift  flar,  baß  in  lefcter 
ßinie  audj  jebe  ©eftaltoeränberung  ber  ®erfe  auf 
$eränberungen  ber  2BeicI$autfaltung  jurücfjufü^ren  ift. 

TOer  feljen  lüir  nun,  roa§  fid)  mit  bem  3fnfeft  weiter 
juträgt,  nad^bem  fidfj  beffen  (£fn'tinbecfe  gelodert  §at.  gunäd^ft 
ift  flar,  baß  ber  fterfförper,  roenn  er  mit  ber  bie  äußeren 
9teije  öermittelnben  Oberhaut  bie  güfjlung  öerliert,  gegen 
lefctere  felbft  unempfinblidfj  mirb,  fidfj  alfo  nid&t  ntefjr  in 
gemofjnter  SSeife  in  feiner  Umgebung  orientiren  fann.  SBe* 
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benfen  mir  ferner,  ba&  fich  bie  £autauffocferung  nicht  blofc 
auf  ben  (Stamm,  fonbern  auch  auf  beffen  $tnhänge,  pmal 
auch  auf  bie  ©el)*,  ©reif*  unb  ^amuerfyeuge  erftrecft,  fo  ift 
Aar,  bafj  auch  biefe  Organe  funftionöunfä^ig  derben;  benn 
eS  ift  nicht  angenehm,  mit  roacfeligen  3^"?"  hu  Zeigen  ober 
mit  einem  f stotterigen  gufcroerf  herumzugehen. 

Unb  bie  roeitere  golge?  9hm,  ich  benfe,  unfer  %n\elt 
roirb  fidft  nicht  mit  gebulbiger  (Srgebung  in  biefe  tljm  bon 
feiner  Statur  auferfegte  StuangSlage  fügen;  im  ©egentheil, 
e§  wirb  fidt)  anfangs  unruhig,  ängftltch  unb  bann,  wenn 
biefer  peinliche  «Suftanb  länger,  anhält,  im  haften  ©rabe 
ungeberbig  jeigen. 

Uebrigenä  ^öngt  ba§  Weitere  ganj  bon  ber  Söefdjaffen* 
heit  ber  $aut  unb  be§  übrigen  ®örper§,  foroie  bon  ber  ©tärfe 
be3  2Bach£thum§  ab.  3ft  erftere  aiemlich  bünn  unb  fpröbe, 
fo  roirb  ber  (£f)itinbatg  einfach  burch  ben  $5rucf  be§  einge* 
jroängten  2Seichförper§  gefprengt  unb  bie  Häutung,  roie 
biefer  $roceß  Ijeifct,  ift,  namentlich  bei  hmrmartigen  Sarben, 
balb  boHjogen.  2lnber$,  roo  bie  $artljaut  bicf  unb  jä^e  ift. 
$a  mufj  ba3  Xfykx  felbft  thätigen  Slntheil  nehmen,  e3  mufc 
feine  9J?u3felfräfte  anfpannen,  um  fein  ©efängnig  51t  eröffnen. 
Unb  mannen  Snfeften  foftet  bie§  in  ber  Xfjat  eine  fo  furd)t* 
bare  2lnftrengung,  bafj  man  beinahe  glauben  möchte,  fte  hätten 
i^r  fräftigeä  9#u§felroerf  ).       aud)  biefeä  2lfte3  roegen.  — 

Unb  ift  aud^  enblich  unb  oft  erft  nach  tagelangen  »ergebe 
liefen  SSerfudjen  ber  £>auptbalg  gefprengt,  rodele  ©ebulb  unb 
9Mhe  ift  noch  erforberlich,  um  aKc  bie  8n$8itge  — ■  roo  fotdt)e 
ftnb  — ,  bie  Süßtet,  Die  SDtabtheile,  bie  ©eine,  bie  Slügel, 
bie  Slfterborften  u.  f.  ro.  auä  ihren  «Scheiben  h^rau^ujiehen ! 

UebrigenS  ftnb  bie  äftethoben  ber  Häutung  fehr  mannigs 
faltig  unb  oft  hödjft  anjiehenb  $u  beobachten.  $)er  Umftanb, 
bafj  namentlich  bei  £aröen  ber  muäfelreiche  Hinterleib  a(3 
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$rucfmcrf  benufct  ioirb,  um  mit  aller  ©etoaft  ba§  SBlut  nach 
öorne  gegen  Kopf  unb  ©ruft  ju  treiben,  bringt  e§  mit  fidt), 
bafc  ftdj  bie  £aut  faft  burdljgeljenbä  in  biefer  Legion  unb  gtoar, 
au3  anbern  ©rünben,  meift  oben  in  ber  ÜDttttellinie  öffnet. 

jtRit  ber  fjäufig  gehörten  SRebttmg  inbeffen,  bafj  für 
biefeä  fdjtoierige  ©efdjäft  fdjon  oon  ber  Statur  oorgefeijen 
fei,  bafj  nämlidj  ber  abautoerfenbe  Saig,  einem  9tocfe  äfjnlidj, 
ftetö  mit  befonberen  präformirten  Xrennung&inien  ober 
„Sftäljten"  oerfeljen  fei,  üerfyält  e3  fidfj  mie  mit  anbern  SBor* 
urteilen.  Sei  mannen  £f)ieren  ift  burd)  2(npaffung  ber= 
gleiten  tljatfadjjlidj  oort)anben,  bei  anbern  aber  ift  bie  @in= 
rtcf)tung  öiet  unooöfommener  ober  nod)  gar  nidfjt  ausgebildet. 
3um  Setoeife  beffen  biene  nur  baä  oon  Sfteaumur  bejüg* 
lidj  einer  Zygaena  filipendula  erjagte  gaftum,  bie,  a(§  alle 
gewöhnlichen  Slnftrengungen  $ur  Sprengung  ber  |>aut  Der* 
fagten,  biefelbe  enbtich  mit  ben  liefern  aufbifj  unb  fiefj  ftücf* 
weife  öom  Seibe  rijj. 

S)ies  führt  un§  auf  bie  Sftachtheile  ber  Häutung. 
fommt  getoijj  oiel  öfter  üor  al3  mir  glauben,  bafj  mand^eä 
Snfeft  feine  geffeln  überhaupt  gar  nicht  gu  (Öfen  oermag  unb 
fo  bei  lebenbigem  Seib  eingefargt  bleibt.  Rubere  oerlieren 
—  Don  ber  $tit  9an8  abgefeljen  —  bei  biefer  ©elegenljeit 
irgenb  ein  für'3  fpätere  Seben  notf)toenbige§  ©lieb,  ba3,  unge* 
achtet  ber  erftaunlidjen  $eprobuftion3fät)igfeit,  nicht  ooüftänbig 
nadjtoäcfyft.  $)ie  ^auptgefaljr  liegt  aber  in  bem  großen  @d^n)äd|e= 
juftanb,  in  bem  bie  Kerfe  bie  alte  §ülle  oerlaffen;  benn  e3 
mu&  fich  über  ber  (Spibermtö  ja  erft  eine  neue  (£f)üinf)aut 
bilben,  beoor  fie  oon  ihren  Kräften  ©ebraudf)  machen  fönnen, 
unb  ttrie  biete  biefer  naeften  armen  ©efdjöpfe  erliegen  früher 
ben  Unbilben  ber  SBitterung  ober  ihren  ja^llofen  geinben! 

Sergleichen  toir  nun  ba§  ftifdfj  „gehäutete"  %tytx  mit 
bem  alten,  fo  bemerfen  toir  $unädjft  eine  beträchtliche  ©röfcen* 
zunähme.   (§&  ift  fojufagen  ttrie  mit  einem  9tucf  geluachfen. 
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roa£  leidet  begreiflich,  ba  ja  nacf)  ©ntfermmg  be»  äußeren 
SBiberftanbe*  $aut  unb  SBeidfjförper  ftd&  mit  einem  Sftale 
beträchtlich  au§bef)nen.  SDie  ßarüe  roädfjft  alfo  con- 
tinutrlidE}  fo  gut  roie  ein  anbereS  £fjier;  il)r  Umfang 
önbert  f i aber  nur  periobifdfj.  2Bir  fönnen  aud) 
fagen,  bie  $)idjtc  ber  Saröe  fteigert  fidj  bei  gleidfjem  SBolumen 
unb  beftänbig  aune^menber  Sftaffe  t>on  einer  Häutung  $ur 
anbern,  fie  öerringert  fid£>  aber  momentan  bei  jebem  biefer 
TOe,  um  bann,  fobalb  ber  £autumfang  roieber  conftant 
geroorDen,  neuerbingS  aujunefjmen. 

SBenn  mir  ben  üon  einer  Staupe,  bei  ber  Häutung  au§* 
gezogenen  ®alg  fammt  beffen  Anhängen,  ben  ©einen,  ®ie* 
fem  u.  f.  f.,  genau  unterfudfjen,  fo  finben  mir,  bafc  er  öott- 
fommen  leer  ift,  b.  I)-  bafj  er  feinerlei  2öeidf)tl)etle  enthält; 
unb  muftern  mir  ferner  ba£  frifdf)  gehäutete  Sln'er  felbft,  fo 
feljen  rotr  —  ben  glficftidjen  $u§gang  be3  Sßroceffeä  öorau§* 
gefegt  — ,  baf$  e8  notf)  alle  bie  Steile  hat,  welche  e3  früher, 
öor  ber  Häutung,  befajs,  bafe  alfo  bie  SBeidf)l)aut  feinerlei 
©erlefcung  erlitten  fyat,  ober  bafj  bom  $erfletb  felbft  äußerlich 
nichts  roeggefommen,  ni<ht§  öerloren  gegangen  ift. 

SBie  ift  e§  aber,  roenn  auä  ber  Sftaupe  bie  Sßuppe  h^5 
borgef)t?  dergleichen  toir  (entere  gegen  erftere,  fo  finben 
mir,  bafj  fie  erften£  allerlei  Steile,  5.  S3.  bie  langen  ©eine, 
ben  Düffel  u.  f.  ro.,  beft&t,  bie  bie  fftaupe  nidf)t  ober  roenigftenä 
nicht  in  biefer  gorm  ober  ®röfje  Jjatte,  unb  bafj  iljr  jroeitenS 
getoiffe  X^eile,  roie  5.  bie  ©auchfüfje,  mangeln,  bie  ber 
Sftaupe  eigentümlich  roaren.  S)afj  erftere,  alfo  bie  ber  Sftaupe 
fe^lenben  Xfjeile,  jebodjj  im  3ufammenhang  nitt  ber  übrigen 
alten  28eidEjl)aut,  neu  baju  gefommen,  alfo  neue  galten  ber- 
felben  finb,  roerben  roir  fpäter  hören.  SBie  fleht  e§  aber  mit 
ben  ©ebilben,  roeldfje  bie  Sftaupe  befafj  unb  bie  $uppe  nicht 
mehr  fyat?  Man  fönnte  meinen,  bafj  fie  im  abgeworfenen 
<£f)itinbalg  jurücfgeblieben  roären.   SBenn  roir  aber  5.  33.  bie 

©raber,  3nfeften.  II.  »b.  31 
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Söaudjfu&futterale  ber  lefcten  Sftaupenfjaut  inroenbig  unterfu^en, 
fo  finben  roir  aud)  nidfjt  eine  @pur  bon  bert  $ugef)örigen 
3apfen  be§  2Seidfjförper§-  $arau§  folgt  aber  offenbar,  ba& 
in  äljnüdjer  Sßeife  roie  neue  ©ebübe  burdfj  ©Hebungen  ober 
Shiäftülpungen  ber  SBeidfftaut  entfielen,  audfj  Ijinroieber  anbere 
Xr)ciCe  burd)  ©injie^ung  unb  5lu§g(ättung  fotdjer  galten  ober 
gortfäfce  jum  SSerfdjnrinben  gebraut  werben,  baft  a(for 
roenn  roir  5tfle3  ju) am menf äffen,  trofc  aller  Häutungen 
unb  gormberänberungen  bie  Kontinuität  ber 
Söeidjfjaut  niemals  unb  nirgenbS,  audj  nidjt 
für  einen  Content,  aufgehoben  roirb. 

Jgnbeffen  ift,  roie  gteidt)  ju  jeigen,  felbft  biefe£  funba* 
mentatfte  ©efefc  ber  ®erfljäutung  nidjt  gan$  o^ne  5lu§naf>me. 

3n  gig.  162  fieljt  ber  £efer  roieber  bie  ßaröe  einer 
(Eintagsfliege  mit  ben  eigentümlichen  ®iemenblättern  (ki,  k3) 
am  #interleibe.  2)iefe  9lu8ftülpungen  Rauten  fidf  nun  bei 
ber  Saroe  in  ät)ntid£>er  Söeife  roie  anbere  SeibeSanljänge, 
I.  8.  bie  «eine  ober  bie  glügelfdjciben  (VF),  b.  %  mit  ber 
übrigen  (£I)itinljaut  roirb  aud)  bie  Cuticula  biefer  gortfäfce 
abgestreift  r  roäfjrenb  it)re  (£pibermi$  unb  ba3  babon  ein^ 
gefd&loffene  ©eroebe  bollftänbig  jurüdbteibt  unb  über  ber 
erfteren  aläbalb  ein  neue§  (Sfntinfutteral  entfteljt.  —  Sie 
grage  ift  nun  aber,  roaS  bei  ber  le|ten  Häutung  gefdfjiefft, 
roo  bie  Sarbe  inS  Smago  übergebt,  ba3,  als  Sufttljier,  feine 
folgen  Siemen  Ijat. 

S8ei  ber  Ütaupe,  roo  roir  fyinfidfjtlidfj  ber  obliterirenben 
33aud)füf}e  einen  älmlidfjen  gaH  l)aben,  ift  ber  Hergang,  roie 
fd&on  erroä^nt,  ber  geroöfjnlidfje,  b.  Ij.  e£  roirb  ba§  Söeidj)5 
geroebe  biefer  3apfen  mit  ber  @pibermi&  eingejogen  unb  bann 
nur  ba§  teere  (£f)itinfutteral  entfernt. 

©an$  anberä  behält  ftdfj'3  mit  ben  ®intag§fliegen*$iemen. 
$ier  roirb  nämlidfj  nidfjt  blo&  ba3  gutteral,  Ijier  roirb  ber 
Stnfjang  in  toto  abgeftofcen.   9tun  möchte  man  meinen,  bafj 
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bann  bei  biefer  Imputation  in  bcr  f>aut  ber  gliege  eine 
SBunbe  ober  ein  ßodj  entftünbe,  burdE)  ba§  unfer  ©efdjöpf  fid) 
leidet  berbluten  fönnte.  3)em  roirb  aber  nadfj  Halmen  burd) 


fjtfi.  162. 
Cloeon  dimidiatutn,  Varre. 

VF  Sorbet»,  HF  $interflügel ,  oomolog  ben  Sradjcenfiemenblöttern  (ki— k«)  bcr 

£intcr(eib8fegniente.  (Original.) 

■ 

eine  Slrt  Unterbinbung  öorgebeugt,  inbem  bie  Trennung  ber 
2Beid(jIjaut  jener  ber  £artl)aut  borau$geljt  unb  bie  2Bunbe, 
toeldje  ba3  amputirte  ©lieb  am  fliumpfförper  In'nteria&t,  fief) 
roieber  fdjjfiefjt,  bebor  bie  gleidfjfam  atö  öerbanbjeug  bienenbe 
(Stytinfjaut  abgenommen  wirb. 

31* 
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2Btr  I)aben  jefct  gefetyen,  bafj  bic  £aut,  bereit  fid&  ein 
Jgnfeft  $u  gegriffen  Reiten  entlebigt,  ein  genaues  unb  treue§ 
Slbbilb  ber  ©eftalt  ift,  bie  e§  in  bem  eben  abfolöirten  ©tabium 
befeffen  $at,  unb  roenn  mir  alle  bie  »älge,  bie  ein  Serf  ber 
föetye  nad&  uu^ie^t,  pbfd)  auSgeftopft  ober  fonft  abjuftirt 
neben  einanber  aufteilten,  fo  befämen  mir,  roäljrenb  e§  felbft 
unaufljaltfam  feinem  giele  entgegengeht,  einen  Ueberblicf  über 
feinen  gefammten  (äufjern)  ©ntttriilungSlauf. 

2)ie  ®erf;@£ut>ie  ift  aber  nid&t  blofc  ein  «bflatfö  ber 
ganzen  augern  SeibeSform  —  fie  gibt  un§,  fo  überrafd)enb 
bieS  Hingen  mag,  audf)  Sluffdjluft  über  geroiffe  innere  iljeile 
unb  (£umd)tungen,  bie  fein  Xräger  befeffen  I)at. 

Sie  ftdf)  ber  Sefer  nod&  erinnern  roirb,  gibt  e§  am  3m 
feftenembrtyo  einen  Suftanb,  roo  ftc  £au{  oocr  fca§  gjoberm 
nid)t3  $lnbere§  atö  einfacher  @d(jfaudf)  ober  ©acf  ift.  S)ie 
fpätere,  bifferenjirte  Seibe^form  entfteljt  bann  burdfj  geroiffe  (Sin* 
fdfjnürungen  unb  $lu3ftülpungen,  alfo  £)berpdjenoerfd(jiebungen 
biefer  ©ren^ellenlage.  Slufcer  ben  ©infenfungen,  meldte  bic 
^paupttfyeile  be3  Rumpfes  t>on  einanber  fonbern,  bilben  ficf> 
aber  noch  anbere,  tiefer  in  ba§  Sörperinnere  einbrtngenbe. 
@o  finb  bcfanntttdO  $orber*  unb  $interbarm,  geroiffe  9Jhmb* 
unb  £autbrüfen,  begleichen  bie  Xradfjeen  unb  mand&e  innere 
©erüfte  nidjt£  5lnbere§  al§  ©inftülpungen  be§  ^eiligen  £aut* 
blattet.  @o  roeit  aber  ba§  (entere  reidjt,  mag  e§  nun  wie  an 
einem  güf)ler  ficf)  äufcerlidf)  ^eröorftrerfen,  ober  rate  an  einem 
ßuftrofjr  fidf)  innerlich  bertiefen  unb  ausbreiten,  fo  roeit  reicht 
aua^  bie  ©Ijitinbecfe  unb  fo  roeit  erftretft  fid^  auch  bie  Häutung 
felbft  unb  überhaupt  bie  ^Regeneration  ber  $arthaut. 

$)er  Sängäfdjnitt  burch  eine  gliegenpuppe  in  gig.  163 
roirb  yjlantytä  anfchaulidjer  machen.  S)ie  äufjere  fchroar^e 
©ontur  ift  bie  (£f)itinbedfe  (cu).  ©leidjj  barunter  eine  Sage 
fetter  93lä§chen,  bie  fBei^aut  (z).   §lm  £>interenbe  unfereä 
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<3c§nitte§  ftefjt  man  femer  unb  jtoar  Don  ber  $autoberftädfje 
^mei  Sd&täudlje  ausgeben ;  ber  eine  (eD)  ift  ber  (£nbbarm,  ber 
anbere  (St,  Tr)  ber  gro&e 
£radf)een(äng§ftamm.  5ln 
{euerem  bemerfen  mir  bie* 
felben  gtüet  ©etoeb^fd^id^ten 
tok  früher  an  ber  £aut, 
nur,  roetf  eS  eine  (Sin* 
ftütpung  in  öerfefjrter  Orb* 
nung ,  nä  mli  d)  änfscr  Ii  d) 
eine  Sage  öon  Sellen,  bie, 
Wie  man  bei  St  fiefjt,  un* 
mittelbar  in  jene  ber  $aut 
übergebt,  unb  innerttd)  eine 
atterbingS  fe^r  garte  (£§itin* 
ljaut,  öon  ber  Ijinfid&tüd)  be£ 
3ufammen^angeS  mit  bem 
^ntegument  ba§  ©(eidje  gilt. 
$lm  borliegenben  ©djjnitt 
bemerft  man  aber  inner* 
Ijalb  biefer  (£{jitinrö()re  nodf) 
eine  groeite  %§.  ettuaä  ju* 
fammengef dfjrumüfte.  $)ie§ 
ift  eben  bie  gjubie  ber 
Srad&ea,  unter  ber  ftd& 
bereits  ein  neuer  (£f)itin* 
fd^Iauc^  gebilbet  Ijat. 

$af$  aber  biefeXradjjeen* 
©juöien  audj)  tturftidf)  ent* 
fernt  werben,  ba§  fann  man 
bei  ber  Häutung  felbft  unb 
Sroar  am  fd&önften  bei  bunfettjautigen  Herfen  beobachten,  ©obafo 
an  einem  folgen  %tytx  ber  33a(g  geborgten  ift  r  fiefjt  man, 


fttfl.  163. 

9Jiebianer  SängSfdjnitt  burdj  eine  jtoei  Stage 

alte  (Sonnen*)  $uöpe  einer  9ftu£cibe. 
cu  biefe  harten-- 1  (ilutin-  )#aut,  z  Epidermis 
(3efl§aut),  m  fegmentirter  (harten-)  $aut- 
muStelfdjlaud),  Lan  Hntenne,  st  ©tigma,  Tr 
IxadKa,  a  Alfter,  eD  «nbbarm,  mB  aKittel» 
barm,  F  jefliger  ftettförper  (bajtotfdjen  $9Iut* 
Iacunen)  ber  8aröe;  k  Äopfanlage,  mu 
ümtnbtfcile,  lan  «ntennen,  Bi,  Bs  ©eine, 
Rü  m&tn  ber    liege  Oraago).  Sergr. 

(Original.) 
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bog  fidj  attrifdhen  bähen,  unb  jttjar  an  bcn  ©eiten,  bort  too 
bie  Luftlöcher  finb,  feine  fitbertüeige  ©dt)nüre  auSfpannen, 
bie  fief)  fchliefrlich  bom  gehäuteten  Körper  trennen  unb  mit 
ber  (Sfuoie  berf  leben.  9Kan  merft  mottf,  bafc  biefe  gäben, 
bie  felbft  nach  Donogener  ©onberung  öon  $>aut  unb  Körper 
nodj  einige  3eü  eine  $erbinbung  unterhatten,  nidfjt§  Slnbereä 
finb  alS  bie  auS  ben  ©tigmen  ^rüorgejogenen  Luftröhren, 
©reiten  ttrir  nun  eine  fold)e  unter  SBaffer  öorftchtig  mit 
^abdn  au§  unb  befehlt  fie  mit  bem  9Sergröf$erung3gla£, 
fo  entbedfen  mir,  nicht  ohne  ©tarnten,  bafj  biefe  Xradjeen* 
@£ubie  nicht  blofcbie  größeren  ©tämme  enthält,  fonbem  auef)/ 
5.  roenigftenS,  bie  feineren  tiefte  unb  «Sroeige,  bie  fi<£ 
um  bie  innern  28eidt)n)eile  henimfchlingen.  äBäre  e3  au§* 
führbar,  bie  m'elfach  abgeriffenen  (Snben  $u  unterbinben  unb 
oon  Sting  ju  Atting  biefe  Xracheenbäumchen,  t?on  ben  Stigmen 
au8,  mit  einer  farbigen  Sttaffe  ju  injiciren,  fo  würbe  man 
ein  ganj  föftlicheä  Präparat  befommen. 

SBährenb  hier  unb  an  anbern  3ntegumentalorganen  bie 
©pibermiSeinftülpung  nur  eine  öerhältnifjmäfiig  bünne  (£hitin* 
tage  auSf Reibet,  in  ber  äftttte  alfo  ein  £ohlgang  UeiU,  füTttt 
fith  anbere  9ftale  ba£  ganjeßumen  mit  ©hitinftoff 
auS.  ©0  entftehen  5.  93.  iene  „innern''  ©fetett^eire  unb 
(Sehnen,  an  benen  fidh  bie  SftuSfeln  anheften,  unb  bie  alle, 
ohne  ÄuSnahme,  in  einer  @pibermi§fd)eibe  fteefen.  9hm  ift 
aber  auch  War,  bafj,  wenn  mit  ber  £>aut  audt)  biefe  foliben 
gortfäfce  au§  bem  Körper  herausgezogen  werben,  an  bereu 
©teile  fidt)  Dehnungen  bilben  unb  aeigen  müffen,  bie  bann 
erft  allmälig  wieber  öerftopft  unb  gefchloffen  werben. 

$luSnahm§roeife  berlöthen  aber  auch  fold^e  £auteinftül* 
pungen,  bie  fonft  gewöhnlich  offen  bleiben.  ©0  fte^t  ber  Sefer 
an  ber  lefctbefprochenen  gigur  (163),  bafj  in  ber  gliegen* 
puppe  bie  ©hitin  *  Snnenhaut  be8  (Snbbarmeä  gegen  ben 
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Alfter  (a)  ju  fid?  üerbieft  unb 
Deffnung  total  berftopft. 

tiefer  gaß  famt  melteidjt 
®d)ufc  biefeS  (StabiumS  gelten. 
SBeit  mistiger  finb  aber  folgenbe 
Söerljättniffe. 

@ä  mar  fdjon  mefjrmatö,  unb 
aud)  in  biefem  Kapitel  nueber,  öon 
im  Söaffer  (ebenben  ^nfeftenlaröen 
bie  Sftebe,  bie  nid)t  burdj  Xrad&een, 
fo»bern  burdf)  Siemen  ahnten. 
9lun  finbet  man  f)ier  (gig.  164) 
neben  ben  (enteren  (d)  auef)  fdjon 
bie  (Stnridfjtung  jum  Sltljmen  in 
ber  £uft,  roie  fie  ba3  3™ago  Ijat, 
nur  bafj  bie  Suftlöd&er  (b,  c) 
refp.  bie  $u  benfelben  füljrenben 
Xrad&een  jutn  ©djmfce  gegen 
ba§  Söaffer  für  gemöfmlidf)  ge= 
fcf>(offen  finb  unb  nur  bei  ber 
Häutung  be^uf§  Entfernung  ber 
Xradjeen*©£uöien  momentan  ge* 
öffnet  werben. 

Um  nun  nad)  ber  pd&tigen 
©dfjilberung  ber  Häutung  nodj) 
einmal  auf  bie  Urfadfjen  ber* 
fetben  jurücfyufommen,  fo  ergibt 
fidj  äunac^ftbie^b^ängigfeit  biefer 
(Srfdjeinung  öom  2Bad}3tf)um  fd&on 
auä  ber  Xljatfadfje,  bafc  fid)  bie* 
felbe  nur  toäfyrenb  jener  ©ntroitf* 
lungäperiobe  mehrmals  ttrieber? 
fyolt,   in   toefdjer  faftifd)  eine 


terlajfen  bcö  die*.  477 
an  le|terer  Dertfidjfeit  bie 
atä  Slnpaffung  jum  beffem 


.    &ig.  164. 
?aröe  einer  sperlibe. 
T)  unb  c  Suftipalten  (©tigmen), 
d  quaftenförmige  jEradbeenttemen. 

(Original.) 
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beftänbige  Waffen*  unb  5Bolum$unal)me  ftattftnbet,  b.  i.  bei 
ber  Saroe,  roäfjrenb  bei  ber  $uppe  bie  (£l)itinf)aut  immer  bie* 
felbe  bleibt. 

Um  aber  herausbringen,  ob  baä  fortgelegte  3Bacf}£t!jum 
Die  roatyre  refp.  bie  einzige  Urfad&e  ber  |>äutung8roieberl)olung 
ober  ber  2Bed)fell)äuttgfeit  ift,  tooüen  toir  einmal  fragen,  ob 
benn  überhaupt  alle  ftarftoadEjfenben  Saroen  fidj)  faftifdj  me^r* 
mal£  ^äuten?  Unb  fietye  ba,  baS  ift  burdjjauS  nidjt  ber 
Sali.  —  (Sä  gibt  roenig  Saroen,  bie  fo  ftarf  roadjfen  ttrie  bie 
ber  33iene  ober  bie  einer  SlaSfliege,  unb  bodjj  Ijäutet  fid&  erftere 
gar  nidfjt  unb  lefetere,  ähnlich  hrie  nadf)  S)  ero  ifc  geroiffe  Slmetfen, 
nur  einmal. 

S)erUmftanb  nun,  bafj  gerabe  biefe  anberroeitig  be* 
f  cf)  ü  t  e  n  Saroen  eine  auffallenb  jarte  unb  gefcfymeibige,  alfo 
auef)  feljr  erweiterungsfähige  £mut  Ijaben,  betoeift  roofjl  jur 
©enüge,  bafj  bie  Häutung  in  ber  %$at  aud>  mit  ber  ©e* 
fd&affenl)eit  beS  gntegumenteä  jufammen$&nflt. 

iteugerlicfje  <Seftaltsr>erän6erungen. 

(efto*a»etamorp^ofe.) 

5111er  SBed&fel  in  ber  äuftern  ©eftalt  be§  fid&  entroicfelnben 
^nfefteS  beruht  —  einige  Äerfgruppen  mit  ganj  abfonber* 
lieber  ÜD?etamorpl)ofe  aufgenommen  —  auf  Serönberungen 
in  ber  galtung  ber  Söeid^^aut,  meldte  lefctere  hin* 
fid&tlidE)  tfyreS  2ßef en§beftanbe§  burdf)  alle  @nt* 
roicflunggftabien  ljinburd),  dorn  (Smbrtyo  an  bte  &um 
Smago,  biefelbe  bleibt. 

SJor  $Wem  ^aben  mir  un§  nun  an  einigen  SJeifpielen 
über  bie  üerfd&iebenen  £>auptarten  biefer  SBeränberungen  $u 
öerftänbigen.  Söir  unterf Reiben  l)(£ntfaltungoberein* 
fad^e  (Sntroicflung  ((Sjaplofe)  unb  fpe^ieü  bie  Sfteu* 
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bilbung  (Sfteomorpljofe  =  9teoplafe)  unb  2)  bic  ctgent fid^ e 
Umformung  ober  9ttetamorpl)ofe  (SRetaplafe). 

H(§  Entfaltung  bezeichnen  ttrir  SBeränberungen,  bie  fidf> 
itid^t  auf  ben  Xtjpuä,  fonbem  nur  auf  bie  räumliche  $ifferen$i= 
rang  ober  SBermannigfaltigung  be^ieljen.  SBenn  5.  33.  bie  Meinen 
fjlügct  ber  $uppe  in  bie  großen  be8  Salter§  übergeben,  ober 
toenn  ber  urfprünglidf)  einfache  Seimftreif  fidf)  in  eine  9^ci^e 
tum  ©egmenten  abgliebert,  fo  ift  bie§  eine  Entfaltung, 
©peciett  al%  SKeubübung  aber  bezeichnen  mir  bie  lefctere,  infofern 
fie  neue,  früher  gar  nidjt  angebeutete  X^eite  her* 
vorbringt.  3n  bem  ©inne  ftnb  5. 23.  bie  Seine  be3  Embrtyo 
ober  bie  Slügel  ber  Sarbe  au3  unb  an  ber  üüeiäfyaut  ent* 
faltete  SReugebilbe. 

3)a»  ©egenftücf  jur  üfteubilbung  ift  bie  föücfbilbung, 
bei  roeldfjer  ein  früher  SBeftefjenbeä  fei  e£  ganj  ober  jum  £l)eit 
ttneber  oerfd&toinbet.  (Sine  totale  Sftücfbilbung  erleiben  j.  83. 
alle  edfjt  proöiforifdfjen  ober  fpecififdj)  laroalen  Ztyile,  roie 
5.  93.  bie  ©tummel6eine  ber  Raupen,  bie  Siemen  ber  EintagS* 
fliegentaroen ;  eine  partielle  hingegen  bie  Dberfiefer  ber 
Raupen  nnb  mancher  Söcijerjungfern,  bie  glügel  mancher 
jgnfeften  unb  anbere  Organe. 

$11$  eigentliche  Umformung  betrauten  mir  bagegen 
eine  auf  ben  gangen  $abitu£  bezügliche  SSeränberung  eine£ 
bereite  gegebenen,  mehr  ober  weniger  entfalteten  Xfjeileä. 

$)ie  SKajiöen  ber  Sftaupe  unb  ber  Düffel  be£  ©cfmietter* 
üng§  5.  53.  finb  unftreitig  ttypifch  (unb  pf)t)ftologifch)  ganz 
üerfd^iebene  5)inge,  bie  33übung  be§  (entern  au§  erfteren 
beruht  alfo  auf  einer  roafjren  Umformung  ober  Sfteiaplafe 
bie  aber,  ba  bie  föüffetlaben  üiel  länger  als  bie  Äaulaben 
ftnb,  zugleich  öon  einer  Entfaltung  begleitet  ift. 

Stfan  begreift  übrigens  fofort,  baß  fpeciell  bie  ^eubilbung 
öon  ber  Umbilbung  nur  grabroeife  öerfd&ieben  ift,  infofern  ja 
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j.  ©.  bie  neugebilbeten  glügel  ber  ßaroe  unb  bie  burcf)  Unu 
bilbung  entftanbenen  föüffellaben  bc§  galterS  in  lefcter  Sinie 
beibe  au&  einer  gemeinfamen  ©runblage,  ber  &aut  tjerbor^ 
getjen,  nur  ba&  bieS  bei  ben  föaupenflügeln  unmittelbar, 
bei  ben  galterrüffellaben  aber  mittelbar  b.  %  unter 
ätirifdfjentreten  ber  9faupenfau(aben  gefdfjieljt. 

©d&arf  ju  unterf Reiben  fjat  man  aber  jroif^en  ber 
SReubilbung  ober  SReoplafe,  nrie  mir  ftc  §ier  öerfte^en,  unb 
jener  fpäter  511  erörternben  9teuer$eugung  ober  Sfteo^ 
genefe,  bei  ber  geroiffe  imaginale  $>autorgane  gar  nid&t  au§  ber 
laröalen  2Beid$aut,  fonbern  au&  befonberen  inneren  Mutagen 
fyeröorgefyen. 

Sßadfjbem  mir  je&t  bie  öerfd&iebenen  Mrten  be§  ©efdjeljen» 
ober  @tattfinben§  ber  £autmetamorpI)ofe  auäeinanbergefefct, 
müffen  mir  nod(j  bie  ©ebeutung  ober  ba§  $\d  berfelben  in'§ 
Sluge  faffen.  llnb  ba  finb  bome^mlid^  jroei  Kategorien 
öon  SSeränberungen  ju  unterfdjeiben.  3ene,  roelcfje  ftd&  auf 
bie  £>erftellung  ber  befinitioen  (Smago*)  ©eftalt  begießen 
—  ben  gnbegriff  berfelben  nannten  mir  fdfjon  früher  bie 
gmaginaliftrung  — ,  unb  bann  jene,  toeld&e  nur  eine  borüber^ 
geljenbe  ober  probiforifdje  SBebeutung  fjaben. 

Da  (entere  nod(j  fpäter  in  #ufammenljang  mit  ber  @r* 
flärung  ber  SKetamorp^ofe  jur  (Spradfje  fommen,  befdjränfen 
mir  unS  im  golgenben  lebiglidfj  auf  bie  nähere  (Sdulberung 
ber  3ma9toa*ifi™ng,  roobei  mir  mit  fRücffid^t  auf  ben  Um* 
fang  unb  bie  Slrten  ber  SBeränberungen  ber  fRci^e  nad)  fol* 
genbe  Slbt^eilungen  unterfdjeiben  werben. 

1.  Snfeften,  beren  Slnfangäftabtum  im  SBef entließen  bem 
3mago  gleich  ift. 

©Übung  ber  Slügel,  feine  ober  geringe  Sftücfbit* 
bungen.    ©(eidfje  £eben£roeife : 

©cvabflügfcr,  ©rfjna&elferfe,  33Iafenfü&tcr. 
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2.  Snfeften,  bereu  Slnfangäftabtum  ä^nlid^  tote  bei  1.  bem 
3mago  gfetcf)  ift. 

gftigelbilbung  unterbleibt  (j.  XI).  burdE)  föücfbilbung). 
@tetd)e  2eben3roeife: 

SiügeUofc. 

3.  Snfeften  nrie  1.,  ober  föücfbitbung  mannet  protnforifdfjer 
Organe  in  5o(ge  be§  Sftebiumroedjfetö : 

©erabflügcüge  9iefcf(üg(er  (Stödten,  (Sintagä*  unb  Uferfliegen). 

4.  Snfeften,  beren  $tnfang§ftabium  (ßaröe)  bom  3mago 
toefentltcf)  öerfd&ieben  ift. 

üßeubilbung  ber  glüget,  9leu*  ober  nur  Umbtfbung 
Dieter  anberer  Organe  (5.  93.  93eine,  9tfunbt!)etfe).  Steift 
and)  (bei  9)cebiumtt>ed)fe()  md bübungen : 

fafer,  £>autflüglcr,  3roeiflügter  p.  p.,  (Schmetterlinge,  We&= 
flügler  p.  p. 

h  Sittttt  <£nttot(ftung  mit  grlügel^tlbung. 

dergleichen  mir  einen  Sftepräfentanten  biefer  (Sruppe, 
5.  83.  eine  $ücfjenfdjabe ,  mit  einer  33iene  unb  bann  beiberlei 
Xtjpen  mit  einem  britten  gemeinfamen  3uftanb,  *•  m^  ^em 
(Smbrtio  (auf  einem  frühen  (Stabium),  fo  mufc  3>eber  zugeben, 
bafj  ber  ©erabpgler-  (ober  ®üd;enfcf)abenO  XypuS  bem  ur* 
fprünglidjen  ober  embryonalen  Sujknb,  roeit  nät)er  ftef)t  ald 
ber  83ienentt)pu3. 

63  fpridjt  fidt)  bie£  befonber§  in  bem  für  bie  Sftangftufen* 
beurtf)ci(ung  ber  Snfeften  fo  mistigen  90^ittetförpcr  auS.  $8ei 
ber  Sücfjenfcf)abe  (öergl.  gig.  153)  jeigt  bie  Söruft,  roenn  audj 
weniger  fdtjarf,  nodt)  biefelben  brei  einfachen  2lbfdf)nitte,  roie 
fte  am  ffimbrtjo  burdfj  ©lieberung  be$  ®eimftreif§  entftanben. 
93ei  ber  ©iene  hingegen  finb  nidjt  blofi  bie  jroei  |)interfegmente 
ber  SSruft  unter  einanber,  fonbern  noefj,  wie  mir  in  gig.  157 
gefeljen,  mit  bem  erften  £interteib3ring  öerroadtjfen,  b.  I). 
alfo  bie  primäre  ^umpfgtieberfette  ift  am  33ienenimago  im 
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II.  £«. 


3ufammenl)ang  mit  ber  Kräftigung  unb  SBertoolIfommmtng 
be3  ghigapparateä  öiel  työfjer  unb  ftärfer  bifferen^irt  atö 
beim  ©erabflüglertypu§.  Sefcterer  würbe  ungefähr 
tyinfidjtüdj  ber  © tammbiff erenjirung  mit  ber 
£albpuppe  ber  SBiene  ju  toergleidjen  fein,  too 
befanntlidj  bie  SSerfd^me^ung  unD  Sßeuabtljeilung  ber  Sittittel* 
ringe  erft  im  3uge  ift. 

SBenn  nun  aber  ba£  Igmago  ber  biefer  erften  (Gruppe 
angeljörigen  Kerfe  relatto  einfacher  b.  i.  Dorn  urfprüngftdjen 
3uftanb  relatiü  weniger  roeit  atö  ba8  3mago  anberer  3n* 
fetten  entfernt  ift,  bann  ift  bodf)  Har,  bafi  audfj  bie 
©ntroicflung  biefer  ©ruppe  fidjj  einfacher  al§  fonft 
geftalten  fann. 


&t0.  165. 

Söanbcttjcuf^redc  (Äcridmm)  mit  jungen  unb  ©ierfärfen.  5Hat.  ©röfce. 
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©teilen  ttrir  nun,  um  auf  bie  betreffenben  SBeränberungen 
fetbft  ju  fommen,  bic  flehten  «Springer  unfereä  SöiCbe^  (gig.  165) 
üjrer  Butter  gegenüber,  fo  ift  bie  gamilien*,  ja  felbft  bie 
®attung§äfm(idE)feit  unoerfennbar.  Der  Unterfcfjieb  liegt,  öon 
feineren,  fidfj  attmätfg  auägteid&enben  Differenzen  abgefetyen, 
r»orneImiIid&  im  ©au  ber  gfögetbruft  refp.  im  fanget  ber 
gtüget,  unb  mit  ber  33ilbung3roeife  ber  lefctern  motten  mir 
unS  benn  audj  aunädfjft  befcfjäftigen. 

Die  ©adfje  (aßt  ficfj  am  Seicfjteften  an  einem  @d&ema 
öerfteljen,  ttn'e  mir  ein  foldfjeS  in  gig.  166  entworfen  l)aben.  " 


8riQ.  166. 

©djemata  gut  Srlauterung  ber  ftlügelbitbung  bnrd)  einfadje  2fo8ftül>ung  (?)  ber 

SBeicbfiant  bei  ben  „Slmetabolen". 
Bi,  Bs,  B3  ©orber*,  Littel»,  $interbrufi,  vf  SBorber=,  hf  $interftugeT,  ch  <£6ttin>, 

z  jettige  2öeidj$aut.  (Original.) 

Darin  be$eidfmen  Bi ,  B* ,  B3  bie  brei  einanber  faft  gleiten 
Söruftringe,  fagen  mir  einer  jungen  ®udfjenfdf)abe.  gerner  be* 
beute  bie  äußere  bidfe  (Kontur  (ch)  bie  (Sr)ittn^  unb  bie  innere 
bünne  Sage  (z)  bie  2Beid|jf)aut.  Der  erfte  Anfang  jur  glügel* 
bilbung  jeigt  fidf)  nun  barin,  baß  an  ben  betreffenben  (Stetten 
(©eitenranber  eöentuett  #tnterecfen  beS  2.  unb  3.  SBruftringeS) 
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II.  S^eil. 


ftifl.  167. 
©tfitf  eines  Sfing0?d)nitte8  öon 
ber  fttügetonlage  «inet  auSge* 


bie  bilbungSfäfnge  Sßetd^aut  ftärfer  toäd^ft  unb  ftd&  audj 
ftärfer  faltet  al§  an  ben  übrigen  feilen,   ©ei  ber  nädfjften 

Häutung  nehmen  bann  biefe  31 
tpüc^f e  b.  I).  biefe ftärf er  getoadjfenen 
unb  ftärfer  gefalteten  30ruftr)auttr)eüe 
bie  gorm  befonbercr  Sappen  an,  unb 
bieS  finb  bie  „glügelf Reiben'1. 
„©Reiben"  beSroegen,  toetl  in  tfjnen 
_  nad)  bem  gleichen  galtungSprincip 

fi  ^  <<  ttieber  neue  unb  größere  glüget  fid^ 

entioicfcln.  —  @o  ergeben  fidfj  nadfj 
unb  nad)  bie  in  gig.  153  unb  168 
reifjenfoeife  bargefteQten  ©Übungen. 
—  3m  ©injefaen,  j.  ©.  ljinfidE}tli(f} 
be§  ©eginneS,  ber  ©tärfe,  SRafcfc 
§eit  unb  ber  näheren  Slrt  be§  g(ügel= 
roadjjStlmmS,  gibt  e§  atlerbingS  öiel* 
fadje,  aber  nodj  roenig  ftubirte  Differenzen  unb  manche 
intereffante  SInpaffungen.  föegel  ift,  bog  fidf)  bie  glügelbilbung 
burd)  mehrere  ©tabien  Ijinjiefjt  unb  in  ©epg  auf  ©rögen* 
entfaltung  gegen  (Snbe  einen  befd^leunigten  ©erlauf  nimmt. 

9ßur  ©in3  fei  befonberä  fyer* 
fcorgeljoben.  ©ei  ben  meiften 
unferer  ®erfe  (SBanzen,  SibeU 
len,  Eintagsfliegen,  gang*  unb 
©tabfyeufcijreden,  D^rmürmer 
u.  f.  tt).)  entfielen  bie  glügel 
ttrie  bei  ber  ßüdjenfdljabe  t>or* 
nefymlidj  au3  ben  ^interecfcn 
ber  Sftücfenplatten  unb  befyaU 
tenaud),  wie  gig.  168  zeigt, 
bi§  aur  legten  Häutung  eine 
borroiegenb  horizontale  Sage 


z  in  primäre  gro&e  unb  fecunbäre 
Heinere  polten  gelegte  3eDtyaut, 
tr  Stradjeen,  kö  Äörnertugeln 
im  ?umen  ber  gtügeltafd^e. 

(Original.) 


Drei  gavtienftabien 
FUatta  germanica)  jur  2>emonfirivung  ber 


168. 

einer  Äüdjenfdjabe 


iuecefftücn  ftlügelcntfaltung. 


Digitized  by  Googl 


(Sntttncftuug  nad)  bem  öttfoffen  be§  l*ie3. 


485 


6ei.  *8ei  ben  ©rillen,  ben  ßaub*  uub  ©dfjnarrljeufd&recfen  u.  H. 
hingegen  erfd&einen  fie  (gig.  169  vF,  hF)  atä  rein  feitttdfje  SIuS* 


$tg.  169. 

39ruftforb  einer  iungen  Eaubljeufdjred'e,  toergr.   vF,  hF  Anlagen  ber  5JÜQet,  al8  ben 

(sl)  be8  £aI8fd)itbe8  bomologe  «uäfadungen. 


B 


ftülpungen  ber  genannten  föücfentljeUe ,  werben  aber  nod)  im 
unenttoicfelten  3uftanb  unb  groar  bei  ber  ätoeitoorfefcten  Häutung 
(3ig.  170)  anf  ben  dürfen  umgeflappt.  SBei  ber  legten  Häutung 
erfolgt  bann  unter  oorl)ergel)enber  ftarfer  Stbfdmürung  ber 
gtügefomrael  eine  neue  Um* 
breijung,  bte§ma(  um  bie 
Säng»ad(jfe,  fo  bag  bann 
ber  ttufjenranb  be§  3mago* 
flügete  bemSSorberranb  ber 
feitticfjen  Zutage  entfprtcf)t. 
3um  Xljetf  finb  bie£ 
jebenfaCte  Stnpaffungen, 
infofern  für  einen 
niebergebrüeften  unb 
breiten  ßeib  bie  f)ori* 


5«g.  i7o. 

?  djern  ,iti|it  c  2>arfMung  ber  frlfigelentfaltung 

ber  $eufcbreden  an  Querfdjnitten. 
c,  d  bie  bautbflänbigen  ©eine,  a,  b  tafdjen« 
artige  galten  ber  fltüdenplatten ,  au8  betten 
fid)  bie  $lfigelfd)cibcn  entroideln,  mtb  jtuar 
bei  B  in  ibrer  urfprünglitbcn  Sage,  bei  C  nad) 
erfolgter  Umlegung  auf  beti  ÜRüden. 
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II.  2fyU. 


^ontale,  für  einen  fjotjen  unb  fdjmalen  Seifr 
bie  feitlidje  refp.  bie  öerticale  glügellage  an? 
gemeffener  unb  öort^eil^af ter  ift  unb  in  gotge 
geroiffer  inbiöibueller  5lbmeidjungen  bie  eine 
©ilbungäroeif  e  auf  leif  t  in  bie  anbere  über* 
geljen  fann. 

$ie  (Sntttricflung  ber  glügel,  ift  otyne  Stoeifel  bie  äugen* 
fättigfte  gormöeränberung ,  roelfe  mit  unferen  jungen  Herfen 
öorge^t.  (5&  gibt  aber  nof  eine  anbere,  bie  in  mandjer  £in* 
fid^t  für  ben  Beruf  beS  3mago§  mistiger  ift.  !B3ir  meinen 
bie  $u§bilbung  geroiffer  äußerer  ©eff  lecötöroerfaeuge,  unb 
fpeciett  ber  inSbefonbere  bei  Sibetten,  bei  ©ritten  unb  Saub* 
fyeuff  recfen  feljr  auffattenben  ßegeröljre. 

SBie  im  erften  Söanb  @.  224  naf  julefen  ,  befte^t  lefctere 
meift  auS  brei  paaren  toll  länglichen  ©tücfen,  bie  öon 
ben  ©aufplätten  ber  legten  SeibeSringe  ausgeben.  2)a& 
•ttcfere  ber  ©ntftefyung  jeigt  bann  gig.  178  A.  2ttan 
fielet  Ijicr  ein  junge 8,  fagen  mir  I)euffrecfenartige3  Xljier, 
äugen  mit  ber  £art*,  innen  (bünne  ©ontur)  mit  ber  SBeid^= 
Ijaut.  28ie,  Dorne  an  ber  ©ruft,  bie  glügel  ftd&  bilben,  ift 
ff  ematiff  angebeutet:  burf  galtung  ber  SBeiffjaut  (fli,  fla). 
©liefen  mir  nun  in  bie  ©egenb,  roo  beim  üottenbeten  Xf)ier 
ber  (burf  $unftlinien  bezeichnete)  Segeftafel  IjertoorfteJjt,  fo> 


$ig.  ni. 

#intcrleibfienbe  einet  ireiblidjen  i'aubljeufcfirede  (Odontura  serricatida)  im. 

Sugenbsufianb. 

8,  9  japfenarttge  Slntogen  ber  8egeröljre, 
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bemerfen  toir  an  unferem  jungen  ®efcf|öpf  nocfj  gar  nichts. 
(Sntfernen  mir  aber  bie  £mrtl)aut,  fo  jeigen  fich  un§  an  ber 
achten  unb  neunten  Söaudjplatte  je  ein  Sßaar  $apfenartiger 
Sßorfprünge  (öergl.  auch  gig.  171),  unb  bcr  öefcr  fte^t, 
bafc  biefe  Segefdjeibenanlagen  abermals  nichts 
SlnbereS  als  galten  ber  SÖBeid^^aut  finb. 

üftun  blicfe  man  auf  ba£  fonberbare  ©efdfjöpf  in  gig.  172, 
baS  allcrbingS  mit  ben  in  $ebe  ftefjenben  Herfen  nichts  ju 
tyrnt  hat.  ©etbeS  ift  aber  bocfj  t)öa)ft 
intereffant;  eS  ift  nämlich  bie  Saröe 
einer  rainjigen  €>chlupfroe£pe,  beren 
SBeibdfjen  befanntlict)  gleichfalls  eine 
&egeröt)re  ^aben,  unb  ber  ßefer  ift 
getüi|  begierig  ju  erfahren,  mit  lefctere 
^ier,  b.  i.  bei  einem  metabolischen 
3nfeft,  entfielt.  Sftun,  gan$  genau 
fo  ttiie  bei  einer  ^eufdjrecfe.  Unter* 
fudfjen  mir  nämlich  ba£.|>interenbe 
biefer  feltfamen  Sarbe,  fo  entbecfen 
toir  unter  ber  Söeichhaut  brei  $aare 
öon  Sapfen  (gi,  g*,  gs),  bie  f  mie 
man  ftet)t,  ganj  unb  gar  mit  ben 
fiegfdjeibenanlaam  ber  ^eufdjjrecfe 
(gig.  171  B)  übereinftimmen. 

$iefe  Uebercinftimmung  aber 
ift  genrifj  bon  hoher  SStchttgfeit.  ©te 
lehrt  unS  nämlich,  bafj  trofc  aller 
SBerf chiebenheiten  im  Saue 
unb  in  ber  SMlbungStoeife 
ber  ^nfeften  geroif  f  e  £aupt* 
grunbjüge  ber  (Sntroicf  lung  bennoch  bei  allen 
biefelben  finb. 

©raber,  Qfnfeftcn.  II.  33b.  32 


$ig.  173. 
Sc^te  Saröenfortn  t>on  Polynema 
(©d)tupftt>e8pe),  nadj  (ihm  in. 
gi/  g*,  g»  Anlagen  be8  Segc* 
fladbel«. 
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3um  £cr}iufie  nod)  eine  ©emerfuug.  X)ie  früher  betonte 
grofje  9lef)nlidjfeit  jttrifdjen  ben  jungen  unb  ben  au3getoad>fenen 
Xt)ieren  unferer  ©ruppe  ift  jtoar  nid^t  auSfdjüe&üdj  bebingt, 
aber  bod^  ermöglicht  burd)  bie  Uebereinftimmung  in  if>rer 
fiebenämeife.  $ie&  ift  aber  ntd^t  bei  allen  ber  fonft  fyetyx 
gefteflten  Herfen  fo,  unb  benfen  toir  babet  fpecieü  an  ben 
SebenSlauf  ber  (£icaben.  5)a§  Smago  berfelben  lebt  befanntlicb 
frei  auf  Räumen,  bie  Saröe  hingegen  tief  in  ber  (Srbe  an 
Söurjeln.  Sefctere  befifet  ju  bem  Sroecfe,  b.  i.  gum  ©raben, 
auffattenb  ftarfe,  t)afenartige  SBorberfü&e,  erftereä  brauet 
unb  t)at  fofe^e  aber  nityt,  unb  nun  ift  flar,  bafj,  bon  einigen 
anbern  2lbänberungen  abgefetyen,  bie  ilmroanblung  ber  ^>afem 
füge  in  bie  gctoötynltdjen  Äerfbeine  ntct)t  fo  rafd^  unb  auf 
einmal  getjt. 

Unb  in  ber  Xfyat  fctyaltet  fid)  audt)  r)ier  jroifdjen  fiarüc 
unb  Smago  eine  roat)re,  ja  fogar  eine  „ruljenbe"  $uppe 
ein,  unb  fo  fiefjt  man  neuerbing§,  ba&  bie  9}?amtigfaltig= 
feit  be£  3nfeftentl)um§  aller  (Sintfjeilung  unb  ftlafftfictrung 
fpottet. 

II.  (Sa)ttjca)e)  birefie  (Sntöntflimg  o&nc  gflüoelMlbung  ; 

mit  rücffdjmtenber  SRciamorpWc* 

3)en  SmagweS  oer  frühem  $lbtt)eilung  ttmrbe  nac^gefagt, 
bafj  fie  ^tnar  boflftänbige  3nfeften,  aber  ^nfeften  einfachen 
©tileä  feien.  $ie  9Jcitg(ieber  biefer  ©ruppe  fielen  nod» 
niebriger;  fie  finb  toegen  ber  mangelnben  glügel  überhaupt 
feine  bollftänbigcn,  feine  ganzen  ^nfeften  meljr,  fonbern  ntd^t? 
roeiter  al£  einfache  ©ecpfüfjlcr. 

Sm  Uebrigen  ift  it)r  9tang  ein  feljr  ungleicher.  2Bir 
unterfct)eiben :  1)  Serfe,  bie  ftdj,  mie  5.  $8.  manche  ©lattläufe, 
|)öh(ent)eufcr)rerfen  u.  f.  to.,  nur  al§  flügellofe  Sormen  ber 
früheren  ©ruppe,  ber  SBan^en,  ber  ©crabflügler  u.  f.  f. 
ljerau£frellen  unb,  bie  ©ejualorgane  abgeregnet,  al§  3nlAgine£ 
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ungefähr  auf  ber  ©tufe  ftefyen,  Wefdfje  bic  gugenbftabien  ber 
genannten  einnehmen.  2)  Xtjpifdje  gtügettofe  ,  wie  bie 
@prtngfd^mänje ,  5.  %f).  gleichfalls  t»on  ed^t  (aröenartigem 
#abitu8,  inbem  bei  manchen  nur  fog.  ^ßunft-  unb  feine 
gacettaugen  öorfommen  unb  ber  (Snbabfdjjnitt  t^rer  ©eine, 
Wa§  gang  larbenmä&ig,  bisweilen  nur  ein  ©lieb  unb  eine 
®(aue  Ijat.  3)  (Smblid)  ®erfc,  bie,  wie  bie  unterfdjieblidjen 
§aar*  unb  geber--,  fowic  bie  @$ilbläufe,  gteidfj  ben  eben* 
genannten  nur  flügetfofe  gormen  ber  etften  ©ruppe,  fpecieU 
ber  ©dfmabetferfe,  ftnb,  in  gofge  ifjrer  parafttifdjen  Sebent 
weife  aber  ni<Jjt  btofj  bie  glügel,  fonbem  audfj  manche  anbere 
fpecififd)  imaginale  (£l)araftere ,  wie  bie  jufammengefe^ten 
klugen,  bie  girier,  bie  meljrgfteberigen  Xarfen  u.  bergt., 
oerloren  fjaben,  unb  fo,  wie  gcbürttdD,  auf  ber  fangen  ©tafen* 
feiter  ber  3nfeften  51t  aßerunterft ,  nodj  unter  ben  ©pring* 
fdjwän$en  unb  äfjnlicJjem  ©elicfjter  plactrt  werben. 

Wü  bicfer  ©intfyeilung  ift  audj  fcfjon  i^rc  tfjeitö  fetyr 
fur$e,  tfjcite  rücfläufige  ©ntmicftung  Xfy.  mit  9Jc*etamorpiwfe 
angebeutet. 

III.  Sireftc  GnttoitHuttö  mit  gffiigcMIbunrj  unb  ffliitfbtlbtmg 

Jjrotrifortfdjcr  Droane* 

&ud)  mit  biefen  Herfen  (Eintagsfliegen,  Sibeüen  :c.) 
brausen  mir  unS  nidjt  lange  aufhalten ;  benn  e§  ftnb  waf)re 
©erabflügler  nur  mit  beut  Unterfdjiebe ,  bafc  fic,  weil  tyre 
(Smtwicfhmg  im  Söaffer  gcfcf)tef>t,  wäfjrenb  biefer  geit  mit 
befonberen,  biefem  SCRebium  entfpred&cnben  Organen,  natnenk 
lic^  mit  Stoffen,  Siemen  ic.  ausgerüstet  ftnb,  bie  bann  beim 
Uebergang  in  bie  Suft  in  ber  pfleget  abgelegt  werben. 

Dbgteidfj  wir  nun  öon  biefen  fi erfen  fdwn  üiefeS  gehört, 
motte  man  fic^  boef)  nod)  nadtfteljenbeS  ©djema  einer  tjübfdEjen 
(SintagSftiegenlarbc  anfe^en. 

32* 
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Qtg«  173. 

£$ematifirter  üftebtan.SängSfönitt  einer 
iSintagSfliegentarbe  (Coenis). 

k  Äopf,  Bi— Ba  SBcrber»,  SRittel-  unb 
$interbruft  refo.  Seine,  hi— hio  §intet* 
leibSringe,  fli  ©orber«,  fla  $interflüget* 
anlogen,  ki  borftenartige  ffieme  (?)  be8 
1.  $interletb8rtnge8,  ka  aI8  ftiemenbetfel 
fungirenbe  SJorfalauSflülpung  am  2.9ting, 
ks— k6  eigentlia)e  2rad)ecn!icmen  am  3., 
4.,  5.  unb  6.  tötng ;  Tr  SradjeenlängS* 
Hamm,  sü-stio  (an  ber  8arne  nur  teäb> 
renb  ber  Häutung  fid)  öffnenbe)  ©tigmen 
fommt  Sradjeen.  (Original.) 


2lm  SBorbertfjett  finben 
mir  faft  2ltfe£  fo  tüte  bei 
einer  jungen  £eufdjrecfe,  ju^ 
mal  audjj  bie  glügetanlagen 
(fit,  fit)  ber  SRittet*  (B*)  unb 
#interbruft  (Bi).  £ödjft  fon* 
berbar  ift  aber  ber  Hinterleib. 
2luf  ben  erften  ©lief  gtaubt 
man,  er  fei  an  ber  SBurget 
mit  jroei  gfttgetn  beberft.  $te£ 
finb  aber  jroei  $>ecfen,  bie 
öom  $tnter(eib  fetbft,  unb  jroar 
bom  jmeiten  Sfting  entfpringen. 
S3eobadjtet  man  unterm  TOfro* 
ff op  baä  (ebenbe  £tyier  genauer, 
fo  fielet  man  ferner  unter  biefen 
£interleib§flügetn  ge= 
franfte,  bünne  Ratten  nad^ 
SIrt  einer  Sreiäfäge  ftdfj  Ijm* 
unb  ljerberoegen :  bie§  finb  bie 
Xrad)eenfiemen.  Slu&erbem  be* 
merft  man  bor  ben  erfochten 
Herfen,  am  erften  Hinterleibs 
ring,  nodf)  ein  <ßaar  aftiger 
gortfafce.  $a§  (Schema  jeigt 
nun  ba§  nähere  SBerfjaltnife 
biefer  ^nfjange.  2llle§  finb 
ben  glügeln  äfmttdfje,  aber 
j.  Xf>.  bteaetd^t  me^r  feitfidje 
9lu3ftütyungen  ber  #inter= 
teib§ringe.  8tm  britten,  bier* 
ten,  fünften  unb  fedjften 
(h3— he)  fte^en  ftwi&4ft  bie 
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unter  fidf>  gleichen  Siemen  (k3— k«).  $)ie  gehriffeu  g(ügeld)en 
am  gtoeiten  9iing  (k«)  finb  ber  Sage  nadfj  ba£felbe,  ifjrer 
SBeftimmung  nadfj  aber,  ftfmftd)  wie  bei  Srebfen,  S)ecfe(  ober 
©cfmfcöorridfjtungen  für  biefe  jarten  Drgane. 

Unflar  bleibt  bie  öeftimmung  ber  ftarren,  fpiefjigen  gort- 
fäfce  am  erften  $ing  (ki),  auf  benen  fidj  mit  Vorliebe  atterfei 
©locfentljierdfjen  anftebetn. 

Sei  ber  legten  Häutung  fallen  bann  and)  Ijier  auf  bie 
im  frühem  Kapitel  befd&riebene  2lrt  alle  biefe  fdjönen  ©adfjen 
fort;  bic  $ef)n  fdfjon  öorbereiteten  ©tigmen  (sti — stto)  öffnen 
fidf)  unb  ba3  früher  fo  unfaubere  ©d^tammt^ier  fliegt  al3 
nettem  «erftfen  in  bie  ßüfte. 

3>n  mancher  ^inftd^t  fteljt  bte$  nun  gewiß  fef)r  einer 
„SBermanbtung"  älmttdf),  man  öergeffe  aber  ba£  fdfwn  im 
erften  S3anb  ©efagte  nictjt,  bafj  nämlicij  bei  gewiffen  gormen 
(gig.  164)  bie  Riemen  gar  nidjjt  abgeworfen  werben,  im 
©an^en  alfo,  bie  gfügef  abgeregnet,  ba§  3mago  genau  bie* 
felben  Steile  wie  bie  „Sarüe"  fjat. 

IV.  Sntwitflung  mit  2fletamorMofc* 

Db$War  faum  ein  joologifd^er  ©egenftanb  fo  populär  wie 
bie  9Mamorpl)ofe  ber  Snfeften  iftr  fo  beftfcen  wir  boc^  über 
ben  Vorgang,  mir  möchten  fagen  über  bie  Eed&nif  ber 
SSerWanblung  felbft,  nur  eine  einzige  ben  gegenwärtigen 
$Inforberungen  einigermaßen  entfprecfyenbe  S)arftettung,  nämlid) 
bie  Don  Söeiämann,  über  Corethra  plumicornis,  Wefdje 
Arbeit  wir  benn  aucf>,  unter  »enufcung  einiger  anberer  j.  Xlj. 
eigener  5)etai(ftubien  ber  fotgenben  ©d&Uberung  ju  ©runbe 
legen. 

»o  baä  3iet  ber  Coretkra-@ntwicf(ung,  refp.  ba8  fßilb 
einer  2Kücfe  aßen  Sefern  befannt  fein  bürfte,  beginnen 
mir  gleich  mit  ber  furjen  Sttufterung  beä  SlnfangSftabiumS 


Digitized  by  Google 


402 


II.  Ztyil 


b.  t.  ber  £aröc  (gig.  174),  unb  nehmen  aunädtft  bcn  ßopf 
in  5(ugenfcf)em. 


b 


A 


8%.  174.  ptfMamg  f.  e.  493.) 


Digitized  by  Go 


(Snttmcflung  imd)  bcm  SScrCoffcn  bc$  (5ie$.  493 

SBon  oben  betrautet  ^eigt  berfelbe  bis  auf  bie  fdjnabel* 
artige  SBerlängerung  nicf)t§  SlbfonberlidjeS,  bagegen  mir  un3 
bei  feitlidjer  Slnfidjt  einem  grimmig  oorlugcnben  ©pinnenhaupt 
gegenüber  glauben.  $ie§  rührt  öon  ber  eigentijümüdjen  SBe* 
fc^affen^ett  unb  ©tedung  ber  gühler  ^er.  Sßährenb  biefe 
Anhänge  bei  anbern  Serflarben  meift  gau$  unanfehnliche,  oft 
fogar  ganj  in  bie  £>aut  einziehbare  ©orfprünge  barftellen, 
finb  bie  Corethra-gühler  roeitauä  bie  ftärfften  unb  mistig* 
ften  ©Itcbma&en.  @§  finb  ihrem  (gebrauche  nach  überhaupt 
feine  echten  Süljler,  fonbern  ben  berüchtigten  ©pinnenflauen 
ähnliche,  nach  hinten  einfdfjlagbare  gangroerf$euge :  alfo  Siefer- 
fü^ter.  ©ie  beftefym  (Sig.  174  Af),  wie  jene,  au§  einem 
biefen  ©tief,  tragen  aber  ftatt  ber  Älaue  einen  Sftcdjen  fteifer 
Sorften.  3efct  begreift  man  auch,  warum  unfere  für  ihre 
lebenbe  Umgebung  ferner  fichtbare  ßaröe  oft  fo  lange,  Wie 
feftgebannt,  an  einer  ©teile  öermeitt.  ©ie  lauert  auf  SBeute, 
bie  fie  bann  mit  ihren  „gühlern"  etwa§  unfanft  berührt  unb 
ben  weiter  hinten  befinbltchen  eigentlichen  SKunbtheilen  über* 
antwortet.  Sefctere  geigen  mit  Uebergefjung  einiger  theilä 
borften*,  theilä  blattartiger  S^ifchenanPn9c  (ß)  fotgenbe 
©njelheiten :  erften§  eine  grofje,  (appenartige  Oberlippe  (ol)f 
bann,  bie  ^auptfadje,  ein  Sßaar  fräftige,  mehrjahnige 
Dberfiefer  (kt)  unb  enblich,  h^tcr  ber  SKunböffnung,  $roei 

(Märung  ju  fttg.  174. 

3ur  Gftttnricflung  ber  fteberbufctjmücfe  (Corethra  plumicornia) ,  nad)  2B eißm ann. 

A  Sorte  na*  ber  2.  Häutung,  f  ftfiljler,  fa  Änloge  ber  3tnagofüf)ter,  An  $aupt* 
(Ofmago*),  au  Weben»  (färben*)  Sluge,  ki  Dberfiefer,  bia,  baa,  bsa  Anlage  ber 
SBorber»,  Mittel»  unb  Hinterbeine,  trk  »nrage  ber  $rad) eenüemc,  vFa  ber  Sorber» 
flügel,  Scba  ber  @d)ttnnger  ($tnterflfigel),  1-9  $interleibSringe ,  Tr  oorbere, 
IV  Wintere  $rad)eenblofen ,  ph  ftfdjreufenattiger  ^fjarönr,  d  TOtelbarnt ,  Ga 
©onglienfette,  G  anläge  ber  ©efötetySbrüfen,  Fä  fädjerartigeS  ©d)tt?anjorgan. 
cca  12  mal  üergroßert. 

B  «Puppe,  f  ftübler,  Au  «ugen,  Unterlippe  (SRtiflel),  bi,  ba  ©eine,  vF  Sorber- 
pgel, tr  Strad)eenläng§namm,  (trk)  fog.  ©tigmenfiemen,  G  ©cfdjledjtöbrüfen, 
za  jangenartige  äußere  ©efd)le$töt$eile,  Fl  ©$roansfloffen. 
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494  IL  Ifccil. 

$aare  oon  fdfjroädjeren  ©riffeln:  bie  Unterfiefcr  unb  Untere 
tippt  (kt,  k3). 

Uebergeljenb  auf  bie  SBruft  #  fo  ift  oorerft  bcr  gan^id&e 
Langel  toon  irgenb  roeld&en  Rängen  $u  conftatiren;  um  fo 
auffadenber  erfdjeint  e8,  ba§  biefer  föumpfabfcfmitt  bann  mdjt 
in  bie  brei  ttjpif  djen  (Segmente  ^erlegt  ift,  fonbem  ein  einjige* 
größeres  (Stücf  ausmacht.  S)er  übrige  föumpfförper  ober  ber 
Hinterleib  befte^t  bann  au§  $efm  fa^anfen,  burd)  beutlid)e 
f  erben  oon  einanber  gefonberten  <5omiten,  beren  (e|te£  (10) 
fpifc  ausgesogen  ift.  tiefer  <5cf)(uf$tl)eU  §at  nun,  gteid)  bem 
Äopf,  eine  auffattenbe  2luärüftung.  $a3  2Bid)tigfte  ift,  unten 
auf  ber  äflittettinie ,  eine  3lrt  ©teuerruber  ober  Stoffe  (Fä), 
befteljenb  au8  fteifen,  fiebrigen  paaren,  bie  ftd)  fächerartig 
5ufammen(egen  unb  entfalten  (äffen.  Staju  fommen  bann  an 
ber  SeibeSfpifce  felbft  bie  für  Serflarben  obligaten  ©riffel  unb 
Sorften,  alfo  ©tüfcborrtdjtungen  für  !riedjenbe 
%\)itxt,  bie  f)ier  jiemlia^  überflüffig  erf feinen.  — 

Steden  mir  jefct,  nad&  ftattgefunbener  Sefdfjreibung  ber 
ßaroe,  eine  orbnungSmäfjige  Sergleidjjung  mit  bem  3mago 
an,  fo  roirb  fidfj  genau  jeigen,  ttm3  am  einen  3uf*anb  Der* 
änbert  roerben  muf$,  um  ben  anbern  511  befommen.  @&  ^anbelt 
fid&  um  breiertci :  erften§  um  totale  Entfernung  geroiffer 
(proüiforifd&er)  Saroent^eile,  jroeitenä  um  bie  Umformung 
anberer  unb  brütend  um  bie  Sfteubilbung  mancher  gmaginat* 
organe.  ßu  entfernen  finb  5.  $8.  ber  <5df)roan$f ätf>er  f  bie 
(Snbgriffel  unb  bie  früher  oergeffenen  Xaftborften  an  ben 
föumpfringen.  Umzuformen  finb:  Sopf  unb  »ruft  im  Mge; 
meinen  unb  bann  bte  2ltü)ange  be§  erfteren,  foroeit  barau§ 
güljler  unb  $cunbtljei(e  ber  äftücfe  roerben. 

©ana  neu  ju  bilben  finb  enblid^,  öon  ben  aufjern  Sexual* 
organen  abfe^enb,  fämmtlidfje  Söruftan^änge :  bie  Seine  unb 
Slügel. 
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2Sir  befprcdjjen  nun  gleich  bie  (entern,  alfo  bie 

a.  SReubilbungen. 

$8om  2lu3fcfylüpfen  au§  bem  (Si  bi§  $ur  erften  Häutung 
unb  begleichen  Don  ba  bi§  jur  feiten  Häutung  finbct 
nadj  Söeigmann  an  ber  $ruft  ber  Corethra-Saroe  feine 
merflidje  SSeränberung  ftatt,  unb  abgefeljen  bom  öerfvü^ten 
Auftreten  ber  (imogina(en)  gacettaugen  (gig.  174  Au)  fönnen 
mir  überhaupt  fagen,  ba§  unfer  ©tarier  mö^renb  ber 
erften  tfoti  5ßerioben  beä  freien  Sebent  ben  urfprüngttchen 
©^arafter  beibehalte. 

(Sottue  aber  bie  jmeite  Häutung  oorüber  unb  baä  lefcte 
Sarüenftabium  beginnt,  fallen  im  öoHfommen  burd&fichtigen 
%fyoxa£  mehrere  Keine  puftelartige  Slnfc^tueflungen  an  ber 
|>aut  auf,  bie  fid)  (oerg(.  gig.  175)  ihrer  Sage  nadj  als 
bie  erften  beutlichen  Anlagen  ber  33eine  (bia — baa),  ferner 
ber  glügel  (vFa)  unb  ber  bie  £interflfige(  oertretenben 
©chtoingfölbchen  (Scha)  barftetten,  unb  iuetdje  SöeiSmann 
ihrer  ©ebeutung  unb  ungefähren  ©eftalt  toegen  al§  3ma* 
ginalfdjjeiben"  bezeichnete. 

$ie  erfte  grage  ift  nun  felbftüerftänblich,  ttne  fehen  biefe 
erften  gmagtnalfeime  au§  unb  toie  entftehen  fte?  Sicher  ift 
junädfjft  nur:  1)  baf$  e3  uerbiefte  ©teilen  ober  SBucherungen 
ber  SBei^aut  ftnb,  unb  2)  bafc  biefe  Xtyilt,  toenn  fie  eine 
genriffe  Sluäbilbung  erlangt  haben,  in  bie  umgebenbe  bünnere 
$aut  hineingeftülpt  erfd^einen. 

3ur  (Srläuterung  nehme  man  junäd^ft  ba»  Ouerfchnittfchema 
gig.  175  A  jur  #anb.  (SS  bebeute  ttrieber  bie  äußere  Kontur  (ch) 
bie  ©hinhüHe  unb  bie  innere  (z)  bie  fettige  SBeichhaut.  2ln 
(euerer  fieht  man  nun  oben  (bei  f)  unb  unten  (bei  b)  je  ein 
^ßaar  oerbiefter  ©teilen,  toeldfje  in  bie  umgebenbe  bünnere 
SBeichhaut  eingeftülpt  ftnb,  fich  fomit  al§  bie  in  s^ebe  ftehenben 
glügel*  unb  Setnanlagen  ertoeifen. 
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Söürbe  man  nun  ba£  3uftanbefommen  biefer  Söilbungen 
natf>  bem  btöfjer  ©ehrten  erflaren,  fo  müßte  man  etttm  fa 
fagen.  ßuerft  fanb  an  ben  gettriffen  £autftellen  ein  ftarfercö 
2öad)£t!)um  refp.  eine  SBergrö&erung  unb  SSermefyrung  tfjrer 
Sellen  ftatt.  $>urcfj  bie  SBergröjjerung,  be$iefnmg3tt)eife  $8er= 
tängerung  ber  gellen  entftanb  bie  SBerbttfung,  burdj  bie  SBer* 
mefjrung  berfelben  aber  bie  ©Weiterung  beS  betreffenben 

ab  c 


E 


&ig.  175  A-E. 

©djemata  jur  (Wäuterung  ber  ©eine»  unb  ftlügelbilbung  in  bet  8arüe  unb  Vuppt 

bet  metabolifdjen  ^nfeften  an  Oucrfdmitteiu 
Ucbcraa  ifl  bie  äufjere  Sontur  (ch)  bie  <£fu*tin«,  bie  innere  (z)  bie  jeflige  2öeid?$aut 

(Epidermis). 

f  Örlügel*,  b  »einanlagen. 
A  <£rftc  Anlage  ber  3magtnQljQpfen.  (Satüe  L  et.) 
B  gortfdjrettenbe  Serfenfung  berfelben.  (8oroe  II.  ©t.) 
C  ©eginnenbe  ?lu§jtiUpuug  berfelben.  (?aroe  III.  ©t.) 
D  SJoflenbete  SlugfUilpung  nad)  «bftofjung  ber  gartoenljaut.  ($u)tye.) 
E  ©tabium  B  mit  tieferer  <£infentung  ber  Omaginalfalten  unb  Verengerung  ber 
Sinftütyungfiöffnung.  (Original.) 
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&autftücfe§  unb  baburd)  bie  galtung,  auf  toelcfje  bie  (Sin* 
ftülpung  be3  berbicften  XljeUeä  jurücfjufü^reiv 

3n  jüngfter  Seit  §aben  aber  jtoei  namhafte  gorfdjer, 
nämltd)  $etoifc  unb  ©anin  toefent(id)  anbere,  jebod)  unter 
einanber  lieber  abtoeidienbc  2)arftellungen  gegeben.  —  Um 

furj  ju  fein  behauptet'  ©rfterer,  ba&  bte  bünne  Membran 

» 


&ig.  176.  * 

Querfönitt  burd)  bie  SHtttelbrujl  einer  Sartc  ber  fran*.  28e3pe  (Polistes  gallica). 
cb  dbitinbant  (abgebeben),  Z  geHige  2Beid)6aut,  nn  Müden  ,  bm  95aud)lfing8mußteln , 
h  £era,  dep  Xarmcjutbet,  F  jetHge«  ©inbegetoebe ,  Tr  u.  tr  Sradjeen,  n  Heroen» 
enbignngen  an  ber  $aut,  bm  SöaudjmarT,  Ba  Anlagen  ber  Seine  (galten  ber  (FpU 
bermi«.  (Original.) 

ber  Xafdje,  in  toetdjer  ber  üerbtefte  Smagina^apfen  liegt, 
burd)  Slbfpaltung  au3  ber  maffiü  $tiad)ttn  primären 
„SmaginalfdEjeibe"  cntftünbe,  ettoa  fo,  atö  toenn  man  mit 
einem  $ofj(eifen  naf)e  ber  Otinbe  einen  (Sinftid)  in  einen 
^tpfet  madjte. 

S)a  fid)  aber,  toie  toir  tum  früher  toiffen,  foldje  gragen 
nur  an  bünnen  ©Quitten  mit  ©id&erljeit  entfdjeiben  (äffen, 
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fo  ^aben  ttrir  biefc  SRethobe  auch  lue*  unb  attrnr  bei  einer 
halbreifen  Poltyes-Sarüe  öerfud&t. 

2ln  einem  biefer  Schnitte  (gig.  176)  fann  fich  ber  Sefer 
nun  ein  eigene^  Urteil  bilben. 

3u  äufcerft  bemerft  er  eine  jarte,  vielfach  berbogene 
Membran  b.  i.  bie  abgehobene  ©hitinbeefe;  bie  SSeichhaut,  auf 
bie  e§  hier  anfommt,  ift  bann  bie  jmeite  (quergeftrtd^ette) 
Sage  (z).  $)aran  fielet  man  nun,  unten  beiberfeitS  be§  Saudis 
ntarfeS  (bm),  je  eine  auffaHenbe,  aber  noch  ff«ne  Satte, 
offenbar  bie  Seinanlage. 

§ier  fann  man  ftch  nun  auf  ba§  beutlidjfte  überzeugen, 
bafj  ber  japfenartig  borfpringenbe  2JHtteltheil  nicht  folib, 
fonbem  hohl  ift,  unb  bafc  beffen  SSerbicfung  lebiglidf)  babon 
herrührt,  baf?  bie  3eöen  biefer  Partie  ettoaS  ^ö^er  ftnb.  — 
$afür,  bafc  bie  Membran  ber  fdjjüffelförmigen  Vertiefung, 
in  toelcrjer  ber  ©einzapfen  liegt,  öon  lefcterem  burci)  W)* 
fpaltung  entftanben  fei,  finbet  ftch  ^r  Qeringfte  ^Inhalts* 
punft.  — 

$er  fiefer  hat  jefct  gefehen,  bafe  bie  Anlage  ber  geroiffen 
^eubilbungen  bei  ben  metabotifchen  Herfen  (Corethra,  Po- 
listes)  im  SBefentlid^en  feine  anbere  ift  ttrie  bie  ber  glügel 
bei  ben  ametabolifchen  (füerjenfehabe). 

®in  gemiffer  Unterfchieb  jeigt  pdt>  erft  bei  ber  weiteren 
©nttoicflung,  inf of er n  nämlich,  al§  bei  ben  lefctern  bie 
fraglichen  galten  fofort  fich.  äußerlich  annfdfjen 
£art*  unb  SKeichhaut  toetter  ausbreiten  (oergl. 
gig.  175  C),  roährenb  bei  ben  metabotifchen  biefem 
©tabium  ber  üorherrfdjenben  SluSftülpung  ein 
anbereS,  nämlich  ba£  ber  gleichseitigen  föinftül* 
pung  (B)  vorhergeht. 

Sötr  jagten  „gleichzeitigen"  (Sinftülpung,  toeil  im  fetben 
9tta&e,  als  ber  «ein*  ober  glügeljapfen  (175  Bf*b*)  nach  a"&™ 
b.  t.  centrifugal  ftch  verlängert,  feine  Scheibe  ober  Xafd£>e  fich 
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nach  innen  b.  i.  centripetal  ausbreitet.   §luf  bie  SSeife  fommt 
eS  auch,  bafc  trofc  ber  beftänbigen  Verlängerung  biefer  „3ln^ 
hänge"  ihre  ©pifce  fich  bodj  nicht  über  ba£  üftioeau  ber  Söeich- 
haut  ergebt,  ja  im  ®egent(jeil  bisweilen  beträchtlich  unter 
baSfelbe  htnabftnft. 

2Ba£  aber  eigentlich  ber  ®runb  biefer  combinirten 
21  u£*  unb  (Sinftülpung  ift,  ob  fte,  anfangs  roenigftens, 
vielleicht  auch  burch  ben  iHMberftanb  ber  äußern  ©hitinhaut 
bebingt  fei,  baöon  roeifc  man  ebenforoenig  roie  hi"Wlich 


$>g. 177. 

Sorberleib  einet  Corethra-Satüe  (etwas  fdjenmtiftrt),  nadj  SöeiSmann. 
ch  äußere  8atuen(fcitin$aut ,  z  ^eilige  Sarücn»  unb  Ontagobaut,  »n  2art>enfü$ter, 
An  Smagofüüfo,  in  ber  Don  ber  Saticnfa  jurii(f  gezogenen  Behaut  ft<6  bifbenb, 
Ana  ftübleridjeibe,  An  $aupt«,  an  Stebenauge,  oG  oberes,  nG  unteres  ©ä)tunb^ 
ganglion,  ß  pronijorifdje  Saroenntunbanljänge,  ol  Oberlippe/  ki  SBorber«,  ks  Wittel', 
ka  £interfiefer  (Unterlippe),  h  #aI8,  gi,  ga,  ga  Sorber»,  bittet*  unb  $interbruft* 
ganglion,  bi,  ba,  ba  »einanlogen  an  ber  3eÖ^out  (in  üerföiebener  ©nttoidtung), 
kst  Anlage  ber  ftietnenftigmen  (©orberbruflflügel),  fl  ber  eigentli^en  (SWtttelbrufl*) 
Flügel,  sch  ber  e^toinger  ($interbruftfttigel),  sp  ©peiieröbre. 

ber  offenbar  ganj  analogen  ©inftülpung  beS  ßibeHen*  ober 
SSanjenfeimftreifS.  — 

9cur  fo  diel  ift  roahrfcheinltch,  bafj  biefe  93er* 
fcorgenhett  ber  Smaginalanlagen  unb  ber  baburdj 
ermöglichte   längere  gortbeftanb  beS  Saröal* 
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febenä  bem  fich  entroicfelnben  X^icr  unter  ge* 
roiffen,  fpäter  erroähnenben  UmfMnben  t»on  Vor* 
t ^ e i (  fein  fanu. 

2Bir  fommen  nun  auf  bie  »eitere  $)ifferen$irung  unb 
(Sntroicflung  unfcrer  Anhänge,  muffen  uu3  jebocr)r  unter  Ver* 
roeifung  auf  bie  ausführliche  Arbeit  SBeiSmann'S,  auf  bie 
(Srflärung  befdjränfen,  bafc  e§  fich  in  jeber  ^infid^t  um  eine 
mahre  Entfaltung  fyaxiMt.  ßefctere  jeigt  fid)  einmai  in  ber 
fortfchreitenben  Verlängerung  ber  Anhänge,  bie  au§  nahe* 
liegenben  ©rünben,  jumal  an  ben  Seinen,  zu  mannigfachen, 
meift  fpiralförniigen  Krümmungen  nahe  ber  £autoberflächc 
führt,  unb  bann  in  ben  fecuubären  Saiten  ober  fft unfein, 
melche  fich  auf  ben  Anhangen  felbft  (175  Bb*)  bilben  unb 
oon  beren  Sftatur  man  eine  ungefähre  VorfteKung  erhält,  roenn 
man  einen  Dorne  zugenähten  ^ocfärmel  in  fich  fctbft  hinein* 
ftülpt. 

§aben  aber  biefe  in  ben  Söeichförper  üerfenften  Anlagen 
eine  geroiffe  $lu3behnung  erreicht,  bann  erfolgt,  unb  z-  $h- 
geroif}  im  Sttfammenhang  mit  ben  geänberten  (Spannung^* 
Derl)ältniffen  be§  *8innenförper§,  ihre  SluSftülpung ,  roobei  ftc 
unter  gleichzeitiger  ©lättung  ber  ermähnten  Saiten  unb  Tungeln 
noch  roe^  Wöfcx  roerben,  als  fie  im  inöaginirten  Buftanb 
ju  fein  fehienen. 

©ei  einem  Snfeft,  beffeit  ©tjitittbeefe  fo  üottfommen  burcr)- 
fichtig  roie  bei  ber  Corethra  ift,  tonnen  mir  bie  jefct  flüchtig 
ffijjirten  Veräuberungen  (Schritt  für  (Schritt  mit  ben  klugen 
oerfolgen  unb  und  fo  überzeugen,  bafc  bie  Saröe  nur 
ganj  ollmälig  aufhört  Saröe  zu  fein  unb  ebenfo 
allmälig  anfängt  flippe  refp.  Smago  merben. 

Sei  unburchfichtigen  Kerfen  t)ingecjen  bemerfen  mir 
0011  allen  biefen  Vorgängen  gar  nichts,  unb  fo  ftnb  mir 
freilich  fegr  erftaunt,  menn  beim  enblichen  Sluffpringen  ber 
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<Sf)ittnljaut  ein  mit  ©einen  nnb  glügeln  öerfefjeneS  28efen 
tjeroorfommt. 

ergäbe  fid)  nun  aunäcftft  bie  gewiß  nid^t  fo  müßige 
grage,  ob  bei  äffen  metabolif  d)en  Snfeften  bie  Sntaginalifirung 
bei*  Saröe  retatto  b.  i.  in  93ejug  auf  bie  gefammte  $auer 
be§  SaroenlebenS  jur  gleichen  Qeit  beginnt  nnb  ob  biefer 
<ßroce&  überall  mit  berfelben  ©efdjwinbigfeit  abläuft. 

Seiber  läßt  fiefj  biefe  grage  gegenwärtig  nur  fetjr  unöofl= 
fommen  beantworten,  unb  jwar  crften§  be§§alb,  Weil  biefer 
Vorgang  bi§l)er  nur  an  Wenigen  gormen  ftubirt  Würbe,  unb 
#oeiten£  Wegen  be§  UmftanbeS,  baß  man  nod)  immer  bie 
Sntmicflungäpljafen  nadfj  ben  £äutung§perioben  beftimmt, 
tro^bem  bie  Qafy  ber  (enteren,  wie  un§  befannt,  bei  ben 
tjerfdfjiebenen  Sufeftcn  f)öd)ft  ungleich  unb  ber  SBertlj  einer 
folgen  alfo  ein  fet)r  ücrfcfyiebener  ift.  — 

gür  mand&e  unferer  Sefer  bürftc  übrigen»  )<fyon  bie  ZfyaU 
fadfje  ganj  neu  fein,  baß  bei  gewiffen  metabolifcf)cn  3nfeftcn 
bie  3magina(ifirung  fdjjon  oor  ber  oorlcfcten  Häutung  beginnt, 
ein  Umftanb,  ber  a£(erbing§  bereits  ©Wammerbamm  unb 
£erolb  befannt  war. 

SBon  ben  Sienenlaroen  würbe  oben  gejagt,  baß  fic  fid) 
al£  Saröen  gar  nidjt  tyäuten;  bei  ben  s2lmcifen,  mit  äl)itlidf)er 
3artfmut,  foll  bie§  nad)  $>ewifc  wenigftenS  einmal  gefdjjetyen. 
3f>r  öaröenleben  jerfäHt  alfo,  mit  atücffi$t  auf  biefe  Häutung 
nid£)t  in  brei,  wie  bei  Corethra,  fonbern  nur  in  jwei  ^erioben. 
•Sewifc  f)at  nun  nadjgcwiefen,  baß  bei  biefen  Herfen  ba§ 
erfte  ©tabium  ber  3maginalifirung  b.  i.  bie  Anlage  unb 
5.  XI).  aud^  bie  ^ifferenjirung  ber  Sruftan^änge  faftifd* 
fdjon  bor  ber  erften  Häutung  beginnt,  bie  (Sntmitflung  alfo 
ftdfj  ntd&t  ganj  auf  bas  ©nbftabium  concentrirt. 

3a,  wirb  mau  fagen,  bann  muß  man  bodj  an  ben  älteren 
£aröen,  b.  i.  nacf)  ber  erften  Häutung,  fdjon  äußerlich,  b.  i. 
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an  ber  Gfjttinljaut,  bie  ©puren  biefer  ©lieber  fe^en;  benn 
bie  neue  §artfjaut  ftellt  ja  immer  einen  getreuen 
Hbbrucf  ber  alten  2Beid)l)aut  mit  all'  i^ren  Äu^ 
unb  (Sinftülpungen  bar.  Unb  bie£  ift  audj  thatfadjtidEj  fo. 
2ftan  neunte,  um  barüber  gang  !tar  gu  roerben,  neuerbingS 
gig.  175  A  in  ?lugenfd)ein.  ch  geige  ben  Umriß  ber  neuge^ 
bomen  ßartoe.  ©päter  faltet  ftc^  bie  SBeidf$aut  (z)  unb 
bilben  fidj  bie  Smaginaleinftülpungen  (b,  f).  ©leidjgeitig  be* 
ginnt  aber  aud)  fdjon  bie  Slbfdjeibung  einer  neuen  ©hitmljaut, 
unb  groar  aud)  über  ben  gmaginalfd&eiben.  hierauf  gefd^ier)t 
bie  erfte  |mutung,  b.  fj-  bie  ringsum  glatte  fiaröen^art- 
haut  (Ach)  roirb  abgeworfen  unb  bie  neue  (££)itinfyaut  (gig.  B 
unb  C)  mit  ben  Hb*  unb  ©inbrütfen  ber  geroiffen  Rapfen 
fommt  gum  SSorfdf)ein.  Severe  t^ebt  fid^  aber,  roenn  roir 
$eroifc  rea)t  oerftchen,  fd)on  fe^r  geitlich,  beüor  bie  ©in* 
ftülpungen  ber  2öeidf$aut  fidf)  roeiter  öertiefen,  öon  ber= 
felben  ab. 

$ie  golge  baöon  ift,  baß  biefe  neue  ober  gtoeite  Saröen* 
(S^itin^aut  nur  fet)r  fcr)tt)acr)c  ©puren  ber  geroiffen  ©pibermi^ 
Satten  geigt.  Slußerbem  glätten  ftd)  aud)  bei  ber  Socferung 
ber  $>arthaut  bie  betreffenben  Unebenheiten  g.  au§ ,  unb 
fo  ^at  man,  gumal  an  faft  auägeroadjfenen  Saröen,  9J?ü^e, 
biefelben  (B,  C  b*  f)  überhaupt  roahrgunehmen. 

eine  aHerbing§  nebenfächliche  (Sigenthümltthfeit  in 
ber  SBeiterentroicflung  ber  Stmeifenbeine  fyeben  roir  nod)  her- 
oor,  baß  öor  bem  beginne  ihrer  HuSftülpung  bie  SCRittetroanb 
groifchen  i^ren  Xafc^en  (Cx)  berart  einfinft,  baß  bann  beibc 
SBeine  in  einer  gemeinfamen  ©rube  liegen. 

SBäfyrenb ,  rote  eben  gegeigt ,  bei  ben  Stmeifen  bie 
Smaginaltfirung  im  öorlefcten  $>äutung§ftabium  beginnt,  tritt 
fte  bei  Snfeften  mit  öfterer  Häutung,  g.  83.  bei  ©chmetter* 
lingen,  btöroeilen  fdjjon  in  ber  groeit*  ober  brittöorle|ten 
^eriobe,  b.  i.  alfo  um  eine  gerotffe  Sßljafen$a$I  früher  auf. 
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Sei  bcn  tefctgenamiten  Herfen  uerbient  übrigeng  and) 
bie  gorm  ber  (Sftremitätenanlagen  (Srtoähnung.  Qebc  ift 
befanntlich  (gig.  175  Bf)  eine  Art  $oppelfatte,  b.  h-  fie 
befielt  au£  einer  Auäftülpung ,  ber  eigentlichen  ©liebmafsen* 
Anlage,  unb  auä  einer  Smftüfputtg ,  meldte  eine  roahve 
„Scheibe"  ift. 

9hm  fann  man  toofy  fcfjou  uon  oorneherein  erroarten, 
bafc  bie  relatioe  Gmtroicflung  ber  beacidjneten  aroei  S3eftanb^ 
t^eile  bei  öerfdjiebenen  gieren  eine  ungleiche  fein  roerbe. 

$ie£  jeigt  fidj  nun  auch  in  ber  %1)at  bei  ben  ©dfjmetter* 
fingen  unb  mannen  anbern  ©ruppen,  unb  jtoar  baxin,  baft  ^ier, 
anfangt  roenigften§,  bie  glügeltafdje  ober  Scheibe  relatiü 
größer  al§  bie  glügelanlage  felbft  ift. 

©teilen  toir  un3  nun,  mit  $ilfe  ber  gig.  175  E,  weiter 
ttor,  bafj  fich  ber  ©atf,  in  bem  bie  tief  in  ben  Söeid)= 
förpcr  eingefenfte  glügelanlage  gleichfam  aufgehängt  ift,  über 
ber  festeren  oorhautartig  aufammenaieht,  fo  fann  e3  gesehen, 
baß  mir  öon  ber  ganzen  SBilbung  äußerlich  enrroeber  gar  nichts 
ober  nur  eine  feine  Deffnung  bemerfen,  unb  baß  mir  in  golge 
beffen  auch  °ie  oerfenften  Smaginafanlagen  felbft  gar  nicht  für 
roa^re  £auttheile,  fonbern  für  fetbftänbige  rein  innerliche 
©Übungen  hatten. 

b.  Umformungen  (sIftetamorphofe  i.e.®.). 

@3  oerfteht  fich  eigentlich  oon  felbft,  baß  alle  ©eftalt. 
oeränberungen ,  bie  irgenb  ein  thierifcheS  ©efdfjöpf  roährenb 
feinet  Sebent  burchjumachen  t)at ,  im  Allgemeinen  nur  ganj 
attmälig  uor  fidt)  gehen.  ®ie£  ijt  benn  auch  toirflich  j. 
bei  ben  ^nfeften  ber  gall,  inbem  ja  5.  SB.  bie  glügel,  toelche 
ben  (Schmetterling  fo  auffaCtenb  öon  ber  Dfaupe  unter, 
fdheiben,  nicht  fo  plöfclich  unb  unoermittelt  entftefjen,  ba  man 
bie  erften  Anlagen  berfelben  fdfjon  bei  ben  jungen  Raupen 

©tafcer,  3nfetten.  n.  ©b.  33 
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antrifft,  unb  man  alfo  fafttfdj  Jagen  famt,  bafi  bie  SRaupe 
Ijinf  id)tlid|  bcr  Slügel  nur  gan$  aümaüg  jum 
(Schmetterlinge  rotrb. 

Sine  foldje  5lHmäligfeit  ber  *8ertt)anblung  ift  aber,  oljne 
©eeinträtf)ttgung  be§  Sebent  be§  $fytere£,  mir  bei  gegriffen 
Drganen  ausführbar.  SBenn  j.  93.  bie  glügel  be§  <5d£>metter* 
ling»  fdjon  an  ber  Diaupe  üorgebitbet  toerben,  fo  Jjtnbert  bie* 
bic  lottere  gar  nidjt,  iljrem  befannten  Serufe  nad^uge^en ; 
beim  bie  Slügel  finb  ber  Üiaupe  roeber  öon  $8ortfjet(  noa) 
oon  SftadEjtljeil;  e§  finb  für  fte  öößig  gleichartige,  pfj^fio* 
logifcfy  inbifferente  ©Übungen. 

©enau  ba§felbe  mürbe  ber  gaff  fein  r  roenn  ber  (Saug* 
rfiffd  beS  gafterS,  roomit  er  befamitlidfj  feine  Sprung  fdjöpft, 
fdjon  in  ber  Staupe  angelegt  mürbe,  öorau§gefe|t  natürlia), 
bafi  beffen  frülje  (Sntroicflung  nirfjt  anbere  für  ba§  Seben  ber 
Olaupe  notfjroenbige  SBerf^euge  beeinträchtigte.  Sefctereä  lä&t 
ftd)  aber  fyex  einfach  au§  bcm  ©runbe  nid&t  oermeiben,  tueil 
bie  föüffellaöen  nid^t  roie  bie  glügel  ganj  neu  au§  ber  |)aut 
entfielen,  fonbern  au§  bereits  an  ber  Sftaupe  öor^anbenen 
unb  für  beren  5ttahrung§aufnal)me  unentbehrlichen  ©fiebern, 
nämlich  au§  ben  Unterfieferlaben. 

9ßun,  wirb  man  fagen,  roenn  ber  galterrüffel  auch  ntdjt 
al§  felbftänbige  üfteubilbung  neben  ben  9)?unbtheilen  ber  Staupe 
entfielt,  fonbern  au§  ben  SKajitten  berfelben,  fo  märe  e§  boa? 
roofjl  möglich,  bafe  bie  betreff enbellmgeftaltung  nur  ganj  attmalig 
öor  fich  ginge. 

Slun  möglich  roäre  bieg  immerhin,  unb  roahrfcheinltch  ift 
ber  galtermunb  wohl  ungefähr  auf  biefe  $Irt  entftanben.  (S§ 
fragt  fid)  aber,  m%  eine  folche  allmälige  ÜDtunbmetamorphofe 
für  eine  5olge  haben  roürbe. 

Offenbar  feine  anbere  al§  bie,  bafe  ftdfj  bie  Staupe  nach 
ieber  §äutung  um  eine  anbere  ben  geänberten  (S&roerfaeugen 
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cntfpredjenbe  üftaljrung  umfeljen  müjjte,  unb  man  roirb  $u* 
geben,  ba§  ein  folget  beftänbtger  Söedfjfel  unter  Umftänben 
für  ba§  betreffenbe  ©efdjöpf  fe^r  öerfyängnifcöoll  Werben 
fönnte  unb  baft  jebenfaü%  im  Allgemeinen  menigftenS,  jene 
Snfeften  beffer  baran  finb,  bei  melden  biefe  Umanberung 
auf  ba§  ®nbe  ber  3Bacf)ätImm§periobe  öerftfjoben  ift. 

2Ba§  aber  öom  augenfdjeMidjen  S8ort^eit  einer  ptöfc* 
(idjen  UmWanblung  öon  ben  Sftunbtyeilen  gefagt  Würbe, 
t>a§  gilt  aucf)  öon  öiefen  anbern  correfatiöen  unb  jufammen* 
^e^örigen  SebenSwerfyeugen,  5.  S3.  öon  ben  S3eroegung§*  unb 
©inne§organen,  unb  fo  ift  e3  audj  ju  erflären,  baß  bie 
SOZetamorpljofe  mit  23eaug  auf  bie  ga^(  ber  öon  ifjr  be- 
troffenen ®örpertf)ei(e  meift  feine  öerein^ette,  fonbern 
eine  juf ammengef efctc  ober  eumulatiöe  ift. 

gm  gotgenben  wirb  aunädjft  bie  Umroanblung  ber  öer* 
fdjiebenen  Anfänge  unb  bann  jene  be§  ©tamme»  öorgefüfyrt. 

?3rufUnl)äncit. 

Söcinc. 

§ier  gibt  e3,  nädjft  ben  Stefern,  Wofyl  bie  meiften  Um* 
wanbhwgSftufen.  ©teilen  mir  5.  93.  ba»  S3ein  gewiffer  Sauf* 
unb  9taubfäfer  bem  entfpredjenben  Organ  if)rer  Saröeit  gegen* 
über,  fo  finben  mir  biefetben  $auptab)dfmitte:  §üfte,  <Btymtel, 
©djiene  unb  gufj,  unb  ber  Unterfdneb  liegt  einjig  barin,  ba§ 
bei  ber  ßaröe  bie  gorm  unb  gegenseitige  ©teKung  ber  @iu$el* 
ftücfe  etroaS  anberS  unb  baft  fpeciett  ber  (Snbabfdjnitt  weniger 
entwicfett,  weniger  bifferencirt  ift. 

$)ie  Umformung  gefd^ie^t  bann  einfadfj  fo,  ba&  bie  Söeidj* 
f)aut  be§  SaröenbeineS  ftdj  öom  £>artljautfutteral  fo§mad)t  unb 
bag  an  biefem  ©dtfaudfje  bann  bie  nötigen  $lbänberungen 
cor  fidj  geljen. 

33* 
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(Sin  cntgegcngcfe^cö  Söeifpiel  bieten  bie  DtaupenOeine. 
Söeficfjt  fitf)  ber  Sefer  biefe  ©tiebma&en  auf  gig.  178  B,  Bs 


$ig.  178. 

Schema  $ur  S3erg(ei<$ung  ber  nncfctigften  2krtoanblung8tw>en  ber  3nfeften  an  SängS* 

f  Quitten. 

UebcraD  bebeutet  bie  fiu&ere  (Eontur  bie  (Ebjtinljaut  Der  8artoe,  bie  innere  (gefältelte) 

bie  3etlb>ut  ber  ?aroe  rejp.  aud)  be8  (i^raffirten)  3mago. 
an  ftityler,  ki— ka  Äiefer,  Bi,  B3  »eine,  fli,  fla  «Wittel»  unb  Jpmtcrflüget ,  hi— hio 

£interleib8ringe. 

A  $öpu8  $eufäre<fe. 
B     „  ©djmetterling. 
C     „  Sflücte. 

D  „  Musca.  ($ter  entfte&t  ber  SBorberleib  vL  beö  Omago  niebt  biteft  au» 
bem  SBorfcerleib  ber  2ar»e,  wie  bei  ben  übrigen  2bpen,  fonbern  al8  innere 
SReubübung.)  (Original.) 
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intb  $roar  Uergfeid^enb  mit  ben  iljm  mofylbefannten  ©tcljbetnen 
cine§  galter£,  fo  ttrirb  ifym  glcicf)  flar,*baß  fie  in  jcber 
<£>inftcf)t,  na$  gorm,  ©lieberung  u.  f.  tt).,  einer  gänjlidjen  Um* 
arbeitung  bebürfen.  $a§  SSte  berfelben  aber  ift  ungefähr 
au§  gig.  188  (B2)  erraten.  Sunädjft  ftefyt  man  bie  ab* 
gelöfte  3Seicf)l)aut  (innere  einfach  fc^mar^e  Kontur)  in  %a1)U 
rcidje  galten  gelegt,  eine  ©rfc^einung,  bie  offenbar  auf  bie 
Verlängerung  ber  ©eine  fjinbeutet.  $)ie  neue  Slbtyeilung  unb 
äRobeOfntng  bc§felben  fann  man  aber,  eben  wegen  biefer 
Dielen  SRunjeln,  nid^t  beutlicf)  untcrfd)eiben,  fie  jeigt  fidj  erft, 
tüenn  ber  neue  guß  auS  bem  gutteral  ^crauSfommt  unb 
fid)  ftrecfen  fann. 

a.  güf)lcr. 

$udj  an  biefen  ©liebmaßen  ift  bie  Umttmnblung  meift 
eine  fefyr  beträchtliche.  SKan  finbet  tfvax  ßaroen  mit  aiemlid) 
imaginalen  b.  i.  mit  fefyr  langen  unb  bielgliebrigen  Antennen  — 
roie  gerabe  bei  ben  Sauffäfern  — ,  meift  aber  finb  bie  Satten- 
füfjler  ganj  unanfef)nlid)e  2— 3gliebrige  ©tummel  mit  etlichen 
©nbborften. 

3hm,  wirb  ber  Sefer  fragen,  roie  foll  fidj  99.  ber 
Sticfenfüljler  eineä  $Bocffäfer£  im  toinaigen  Slntennenftuntmel 
ber  Saroe  entmiefetn  fönnen?  Sunädjft  liegt  auf  ber  $anb, 
baß  e§  Ijier  mit  einer  bloßen  galtung  ber  Saröenfüljler* 
roeitf)f)aut  nodj  nidjt  get^an  ift;  beim  e§  feljtt  im  ©lu'tm* 
futterat  abfolut  ber  p^fifa^e  Sftaum  jur  ©Übung  eineä  fo 
großen  Drganä.  Sllfo  foa§  nun?  5luf richtig  geftanben, 
finb  biefe  SSer^ättniff e  foroie  bie  9ft  etamorptyof e 
ber  5lnl)änge  überhaupt  uod)  fo  oiel  roie  gar  nidjt 
ftubirt;  trofcbem  motten  roir'3  üerfudjen,  bcm  Sefer  nad) 
eigener  Slnfdjauung  bie  ©adje  begreiflicher  511  machen. 
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II.  2f>ctl. 


$)ic  in  einen  fpifccn  Kolben  enbigenben  langen  gü^Ier 
eines  XagfatterS  (Sig.  179*)  fennt  ber  Sefer  oljne  Steifet,  unb 
erinnert  fidj  toofjl  aucf),  baß  biefe  2InI)änge  fjier  toeit  hinten  am 
Äopf  entfpringen;  ba3  (Sinfd^tägige  ber  Maupe  aber  ift  ü)m  in 
gig.  179  nalje  gelegt,  ffir  bemerft  an  ber  ftadfjetigen  Chitin* 
frufte  beS  ®opfe3  unb  jroar  gan$  öome  neben  ben  äftunb* 
tieften  (bei  an)  einen  furjen  aroeigtiebrigen  3apfc«-  S)a3  ift 
ber  Sftaupenfüljler.   ©ria)t  man  nun,  um  ba3  ftünftige 


ffcpf  einet  ffiaupe  («aumweiSling)  fur$  Äopf  fammt  ftüffel  (k3)  eine«  fcalterS. 
öot  ber  „83crpuppung",  öon  unten  gefef>en.  tas  UnterlippentajUr. 

Xie  (Efutin&aut  ift  j. 2  h.  aufgebrochen  unb 

fte^t  man  ben  ^juppenfopf. 
an  gityler,  ki-ka  Äiefer  ber  Waupe.  An 
$ü&ler,  Ka-K»  Äiefer  ber  $uppe  (refp. 
Sabialpatpen  unb  3"nge  in  natürl.  ?age). 


fe^en,  an  einer  Staupe,  furj  beöor  fie  fid^  „berpuppt",  biefe 
Trufte  auf,  fo  fjat  man  ben  nodj  gang  blaffen  unb  roeidjen 
^uppenfopf  cor  fid).  Betreffs  ber  neuen  güfjler  ift  nun  bic3 
ju  entbecfen.  5)ie  @pifce  berfetöen  (An)  liegt  in  ber  %$at  im 
ßtyhnfutterar  be3  »aupenfityfer*,  eä  finb  fomit  beibeS  faftifö 
homologe  Xljetfe.  Slber  nur  bie  ©pifce;  benn  bie  getoifte 
fotöenartige  9lnfd)toellung  be£  $uppenfüfj(er8  liegt  fdjon  au&er- 
Ijatö  ber  Sftaupenautenne,  aber  fjart  an  ber  33afi3  berfelben. 

Sflun,  unb  mo  befinbet  fid)  ber  ganje  übrige  lange  «6* 
fönitt  unb  bie  SlnfafcfteHe  ?   $a§  lägt  fid)  mit  Supe  unb 


gtg.  179. 


ftig.  179*. 


(Original.) 
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ÜRabel,  Wenn  man  einmal  ber  ©adf)e  auf  ber  ©pur  ift,  (eid)t 
entziffern.  $)er  gefugte  güljlerabfdjnitt  liegt,  allerbingä  gan$ 
in  eine  Sftinne  eingefenft,  an  ben  ©eiten  be3  SopfeS,  toäljrenb 
bie  3nfertion3fteHe  ganj  hinten  (bei  An*)  ju  fucfjen  ift. 

$ie  Umroanblung  be§  Saroenf  ü!)ler$  in  bie 
3magoantenne  läuft  alfo  nac§  biefem  ©efunb  im 
2Bef  entließen  auf  eine  burdf)  Verf  dfjiebung  ber  Ur* 
fprungäftetle  ermöglichte  Verlängerung  fjinauä. 
3nbem  nämlidO,  toie  nidf)t  anber§  möglich  unb  benfbar,  bie 
8ap  beä  «aupenfütyer*  (felbftüerftänblidj  beä  toetdfö&utigen) 
öon  ber  Vorbereite  be§  ®opfe§  gegen  bie  £interfeite  fid£> 
öerfd&ob  ober  jurücfjog,  mürbe  bie  entfpred&enbe  Sänge 
gewonnen.  $)em  erften  Urfprung  naty  ift  fomit  ber 
galterfü^ler  nichts  SlnbereS  atd  ber  Söeidjtljeil 
Der  Sftaupenantenne;  infofern  erfterer  aber, 
fpäter,  größtenteils  außerhalb  be§  lefcteren 
unb  5.  Xfj.  auf  Soften  ber  übrigen  ®opfn)eid£)ljaut 
entfielt,  fann  er  als  eine  befonbere  2lrt  bon 
9leugebilbe  gelten. 

$ie  Verlängerung  beä  güf)ler£  gefd^ie^t  aber  ntd^t  blojj 
burdfj  Verfdfjiebung ,  burdj 
3urücfoerlegung  ber  $ln- 
fafcftelle,  fonbem  in8be* 
fonbere  audf)  burc^  ftarfe 
gältelung  ber  neu  tyinju^ 
gemad^fenen  ©trecfe.  $)ie8 
jeigt  fid)  am  fäönften  an 
einem  geeigneten  (Schnitt, 
tote  gig.  180  einen  foldfjen 
barfieflt.  (Sr  getyt  quer  burdj 
ben  $interfopf  einer  au3* 
getoad&fenen  föaupe.  Sie 
äußere,  fyöcferige  unb  bicfe 


$ig.  180. 

3ur  (Jntrcicflimg  beS  ed?mettcrlingtopfc3 

(Saumweifjling). 
grontalf$nitt  (binter  bct  9Ritte  be8  ÄopfeS) 

einer  b>ib  auSgetoadtfenen  flRaupe. 
La  bie  bon  ber  jedgen  (Matrix)  abgehobene 
£&itinfjaut  ber  Raupt,  Pu  3eflbaut  ber  ^uppt, 
An  ftüblev  \  An  Sugcnanlagen,  km  Äaumuöfel* 
refte,  Im  2äng8mu8feln,  oG  oberes  €d>Iunb» 
ganglton,  sp  ©peiferöljre.  (Original.) 
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II.  2&cil. 


Sage  (La)  ift  bie  Sljitmljaut  ber  Sarbe,  bie  innere,  quer? 
geftridjette  (Pu)  hingegen  Ifyct  ©eicf^aut  refp.  bte  ©ontur 
be»  $uppenfopfe3.  2(n  Icfcterer  bemerft  man  nun  unb  %toax 
oberhalb  bcr  üorgcioötötcn  Hugen  (Au)  ein  $aar  nalje  bei* 
fammen  entfpringenber  gortfä^e  (An),  bic  außen,  ba  fie  burdj 


fctfl.  181. 

Anlage  bcr  ^magofültfer  am  Äopf  bcr  Staupe  bcS  S9aumroei6ling§  ,  an  einem 

Cuerfäjnitt. 

lh  abgeflogene  ßljitinfjaut  ber  ?arüe,  ep  (jctltgeS)  (Spitzel  (©eicobaut)  ber  gübler, 
fa  galten  ben'elben,  tr  £ra$eenantage,  kz  Äörner*,  bl  ©lutjeflen. 

(Original.) 

baS  Keffer  fcfjief  abgefdjnitten  hntrben,  fdjeinbar  in  eine 
@pifce  enben.  Xie^  finb  bie  Slnfäfee  ber  güf^er,  bie, 
toie  man  gleicfj  bemerft,  in  ganj  äf)nlidjer  SSeife  ge* 
faltet  ober  mit  fecunbären  $lu§roüd>fen  öerfeljen  finb,  tvie 
mir  bieg  oben  bei  ben  ©einen  unb  giügefa  fanben. 
gig.  181  jeigt  bann  nod),  $u  größerer  $cut(id>fett,  eine  (Seite 
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bcr  frühem  Wbbilbuug  bcrgrö&ert.  $ie  $artljaut  (Ch)  er» 
fdjeint  al§  bicfer  homogener  ©aum,  bic  jeUigc  28eidE$aut  (ep) 
aber  ift  meHig  gebogen  unb  bei*  barau*  entfprungene  güfyler 
fcCOft  gleist  l)inftd)t(id)  fetner  ja^lreid&en  9iingfaltcn  (Fa) 
einem  gegen  bie  Sldjfel  fyinaufgefdjobenen  ütocfärmeL 


b.  Stfunbtfjeilc. 

Xrofc  ber  großen  SQZannigfattigfett  ber  Sfta§rung3mitte(, 
beren  ftdj  bie  ßaruen  ber  oerfcfyiebenen  3»feften  bebienen, 
ift  boefj  if)r  9)?unbapparat 
metft  ein  ^icmlic^  ein= 
fadjer  unb  einförmiger. 
allgemeinfter  lupuä  fann 
ba§  „©ebi^"  ber  ütaupe 
(3ig.  181*)  gelten.  $a 
finben  mir:  1)  ein  *ßaar 
fräftiger  ©eifoangen  (k,); 
2)  ein  $aar,  aber  gan$ 
ftfrtüacfjcr,  bittet*  ober 
llnterfiefer  (kt)  mit  Fur- 
ien „gre&fpifcen"  (al,  d) 
unb  3)  enblid-  bie  ($tnter=0 
tiefer  (k3),  meldte  jeboct) 
3ur  ©pinnfpute  (Untertippe)  oerfd^moljcn  unb  nur  in  ben 
Saftern  fetbftänbig  finb. 

öebenfen  mir  nun,  mie  feljr  bie  (SrnäljrungSmeife  bcr 
3>magine§  oon  jener  ber  Saroe  oerfdfjieben  ift  unb  mie  gan$ 
eigenartig  bie  einfdfjlägigen  Söerfjeuge  ber  erfteren  ju  fein 
pflegen,  fo  ift  euibent,  ba&  e»  fidj  gerabe  tner  um  bie 
öielfeitigften  unb  intenfioften  ^eränbcruugen  fyanbett. 

Su  befferer  Uebcrfidj)t  fönnen  mir  folgenbe  Birten  untere 
fc^eiben:  - 


fcifl.  181*. 

9J?unbt$eile  einer  juntjen  <2cf>tranun'tnnner* 
raupe. 
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1)  ©eringe,  auf  Ijöljere  Siifferenjirung  genutete  Wen* 
bcrungcn.  ©oldje  beobachten  mir  5.8.  bei  ben  meiften  burcf) 
bei&enbe  Sttunbtfjeile  cfjarafterifirten  Säfern  unb  9te|flüglem, 
alfo  bei  ben  relatiö  einfad&ften  metaboltfdjen 
Serfen. 

2)  partielle  ober  aucf)  totale  SWücfbilbungen,  inSbefonbere 
ber  Dberftefer  bei  ^nfeften  mit  faugenben  SDJunbtfjetlen,  5.  SB. 
bei  ben  galtern,  gliegen,  aber  aud&  bei  Äauinfeften,  5.  33.  bei; 
^Ijrtyganiben  unb  ©pljemeriben. 

3)  enblid)  Umformung  ber  SWittel*  ober  §interfiefer 
refp.  (9lber  flügler)  beiber  in  lange  ©augröfyren. 

3u  befferer  Drientirung  ber  legten  jroci  $Beränbenmg§; 
arten  nef)tne  man  $unädjft  roieber  bie  ©dfjemata  in  gig.  178  B 
unb  C  $ur  £anb.  galter*  unb  Corethra-Saroe  jeigen  bie  brci 
Sieferpaare  ki—  k3.  §9ei  beiben  rebuciren  \i$  am  Smago  bte 
Dberfiefer  (kt)  burd)  3urücf§ief)ung  ber  23eid$aut.  3m 
Weiteren  bemerfe  man  biefen  Unterfdfjieb :  SBeim  galter  ent* 
roidfelt  fid)  baS  neue  §aupt*  ober  ©augorgan  (punftirte  (£oiu 
tur)  au§  ben  9Kittel*  (k*),  bei  Corethra  hingegen  (ögl.  aud& 
gig.  177)  auS  ben  |>interfiefent  (k8),  roäljrenb  bie  anbera 
Xljeile,  roenn  audfj  in  etroaS  öcranberter  ©eftalt,  als  Üfteben* 
organe  fid)  forter^alten. 

2BaS  nun  baS  »igtigfte,  nämlid)  bie  ted^nifäe  SluS* 
fütyrung  biefer  Serönberungen  betrifft,  fo  motten  mir  un§, 
roie  bei  ber  güljlermetamorpfjofe ,  roieber  an  bie  Staupe 
galten.  SBte  gig.  182  beutlidf)  madfjt,  Rubelt  eS  fidf)  um 
bie  »ilbung  mm  $roei  paaren  längerer  2lnl)änge,  nämlidj 
ber  Unterlippentafter  (ta3)  unb  ber  baS  ©augrofyr  ju- 
fammenfefcenben  ÜDftttelfieferlaben  (k2).  2öie  fönnen  biefe  nun 
auS  ben  gteicijbe$eiclmeten  überaus  furzen  SRaupenorganen 
(kt,  k3)  in  gig.  183  Verborgenen?  Sin  »lief  auf  ben  ent* 
blö&ten  2öeidjfd)äbel  löft  baS  ^ät^fel.  $a  fef)en  wir  nämlid) 
bon  ber  28ur$et  ber  bejüglidjen  Sftaupentfjeile  lange  ©tränge 
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(K«,  Ks)  fid&  nadj  innen  erftrecfen,  bie  fidfj  aber  begreiflicher* 
toeife  nid^t  fo  roeit  hinten  mie  bie  SBeidifü^er,  fonbern  gan& 
öome  inferiren  unb  eben  au£  biefem  ©runbe  audj)  —  um 


öifl.  182.  &ig.  188. 


bennocfj  bie  nötige  Sänge  ju  ermatten  —  mefjrfadfj  gebogen, 
ja  j.  £f)-  roie  bie  Stüffellaben  (K2)  oft  fnäuelartig  gerounben 
finb. 

£tamm. 

SBenn  toix,  um  bie  ©röfce  ber  Stamm  *  SNetamorpfjoje 
ju  beftimmen,  eine  Staupe  (gig.  184  A)  unb  einen  @<$metter* 
ling  (C)  neben  einanbcr  legen,  fo  fdjjeint  ber  Unterfdfjieb  ein 
ganj  gewaltiger  ju  fein. 

güY§  (Srfte  ift  ber  @d(mietterlingftamm  beinahe  um  bie 
£älfte  fürjer  al£  ber  Staupcnftamm ,  roa§  unä  übrigen^ 
toegen  ber  triefen  Ausleerungen  unb  ber  SBilbung  fo  trieler 
unb  j.  %%  fo  grofeer  2lnf)änge  fetjr  gut  einleuchtet,  gür'3 
Stoeite  ift  aber  bie  gan^e  ©lieberung  eine  anbere.  Sei  ber 
Staupe  ift  nämlidj  ber  gefammte  Stumpf  nichts  2lnbere§  al£ 
ein  einjiger  burcf)  feilte  Stingferben  in  breijetyn  gleite 
©ürtel  ober  ©omiten  abgeheilter  ©cfjlaud),  roä^renb  ber 
äquivalente  galterftamm  in  brei  größere  burdf)  tiefe  ©in* 
fdjnitte  getrennte  unb  unter  einanber  ganj  berfdjn'ebene  21b* 
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3ur  aHetamorp^ofc  ber  ©ctymetteriingc. 
A  Mebiancr  ?änggfd>nirt  ber  töaupe  beS  SffiolfßmiicbJärcärmerS,  nat.  ©r. 

K  flopf,  Bi,  Bs,  B3  SBorber-,  Wittel*  unb  £tnterbruft  refp.  «33cin,  b3— bio 
<£tummclbeine  be*  3.,  4.  :c.  ^interlctbSrinqed,  sp  ©peiferö^re,  mD  9ftittetbarm 
mit  3nf)att,  eD  Gnbbarm  mit  einem  Äotf)baflen,  Ma  Walpigii'fcfce  ©efäfee,  bg 
a3au$ganglicn!ette. 
B  9RebiattCt  £äng$fd)nitt  burd)  bic  flippe  eincS  SBautmDeißlingS. 

La  f&ematiid)  umfdjricbene  $aut  ber  föaupc,  Pu  £aut  ber  flippe,  Im  barunter 
liegenbe  £aut  beö  Smago,  Kü  9fiiffct,  Bi,  B2,  B3  ©orber*,  Wittel*,  $tnterbruft 
refp.  *33ein ,  Fl  ftlügclidjeiten ,  m  2ängS*  unb  OuermuSfeln  ber  ftlügelbrufl, 
D  S)orm.  SPergr.  >/i. 
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C  2Hebianer  \!äng8fAnitt  burd)  ein  tot^e«  Crbenöbanb  (Catocala). 

ta  Sippentafter,  Rü  ©augrüffer,  oG  oberes,  uG  untere«  Sajtunbganglton, 
Gi,  Qi,  Gs  SBorber*,  Littel«,  £>interbruftganglien,  Fb,  Fb  Nüttel*  unb  hinter» 
flügef,  1—8  erfie§  bi§  adfyteS  §interleib3fegment  (bie  übrigen  jtoci  finb  eingebogen), 
sm  Saugmagen,  D  Sarai,  sp  ©peiierityre,  Ei  ©ierftotf.  ©ergr.  2i. 

(Original.) 

tfjeilungen,  nämtidj  in  ben  £alä  (Bi)f  in  bie  glügclbruft 
(B2,  Bs)  unb  in  ben  Hinterleib  serfäHt. 

$)ie  SKittelfigur  (B),  roo  mir  oon  außen  nad)  innen  bie 
Umriffe  öon  Staupe,  ^ßuppe  unb  galter  neben  unb  in  einauber 
Ijaben,  belehrt  unä  jeboef),  baß  biefe  Berfc^iebcnfyeit  im  Sßefent* 
lid&en  nur  baljer  fommt,  baß  beim  galter  mehrere  ber  ^omo* 
nomen  Sftaupenftammglieber  in  größere  (£omplefe  bereinigt  finb. 

<5o  ttrirb  ber  Sefer  balb  f)erau§  Ijaben,  baß  baS,  ma§ 
man  ben  Hinterleib  be§  galterä  nennt,  nid&t§  Ruberes  atö 
eine  Bereinigung  ber  je^n  fyinterften  fltaupenfomiten  ift,  bie 
aber  beim  3mago  Diel  ftärfer  in  einanber  gefdfjoben  finb. 

3)ie  Hauptumformung  betrifft  aber,  roie  man  fief)t, 
ben  Borberleib  unb  beruht  barauf,  baß  ftdj  ber  $roeite 
(B2)  unb  bamit  im  ßufammenljang  aud)  ber  britte  9ibtg 
ganj  außerorbentlidj  vergrößert,  roäfjrenb  fief)  $ugleid&  einer* 
feitä  ahnfetjen  tfjm  unb  bem  HaBring  unb  anberfeitä  groifdjjen 
ber  ganjen  glügelbruft  unb  bem  ^interfeib  ein  tiefgefyenber 
(Sinfdfjnitt  bilbet,  unb  außerbem  nod)  bie  SBurjcl  be£  festeren 
namentlich  öon  unten  fjer  ftielartig  aufammenfd&rumpft.  Beiberlei 
Borgänge  aber,  bie  (Srroeiterungen  unb  bie  Verengerungen, 
finb,  roie  au§  ber  innerften  (Smago)  (Sontur  $u  erfeljen,  auf 
bloße  galtungen  ber  SPci^aut  äurütfjufiujren. 

SD i e  $uppe. 

$a£  (Srgebniß  aller  jefct  betriebenen  Beraub erungen 
an  ber  Saroe  ift  befanntlicf)  bie  $uppe,  bie  nun  tljrerfeitS 
aber  nic^t  burcij  üIRetamorpIjofe,  fonbem,  ber  $auptfad(je  nadf) 
toenigften§,  burdfj  einfache  Sßeiterentroirflung  jutn  %ma$o  ttrirb. 
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II.  2$eiL 


Obwohl  nun  bie  flippe  mit  gemtffer  SBefdjränfung  fo  ju 
fagen  fctyon  ba§  Smago  felOft  ift,  fo  befielen  bod)  arotfd>en 
bciben  mancherlei,  im  golgenben  furj  an$ubeutenbe  Unter* 
fdnebe. 

2Ba3  gunädjft  ben  ©tamm  angebt,  fo  fielet  ber  ^efer 
an  einer  galterpuppe  (5tg.  184  B),  bafc  tyier  ber  imaginale 
(£t)arafter  mofjl  angebeutet,  aber  nodj  bei  roeitem  nidjt 
üoflftänbig  ausgeprägt  ift.  80  ift  5.  18.  ber  Stopf  (k)  nodj 
ganj  unförmlich  unb  im  ©egenfafc  jutn  fpätern  tiefen  $al& 
cinfdjnitt  nur  burefy  eine  feilte  (Sinferbung  üom  9tumpf 


A  E 

$ig.  185. 

3ur  Cfntnn<fOing8gef<$i$te  ber  Äolnmbafeer  fliege  (Simulia  col.),  tbeit«  na$ 
«Präparaten  be3  jool.  $offabinetS  in  ©ien ,  tbetlS  naö?  Crtgmaljei^nungcn 

oon  $of.  Wann. 

A  Sarüe  mit  bewcgtiAen  Hfterftigmenrß&ren  st. 

B  2)eren  ©orberleib  öon  ber  ©eite.  m  >IRunb,  u  toebelfermige  Sttefer  (ganj  analog 

aber  nid)t  bomolog  ben  Corethra-ftübtern),  an  ftübler. 
C  €tü(!  eines  in  SBaffer  untergetauebten  ©aumjweifleS  mit  ten  pergamentartigat 

i?oc&crn  ber  ?arue. 
D  (5in  (Stein  mit  folgen  bebetft.  ttat.  ©rö&e. 
E  Cfine  foId)e  3eile  mit  ber  Sßuppe. 
F  fliege. 
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■getrennt.  Dergleichen  fyat  audj  bie  gfögelbruft  (Ba)  noch  lange 
nicht  bie  fpätere  ©röfje  (C  Ba)  unb  ©elbftänbigfeit,  unb  ba§felbe 
i ann  man  an  ber  Corethra-^ßuppe  (gig.  174  B)  fehen,  too  ber 
SBrufttheit  jtoar  ftarf  aufgetrieben,  aber  öom  Hinterleib  noch 
nicht  abgefchnürt  ift.  Sefcterer  ©tammförper  geigt  bei  näherer 
Sergleichung  auch  manche  Differenzen,  mobei  ttrir  öon  un* 
tpefentlidjeren  auch  bie  ljerbort>eben ,  baft  bie  (üHjitinhaut  bi§* 
Weilen  noch  getoiffe  ben  Saröen  fo  eigentümliche  #aare  unb 
Sftauhigfeiten  befifct. 

SBeit  üielfeittger  finb  noch  bie  Unterfchtebe  bei  ben 
©liebmafjen. 

@ie  begießen  fich  erftenS  auf  bie  ©röfje.  S)k  meiften  9ln* 
hange  unb  befonberä  bie  glügel  (gig.  174  vF)  muffen,  um 
bie  befinitiöe  5lu§be^nung  $u  erhalten,  noch  bebeutenb  loachfen. 

5lm  tuid^tigften,  toenigftenS  für  ben  ganzen  £abitu8  ber 
$uppe,  finb  aber  bie  Sagebifferenjen.  —  SSenn  bie  Sßuppe 
au§  ber  Saröen^aut  ^erau^fommt,  fo  erfd^eint  fte  oftmals 
—  fogar  bei  ©d^metterlingen  —  al§  ein  feljr  (ebenbigeg,  reg* 
fame§  äBefen,  unb  ba  nun  alle  früher  gan§  bem  Körper  an* 
gebrüeften  Stränge,  toie  Seine,  glügel,  $alpen,  gühler  u.  f.  tu., 
buref)  ben  2)rucf  be§  eingepumpten  8lute§  au§geftrecft  toer* 
ben,  fo  glaubt  man  fdjon  beinahe  ba§  %ma$o  felbft  öor  fid) 
$u  ^aben. 

Diefer  pfeubimaginale  gttfbmb  geht  aber  rafdf)  öorüber, 
inbem  alle  bie  genannten  ©lieber,  in  golge  ber  innern  Unfertig* 
feit  unb  9J?u§felloftgfeit,  toieber  erfd^laffen  unb  am  Körper  herab- 
hängen. 5lm  größten  ift  aber  befanntlidj  biefer  Kontraft  gtuifchen 
ber  frifch  auggefdfjlüpften  unb  ber  fpateren  Sßuppe  u.  51.  bei 
ben  ©df)metterlingen,  infofern  hier  bie  gettriffen  Anhänge,  5. 
unter  gegenfeitiger  SBerlötljung  unb  ftarfer  SSerharf(hung  ber 
©hitinfutterale ,  fich  fo  enge  an  ben  ßeib  anfehmiegen,  baß 
fie  gar  nicht  mehr  al3  felbftänbige  Xfyciie,  fonbern  nur  al§ 
Erhabenheiten,  al§  Relief  bc§  ©tammeS  erfcheinen. 
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II.  SfttL 


&ig.  186. 


3ur  richtigen  Beurteilung  bicfer  fog.  „gern  ei f elten" 
puppen  ift  ein  Guerfdjnitt  (gig.  188  B),  am  beften  gleict) 
hinter  ber  ©ruft,  jur  £anb  ju  nehmen.   9Ran  fielet  f)ier  au 

ber  Söauc^f eite  f  ättriferjen 
ben  (appenartigen  glügeU 
fdjeiben  (Fl),  nidjt  weniger 
al£  ad^t  in  eine  obere 
unb  untere  föeilje  georb* 
nete  $urdjfdmitte  öon  riu> 
reuartigen  (Efutinfuttera* 
len,  im  3>nnern  mit  ben 
entfpredjenben  (imagina* 
len)  SBci^gcbUbcn.  SDie 
obere,  eng  gefdjloffeue 
9iet^e  enthält  bie  brei 
SBcinpaare  unb  jroar  fo, 
baß  bie  Hinterfüße  (B3)  ju  innerft  liegen.  $ie  untere  Dteifje 
hingegen  umfaßt,  gan$  feitroärtS,  bie  gürtet  (an)  unb  näljcr 

ber  Sftitte,  unterhalb  ber 
hinter*  unb  2ftittelbeine, 
bie  Düffel  (rü)  unb  Sippen* 
tafterfdjeiben. 

$IIIe  biefe  Sln^änge 
bilben  nun  ferjeinbar  mit 
bem  Stumpf  ein  ©an$e*, 
roeil  bie  Slußenroanb  ber 
äußern  ©liebmaßenreifje, 
roie  in  ber  geiefmung  buret) 
SScrbicfung  ber  ßontur  an* 
gebeutet  mürbe,  eine  berbe 
ff  rufte  bilbet  unb  roeil 
ferner  bie  urf pr ünglicfjen  Süden  jttnfdjen  i^nen 
öon  auSgef d&roifcter  (£§itinmaterie  erfüllt  finb. 


$ig.  187. 
Limmer  beef. 
A  Omago.    B  VW*» 
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Uebrigenä  gibt  e§  auch  ^ier  vielfache  Hbroctchungen  fotoie 
Uebergänge  öom  „bebecften"  in  ben  getüöt)nüd^en  halb* 
freien  ^uppenjuftanb ,  inbem  unter  Stnberm  bei  geroiffen 
ejotifchen  „©pinnern"  fämmtliche  ©liebmafeen  öom  Körper 
abfielen. 

SMe  auffaffenbfte  unb  fonberbarfte  Sage  unter  allen 
^ßuppengliebmaften  ^aben  aber  unftreitig  bie  langen  gül)ler 
geroiffer  $öcfe,  bie,  tote  gig.  187  txranf^auli^t,  mehrmals 
unb  freuatoeife  ben  gefammten  Körper  umfd)(ingen. 

3nnerltcf?e  Dercinöcrungen. 

(Gnbo=siftetamorpl)ofc.) 

Dbroohl  nur  roenige  unferer  Sefer  jemals  eine  {Raupe, 
eine  $uppe  unb  einen  Schmetterling  behufs  Kenntnisnahme 
unb  $8erg(eidjung  ihrer  Einrichtung  aufgefchnitten  unb  jer* 
gliebert  fyahen  bürften,  fo  wirb  bod)  fic^erlic^  feiner  baran 
jroeifcln,  bafj  bie  Sftetamorphofe  be§  5leufjeren  faftifch  auch 
oon  geroiffen  Umro anbiungen  im  Innern  begleitet  ift. 

28enn  ber  Sefer  5.  S3.  fieht,  bafj  ein  urfprünglich  friedjen* 
be3  unb  rourmartigeä  ®efchöpf,  roie  bie  Sftaupe,  lange  Seine  unb 
glfigel  befommt,  fo  mufj  er  ja  einfe^en,  ba&  baSfelbe  nun  aud) 
eine  anbere  ©onftruetion  ber  33 ruft,  jumal  hinfidfjtlich  bex 
SftuSfulatur,  ber  üfteröen  u.  f.  ro.  öerlangt,  unb  ebenfo  roirb  er 
ohne  ^roeifel  beim  (Schmetterling,  ber  fid)  öon  £onig  nährt, 
einen  ganj  anbern  $8erbauung3apparat  borauSfefcen  alä  bei  ber 
9*aupe,  bie  fid)  mit  grob  jerfchrotenen  ^flanjenftüden  boH= 
ftopft,  obgleich  l)itx  bie  Seränberung  nicht  fo 
unbebtngt  nothmenbig  erfdjeint  roie  bei  jenen 
Söeid^theilen,  bie  mit  ben  üeränberten  £>aut* 
tt>erf$eugen  bireft  öerbunben  finb. 

Uebergehenb  auf  bie  nähere  $)arfteHung  biefer  äufcerft 
complicirten  SBerhältniffe,  fo  machen  mir  ben  Sefer  fchon  im 

©rober,  ^nfelten.  II.  ©b.  34 
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SBorfyinein  barauf  aufmcrffam,  bafj  fyier  neben  ber  einfachen 
(Sntttridftung  unb  Umformung  aud}  öielfad)  nodEj  tiefer  ein- 
greifenbe  SBeränberungen  borfommen,  meiere  festere  benn  aud& 
einer  feparaten  SBefprecfjung  bebürfen. 

I.  innere  ©cränfccnmö  bei  ben  mctabolifdjcn  3nfe!tcn  im 

fUIgemeinen« 

3nbem  mir  ben  eigentlichen  $rocef$  ber  einfcfjtagigen 
Umttmnblungen  im  ßufammenfjang  mit  getoiffen  anbern  SBor^ 
gangen  fpäter  erörtern  iuollen,  ift  e§  unä  §ier  äunädfjft  barum 
ü)un,  ben  Sefer  an  einigen  83eifpielen  über  ben  Umfang 
bcrfelben  ju  orientiren,  unb  in  bem  (Sinne  nefjme  man  gleich 
bie  Sängäfdjmtte  auf  gig.  184  $ur  £anb. 

5(n  ber  oberften  tlbbitbung,  ber  Sftaupe,  fällt  un£  öor 
Mem  eine  teeite  mit  grobjerfauten  ^flanäenftücfen  erfüllte 
£öfy(e,  b.  i.  ber  <5cf)lunb=  unb  Sftagenbarm,  auf.  SBie  man 
fiet)t,  reicht  berfelbe  faft  bi£  an3  ^interenbe;  nur  fd&attet 
ftd^  bor  bem  Alfter  ein  furjer  mit  £äng§*  unb  OHngtoürften 
uerfet>ener  Diaftbarm  (eD)  ein,  ber  ben  $ou)bal!en  bie  aßen 
SRaupenmäftem  tooljlbefannte  jierlict)  abgebred&felte  gorm  gibt. 
—  3m  fd&malen  «Stuifdjenraum  jmifd^en  ber  9flagen*  unb  ber 
Seibe§manb  toirb  ber  Sefer  bann,  jumal  am  gehärteten  Xljier, 
nid)t  triel  $lnbere£  bemerfen,  al3  eine  frümelige  toeifje  ober 
gelbliche  9#affe.  S5ie§  ift  ber  fog.  gettförper,  in  bem  ba£ 
nad^  $lb$ug  ber  @elbfterI)a(tung§foften  übrig  bieibenbe  Sftätyr* 
material  jum  fünftigen  ©ebraudje  bei  ben  üietfadjen  Sfteu* 
bübungen  aufgefpeietyert  tt)irb.  (Sin  forgfamer  Berglieberer 
entbetft  bann,  toenn  toir  öon  bem  aiemlidfj  unöeränbert 
bleibenben  Otücfengefäfc  fottrie  öon  ben  fd&on  im  erften  SBanb 
ernjä^nten  ©enitalanlagcn  abfegen,  in  biefer  gettmaffe,  unb 
5ttmr  unterhalb  be§  $arme£  bie  au§  12  paaren  aiemlidj 
gleicher  knoten  aufammengefefcte  unb  jiemlidE)  gerabe  93aud|j* 
gauglienfette  (bg).   $)ie  im  Dber^  unb  Unterfopf  gelegenen 
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lifterbenanfchroellungen  finb,  bcm  ©tumpffinn  be§  %ty\cxe% 
cntfpredjjenb,  nur  toenig  größer  al$  bie  früher  genannten,  unb 
htnfichtlich  ber  mit  bem  obern  ©chlunbganglion  öerbuubencn 
(Sinnesorgane  motten  mir  nur  bie  gang  roinjigen  aber  in 
Qrö&erer  &a%  bi§  gu  fed)§,  beiberfeitS  be8  $opfe§  befinblichen 
beugtem  mit  ihrer  ßinfe  unb  bem  „retinula" -artigen 
$erception3apparat  tycröorfjeben. 

fßon  gang  fpecififchen  föaupenorganen  finb  bann  noch  bie 
<5pinnbrüfen  gu  bemerfen:  groci  lange  an  ben  (Seiten  be* 
S5arme§  ftch  fjin|cf)(änge(nbe  Sftöljren,  bie,  gumal  gegen  ba§ 
(Snbe  ber  Saröenperiobe,  mächtig  anfdjroeHen. 

S)ie§  mären  bie  eigentlichen  (Singeroeibe.  3)agu  fommen 
bann  noch  bie  befanntlia)  öon  ber  $aut  entfpringenben  Suft* 
röhren  unb,  öon  echten  SBeicfjtheilen,  bie  9#u&feln  be§  §aut* 
fchlaucheä.  Severe,  in  unübertrefflid^er  2öeife  guerft  öon 
Styonet  anafyfirt  unb  gefdjttbert,  bilben  ein  üon  Üiing 
3u  $ing  fid^  roieberholenbeä  complicirteä  ©eflechte  mehrerer 
Sagen  öon  quer*,  läng§*  unb  fchieflaufenben  gafern  unb 
Söünbeln,  bie  am  ööllig  auägemeibeten  Sklg  einen  prächtigen 
Slnblicf  geben. 

$ie  nun  furg  ffigjirte  Einrichtung  erhält  fich  im  Söefent- 
tieften  bi$  an3  (Snbe  ber  fiarüengeit,  ja  ftrenge  genommen  fogar 
länger  a!8  ber  äußere  Sftaupenhabitu§. 

5lm  anfe^autid^ften  geigt  fid)  bie§  an  einem  Söruftburch* 
feftnitt  furg  öor  ber  Serpuppung  (gig.  188  A).  Stimmt  man 
hier  bie  bornige  Saröenhaut  (la)  ab,  fo  ^at  man  im  Söefent* 
liefen  fdfjon  bie  (in  ber  Zeichnung  ftarf  gefaltete)  (£ontur 
t>er  $uppe  öor  ftch.  2)a§  puppenhafte  liegt  befonber§  in 
ben  glügeln  (fl),  welche  al§  große,  oben  epoulettartig  bor- 
ftehenbc  Xafdjcn  am  Rumpfe  hängen. 

SSährenb  alfo  bie  Sftaupe  äußerlich  fchon  in  ben  neuen 
Suftanb  übergetreten,  finben  mir  fie  innerlich  noch  giemlich 
unberänbert.  —  3"        äRitte  gunä<hft  liegt  ein  weiter 

34* 
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<Bd)[au<fy  (sp),  bcr  ÜRagen,  beffen  fjof)e  roeflig  gefaltete  $)rüfen= 
(age  fammt  bem  au§  £äng§?  unb  Sftingfafern  geflochtenen 
9#u§fe(mante(  am  ©dfjnitte  mit  allen  ©inaelfjeiten  beutlicf)  $u 
unterfdfjeiben  ift.  Sroifd&en  biefem  Sanal  unb  ber  #aut  be= 
tnerfen  wir  ferner  bie  fd&on  oben  erwähnte,  öon  jaljlreid&en 
5Eradfjeen  burdjjfefcte  $lu§fü£(ung3maffe,  ben  gettförper,  ber  au$ 
gafemefcen  mit  eingeftrcuten  5.  öltropfenartigen  Sellen 
fcefteljt.  $)odj  ift  bie£  ©etoebe  nidtjt  mefyr  fo  compaft  unb 
5ufammenl)ängenb ,  fonbern  beutet  burclj  feine  meljr  flüffige 
Söefcijaffenfjeit  fdfjon  ben  Seginn  ber  Sluflöfung  unb  überhaupt 
ber  fünftigen  SSeränberungen  an. 

2Beiter3  aeigen  ftcf)  an  ben  (Seiten  be8  £)arme£  bie  jtoet 
<5ptnnröfjrcn  (spi)  unb  ringS  an  ber  Sßeripljerie  mehrere 
©ruppen  üon  5.  im  gettförper  eingebetteten  4>autmu3feln 
(rlm,  bim).  &umai  in  ber  Sßertfjeilung  ber  lefcteren  fpridjjt 
fid^  nodt)  ganj  ber  anfängliche  2Burm*2npu§  au§. 

©rttärung  $u  gig.  188. 

Sur  C£ntnn<flung  ber  ftlügelbruft  ber  Schmetterlinge  (»aumtoeifjling). 

A  Duerfdjnitt  bimt  bie  2ftittelbruft  einer  Staupe  furj  bor  bcr  93erpuppung. 

la  bomige  ?arPen(cbitin)baut ,  Pu  faltige  £ellbaut  ber  i*uppe,  Fl  Borber* 
flügelantagen,  Ba  ftaupenbeine,  innerhalb  toelcber  bie  ftalterbeine  fammt  i$ren 
3)flu8teln  (m)  ftä)  büben,  he  $crj,  sp  €peiferobr  mit  fRing»  unb  ?ang8mu8culart8, 
rlm  8tuc!enlang8mu8!eln,  bim  S8aucölöng8mu8!eln  ber  fRaupe,  spi  ©pinnbrüfen, 
bi  neuartiges  ©inbegetuebe  mit  bem  (bunteffömigen)  maffigen  gettförper  (Fe), 
tr  Sracbeen.  * 

B  Cucr'crjmtt  burd}  bie  $interbrufl  einer  otägigen  ($odjfcmmer»)  $uppe. 

Pu  $uppen»(fcbitinbaut,  Im  Omago*3^ba"^  Fl  Flügel,  Bi— Bj  Ömagobeine, 
an  ftübler,  ta  Sippentafter,  rü  {Rüffel,  alle  biefe  Anhänge  in  einet  befonberen 
(Chitin-)  ©ajeibe,  he  ^erj,  sp  ©peiferobr,  bm  ©aud^marl,  Im  5  «Paare  öon 
2äng8mu8!eln  be8  ftmagotljorar  (bie  einzelnen  3Ru8Tetbünbel  noch  bureb  reich« 
licbeS  Binbegemebe  (bi)  pon  einanber  getrennt) ,  brm  pfeilerförmige  ©aua>» 
rüden  (®agittal»)mu8f  ein  be8  Omagotborar ,  flm  äußere  unb  innere  eigentliche 
ftlügclmuBtelm 

C  Ouerftbnitt  bureb  bie  SWittelbruft  eines  auSgebilbeten  kalter«. 

Fl  ftlügetamrjel,  aflm  äußere,  iflm  innere  glügefmuSfeln,  Im  5  <Baare?ang8* 
mu8!eln  (ganj  eompalt),  brm  äu§ere  unb  innere  ©aucbrücfenmuSteln,  he  $er$, 
sp  epeiferobr  (febr  eng),  bm  SBaucfemarl,  m  SDiuSfeln  ber  ©ruftplatte  (an  ber 
ebitinöfen  ©rujlgabel  entfpringenb),  hm  $üftmu8reln.  (Original.) 
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(Sä  gibt  inbcffcn  f$on  jefct  auch  einige  gang  neue 
f  Meinungen. 

SBenn  ftdj  am  Sarüenförper  geroiffe  Ausfüllungen,  toie 
bie  gtügcf,  bilben  ober  roenn  bie  fdhon  Dorhanbenen  rarfcalen 
Anhänge,  toie  bie  Seine,  Süfjler  ic,  bergrö&ert  roerben,  fa 
Dcrftc^t  fich'3  öon  felbft,  bafc  biefe  neuen  Zubauten  nicht 
leer  bleiben,  fonbern  eine  ber  jeweiligen  Seftimmung  enfc 
fpredjjenbe  innere  (Einrichtung  erholten,  unb  baß  ferner  ba» 
Wateriat  J)ie§u  bem  bereite  öor^anbenen  SBinnenroeidfjförper 
entnommen  wirb.  3n  lefcterer  ^infidfjt,  alfo  betreffe 
ber  (Sntfte^ung  ber  inneren  Steugebilbe,  fyat 
man  aber  ftreng  ju  untertreiben  $roifchen  ben 
hieju  bienenben  SilbungSftoffen  im  Allgemeinen 
unb  jtoifd&en  ben  eigentlichen  grunblcgenben 
Sau*  ober  SübungSelementen. 

2)a3  33ilbung3material  im  Allgemeinen  ftammt  öor* 
roiegenb  au8  bem  33lut,  bann  au§  bem  gettförper,  fotoie 
öon  getoiffen  anbern  Organen  unb  ©eroeben  Ijer.  dagegen 
ift  ber  Urfprong  ber  8ilbung§elemente ,  toie  noch  ausführ- 
licher im  nädjften  Kapitel  ju  erörtern,  auf  naljeliegenbeit 
Urfadjjen  oft  au&erorbentltdf)  fd&toierig  aufaubeefen.  S)a  alle 
organifd^en  ©Übungen  au§  gellen  h^orgehen,  fo  toiffen 
roir  nur,  baß  auch  bie  Anlagen  biefer  Steile  au£  folgen 
beftehen,  unb  mit  Se^ug  auf  analoge  SSerhältmffe  bei  anbern 
Xhieren  ift  e8  ba§  2Bahrfd)einlichfte,  ba§  btefelben  öon  bereits 
öorhanbenen  ©eroeben  abftammen. 

gur  näheren  (Erläuterung  biefer  ©eroeb§bilbung  ober 
$>iftogenefe  in  ben  imaginalen  #autau3facfungen  mögen 
vorläufig  ein  paar  Abbilbungen  bienen. 

3n  gtg.  188*  fieht  man  roieber  bie  erfte  Anlage  eines 
galterfühlerS.  SBährenb  bie  fertige  Antenne  mit  allerlei  com* 
pafteren  ©etoeben,  jumal  mit  zahlreichen  9ttu£feln,  Srad&een, 
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9leröen  u.  f.  tv.  ausgerüstet  ift,  finbet  man  l)ier  im  Sumen 
berfelben  auger  einem  im  ©au  begriffenen  Suftrofyre  (tr)  nidfjtS 
atö  eine  trübe  förndfjenreidfje  gftiffigfeit  mit  aufgefd&roemmten 
S8(utförperdf)en  (bl)  unb  einigen  berfdfjiebenartigen  größeren 
«Sedgebitben  (kz).  Db  nun  unter  ben  festeren  aud&  fd&on  bie 
(demente  ftnb,  toeld(je  bie  ©runbfage  ber  genannten  ©etoebe 


5i9.  188*. 


formiren  toerben,  ober  ob  biefe  erft  fpäter  Don  anberätooljer 
fommen,  toer  möchte  bie§  entfd&eiben?  @3  ift  ja  öeibeS 
mögttdj. 

SDeurtidfjer  fdjeint  bie  ©adfje,  toenigftenS  nadf)  2Bei§* 
mann,  an  ben  Smaginalbeinen  ber  oben  gefdjtfberten 
Corethra-ßaröe. 

3n  gig.  177  (©.  499)  bemetft  man,  bafc  ju  jebem  ber 
93orftenbünbet  (bi—  b3),  bie  genau  an  ber  ©teile  fifcen,  roo 
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fpäter  burdj  bie  befannte  $auteinftü(pung  bic  Söeine  entftefjen, 
ein  (©inne^)  *fterü  Eintritt,  bet  bireft  au£  bem  jugeljörigen 
Eruftganglion  (gt— gs)  entfpringt.  —  STCadjfteljenbe  gig.  189 
jetgt  nun  ein  fotdfje3  tyalbreifeä  Corethra-S3em  bergrö&ert.  9tfan 
ficfjt  bie  gellige  Söanb  unb  mitten  burdfj  ben  anfangt  nur  mit 
Sölut  erfüllten  $ol)(raum  ben  öorerroäfjnten  (bunflen)  9Zerb  (n) 


8fig.  189. 

Anlage  ber  ^magofceinc  in  ber  Corethra-Sarbe,  fdjcmatifd)  ttadj  233  e  i  8  tn  a  n  n. 

ep  Gpitbet  bcß  SöeineB,  n  baßfclbe  bunfcjiebenber  >)Uxi\  nz  jeKigeJäugere  ?)  2 djeibe 
beSfcIien,  sp  „•knien  oom  (fpit&el,  nz  üom  Neurilemm  abgelöft,  m  au8  (enteren 
Sellen  betüorgc^enbe  2ttuMetn,  e  ©ebne,  z  jettgeS  Sutterat  berfelben. 

fid)  erftrecfen.  Söie  bie  meiften  9lert)en  tft  audj  biefer  Hon 
einer  befonberen  £üfle,  bem  Sleurilemma,  umgeben.  Su  einer 
getoiffen  Seit  tritt  nun  an  ben  Bellen  biefer  SKertoenfdjetbe  (nz) 
eine  fo  lebhafte  auf  Rettung  beruljenbe  SBermetyrung  auf,  bag 
fie  fdjliefjlid)  faft  ba8  ganje  ©einlumen  occupiren.  $urdj 
räumtidje  (Sonberung  unb  anbere  $ifferen$irungen  biefer  Sellen 
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entfielen  bann  bie  oerfdnebenen  SBinnengeroebe,  jnmal  bie  Wlu& 
Mn  unb  nadj  2öei£mann  auet)  bic  jngefyörigen  ©efmen  (s), 
meldte  fonft  bireft  bom  ^»antblatt  ausgeben. 

$eljren  mir  nun  nadfj  biefer  fjiftogenetifdjen  Drientirung 
3u  unferm  Xtjema  gurücf.  Söir  rooHten,  fpeciefl  bei  ben 
©d&mettertfngen ,  ba§  Sltfaß  unb  bie  Statur  ber  innern  Um» 
bilbungen  fennen  lernen  unb  fjaben  guTe|t  bie  einrid^tung 
ber  föaupe  an  einem  ©ruftquerfdjnitt  ffia^irt.  3u  einiger 
SSerboUftänbigung  möge  man  nodfj  ein  Diagramm  burdjj  ben 
Äopf  (gig.  190)  in  Slugenfdjein  nehmen. 


&ig.  190.  $ig.  191. 

ftrontalfönitt  eine«  föaupenTopfeS  (nafce       2>a8fclbe  Iura  oor  ber  Serpuppung. 

bein  $interenbe).  La  bie  oon  ber  jefligen  Matrix  abgehobene 

an  anTertörmige  <£&itinplatte,  km  große  Gbitinfcaut  ber  Sflaupe,  Pa  3eflbout  ber 

ÄauntuSteln',  i  ©eljne  berfelben,  Im  Sßuppe,  An  ftfibler»,  An  ¥lugenanlagen, 

mebiane  8äng8imi8!el ,  sp  ©peiferoljr,  km  flaumnSIelrefte,  Im  $Jäng8mn§feln/ 

oG  ©eljirn  (oberes  ©djlunbganglion).  oG  oberes  ©djlunbganglion,  sp  ©peife* 

(Original.)  rö&re.  (Original.) 

SSon  befannterem  detail  fei  öor  Slßem  bie  gefaltete 
©(^(unbrö^re  (sp)  ermähnt.  $er  ßmillmgäfnoten  tyart 
barüber  ift  offenbar  baä  obere  ©d&fanbgangtton,  ba§  ©eljirn ; 
toie  man  fteljt,  öon  feljr  befd^eibenem  Umfang.  $)ie  gefammte 
übrige  ®opffapfel  enthält  bagegen  (menigften§  im  ^intern  unb 
mittleren  I$eit)  faft  ttU}t*  SlnbereS  al§  gleifdf)  ober  SRu3* 
fein  (km),  bie  fidfj  um  je  eine  flügelartige  berbe  ©eljne  (s) 
gruppiren.  $iefe  9Ru$U\n  gehören  ben  fräfttgen  ftiefern 
ober  Seigtoerfaeugen  an. 
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Sergleidjen  mir  nun,  um  unS  ben  ganzen  Umfang  ber 
innem  SKetamorpljofe  red)t  beuttfdj  öor  $ugen  ju  führen, 
bie  Drganifation  ber  Staupe  mit  ber  be$  ©djmetterlingä 
unb  jtoar  aunädjft  mit  pfe  ber  Sängäfdjnitte  (A,  C)  auf 
gig.  184. 

Um  toieber  mit  bem  SWittelorgan,  bem  £)arm,  $u  6e* 
ginnen,  fo  entbeefen  mir  ba  nidf)t§  meljr  öon  ber  weiten 
Höhlung,  bie  beinahe  ben  ganzen  Sftaupenfdfjlaucl)  erfüllte.  S)er 
2)arm,  unb  fpeciett  beffen  ffiorbertfjeil,  ljat  fidO  eben  au§  einem 
©aef  in  ein  engeä  Iftofyx  (sp)  bertoanbelt.  2Ba§  er  aber  an 
Umfang  öerloren,  ba§  ift  5.  an  Sange  jugetoadfjfen. 
Littel*  unb  $interbarm  ift  nämltdj  nid&t  meljr  gerabe,  fonbem 
öielfad&  Inn*  unb  Ijergettmnben ,  tt?e3l>alb  am  Sängäfdntitt 
nur  einzelne  läng^,  fdfjief*  nnb  querburdjfdjnittene  ©tücfe  (D) 
ju  feljen.  ©anj  neu  ift  eine  gro&e  burefy  $lu§ftülpung  be£ 
©dE)lunbrol)re3  entftanbene  ©lafe,  ber  fog.  ©augmagen  (an), 
toeldjer  a(3  ©peifereferöoir  &u  betrauten  ift.  $er  burd) 
Stebucirung  be$  2)armöolumen§  gewonnene  Sftaum  hn'rb  hinten, 
im  abgefd&nürten  $lbbomen,  öon  ben  jefct  mädjtig  entroicfelten 
©efd&led&tSorganen,  refp.  ben  (Sierfiöcfen  (Ei)  fammt  Sube^ör 
eingenommen.  3m  lefetern  TOfd&nitt  finbet  man  audft,  jumal 
bei  ben  2Beibd[)en,  öeränberte  fftefte  be§  gettförperä,  bie  bei 
ber  ©nttmcflung  ber  ©ier  aHmälig  öerfdjttrinben. 

S)ie  augenfäHigfte  Umgeftaltung  l)at  bie  9ttu§fulatur  er- 
litten. Slm  beutlicf)  geringelten  Hinterleib,  ber  überhaupt  öon 
ber  9ftetamorpl)ofe  relatiö  am  toenigften  betroffen  ttrirb,  Ijat 
fidf)  im  SBefentlidjen  aHerbingä  ber  geglieberte  TOuSfelfd^Iaud^ 
ber  SRaupe  erhalten ;  bagegen  geigt  un§  ber  imaginale  Sorber* 
rümpf  ober  bie  Sruft  eine  total  öeränberte  Sinridfjtung. 
Wittel*  unb  §interbruft,  too  eben  bie  gliigel  fifcen,  bilben  nidjt 
metyr  einfache  föinge  mit  ben  nadj  bem  SWufter  ber  hinter* 
leibäfegmente  eingerichteten  gaferlagen,  fonbem  fte  formiren 
einen  felbftänbigen  ^örperabfdjjnitt  in  ©eftalt  eineS  bucfeligen 
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©eljäufeS  (C,  B),  ba§,  befonber§  in  feinem  Oberbau,  fäft  au§? 
fd^liegHd^  nur  mit  Sühiäfefn  erfüllt  ift.  fciefe  3TCu§feln  ftellen 
ein  roolj(georbnete§  Softem  bon  Sängä*  unb  ©ettenbalfen  bar. 
grftere  liegen,  rote  ber  SängSfdmitt  jeigt,  unb  jroar  fünf 
burdfj  tratjjeenreidf)e$  SJinbegeroebe 
unterbrochene  ©tagen  bilbenb,  in 
ber  Glitte;  (efctere  (an  einer  burd)* 
brodfjenen  ©teile  ju  erfennen) 
fernliegen  fidf)  an  bie  ©eiten* 
toänbe. 

Wm  fd&önften  jeigt  fid)  biefeS 
neue  2fluäf  efroerf  foroie  ber  Unter* 
fdfjieb  im  SSerg(eidf)  jur  Raupen* 
bruft  am  Duerfd&nitt  3ig.  188  C. 
S)er  Sefer  erfennt  in  bem  fetten 
feilförmigen  äKittefraum  bie  fünf 
5ßaare  bon  £äng§balfen  (Im)  unb 
bann  bie  geroiffen  bereite  im 
L  33b.  nätjer  gefeierten,  fyettS 
Pfeifer-,  tyeitö  ftrangartigen  ©eU 
tenmu£fefn  (brm,  iflm,  aflm),  $u 
benen  bann  an  ber  Saudfjfeite 
nodj  biberfe  93einmu§feht  Ijinau* 
fommen. 

2öa3  nun  bie  (Sntftei)ung3* 
roeife  biefeä  2Ked£)ani3mua  an* 
fangt,  fo  im  ftdfj  mit  ©idfjertyiit 
nur  fo  öid  erfennen,  bafj  babei 
ber  gettförper  eine  mistige  Motte 
fpiett. 

©ine  &rt  SRittelftabium,  öon  einer  $uppe,  fiefjt  man  am 
2äng3fd)nitt  gig.  184  B ,  fofcie  am  üuerfefmitt  Sig.  188  B. 
2ln  (euerem  finb  bie  Umriffe  ber  SmaginafamSfefa  jroar 


$ig.  192. 

3ur  (Jntnricflung  ber  2äng§muMcIn 
in  ber  ftlügelbrufl  ber  galter  (»aurn» 
toetgling). 

A  ©tüct  bom  Cuerfcbmtt  be8  betr. 
WIMMS,  entfpreäenb  ftig.  188  B. 

bi  neuartiges  ©inbegetoebe  mit 
3cUen  (kö)  unb  Hiuöfeln  (m). 
B  ®tüc!  öom  Ouerfdjnitt  befifelben 
9Hu«fcI8  im  auSgcbitbeten  3u* 
ftanb  (bie  3)ht8f eifafern  §u  einem 
comp  alten  Strang  bereinigt). 

(Original.) 
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angebeutet,  if)r  ©efüge  ift  aber  nod)  gan$  foefer,  inbem  fte, 
trie  gig.  192  jeigt,  fo$ufagen  nur  jur  &älfte  au3  fdjon 
fertigen  gafern  (m)f  jur  anbern  £>älfte  bargen  au§  nodj 
unverarbeitetem  3effmateria(e  (kö)  befreien. 

$aß  bei  einer  fo  bebeutenben  Umtoanbfang  bc3  innern 
93ch)egung£apparate3  audj  ba§  $ugel)örige  ^erüenfoftem  mannen 


Öig-  193. 

ftrontalfämtt  burdj  bic  SHitte  be8  Äopfeß  eine«  faft  auSgebttbcten  OfaltetS  (Pon  einer 

ötägigen  [$o$fommer*]  sl?uppe),  ^uppenbaut  entfernt, 
ha  §aore  ber  Ebitinbaut  bed  3mago,  z  2b.  anS  ber  Seil  baut  (Hypoderais)  ber  flippe 
berporgegangencö  Sluge,  unb  $roar  co  Cornea,  kr  3»ne  ber  Ärpftafllegel,  st  Qom  ber 
<SebXnerpen)fiäbe,  geh  feitliche  SBänbe  be8  «ugengebäufeS ,  in  bie  3nnen»anb  be8* 
fetben  übergebenb,  nf  bur$  bie  SJerlängerung  ber  «ugeni'd)ISudje  Pertürjte  Sage 
ber  ©ebnerpenfafern,  Aug  Hugengangtion,  tr  ba8  ©ebjrn  umfpinnenbeB  ©inbegeirebe 
mit  feinem  fcradjeenncfc,  Im  ?äng8»,  qm  Ouermuöteln,  ta  «ippentafter.  Rü  töüffcL 

(Original.) 

SSeränberungen  unterliegt,  ift  felbftüerftänblidj.  ©ie  beftefjen, 
ttie  in  au§fül)rftdf)fter  SBeife  bereite  £erolb  nadjgeftriefen, 
öornuegenb  in  ber  SHebuftion  ber  £intcrteibßfnoten,  fotoie  in 
ber  SBergrö&erung  unb  $lnnäl)erung  ber  glügelbruftgangtien 
(ogt.  gig.  184  C  g*,  g3). 
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68  erübrigt  nod)  eine  fur^e  Betrachtung  ber  Umttmnb« 
fangen  im  SopfttjeU,  bejie^ung^meife,  ba  mir  bie  (Einrichtung 
beä  9*aupenfopfe§  bereite  fennen,  ber  Sergteid)  mit  bem 
gafterhaupt. 

S)a§  Söefen  be£  (enteren  prägt  fich  am  beftimmkften 
an  einem  Ouerfdjnitt  (gig.  193)  au§.  ffllan  beachte  üor  ÄDern 
baä  mürbem  untern  ©^(unbgangüon  öcrfdjmoljenc  unb  öon 


©fg.  194. 

ftrontatfdjnitt  burtfc  bie  SHitte  be8  ÄopfeS  einet  2  togigen  (£od?fommer»)  9?uppe. 
Pu  abgehobene  (i  hüiithant  ber  %*uppe,  z  3«^°"*  (Hypodermis)  beS  O^ogo  mit  bcn 
in  (Entnricflung  begriffenen  Ströftafliegeln,  oG  oberes  gdtfimbgangtion,  Aug  boS  bem* 
felben  anftfcenbe  grofce  Slugenganglion  (mit  feinen  üerfdjiebenen  3eH*  unb  Saferiagen), 
nf  baöon  jur  ffagenoberflädje  auSflrablenbe  £ebnerücnfafern,  bojtüif^en  „£Örna)en- 
fugeln"  (kö),  Pigment  (pi)  in  eigenen  3efl«t  unb  Sradjeen,  nG  untere»  ©djlunb* 

gangtion,  sp  €peiferöbre,  Rü  töüffer.  (Original.) 

ber  ©peiferö^re  (sp)  burdjboljrte  ©e^irn  mit  ben  neu  tyn%u* 
geroachfenen  umfangreichen  (Seiten*  ober  Slugentappen  (Aug). 
S)er  ganje  SRaum  jroifd^en  (enteren  unb  ber  Sepfroanbung, 
ber  bei  ber  Staupe  (gig.  190)  öon  ben  ÄaumuSfetn  occupirt 
toirb,  ift  ^ier  burdf)  bie  üie(ftraf)lige  Sße^owt  ber  gacett* 
äugen  auggefüllt. 
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©onft  fiub  nodfj  fjerborjuljeben:  ein  lodere»  SBtnbegeroebe 
(bi)  mit  aatyfreidjen  Suftröljren  (tr)  unb  bann  gettriffe  fyaupt 
yäfyify  gur  Bewegung  ber  Sopfanljange  befttmmte  WlutfeU 
bünbel  (qm),  bon  roeld&en  manche  SangSfrränge  (Im)  bon  ber 
Ütaupe  (gig.  190  Im)  herstammen  fdfjeinen. 

©in  überaus  lel)rrcidf)e§  ©tabium  be$  Uebergange£  bom 
Staupen*  in  ben  galterfopf  ^aben  mir  in  gig.  194  ftrjrt. 
9Kan  fielet  äunädjft  gan$  aufeen  bie  roarjige  $uppenl)aut  (Pq) 
unb  barunter  bie  öon  einer  @ntroicf(ung§pljafe  jur  anbern 
ftdfj  fort  erljaltenbe  SBei^aut  ober  Hypodermis.  Sin  95ficf 
in§  innere  fütjrt  un£  in  medias  res  Der  2ftetamorpfpfe  ein. 
©3  ift  faft  alle§  Stfte,  afle§  9taupenfmfte  tljeitö  aerftört,  tl)eil3  in 
bölliger  Stuflöfung  begriffen,  unb  bom  Steuen,  bom  Smaginalen 
ift  aud)  noch  roenig  üor^anben. 

©ei  biefem  ©achberhalt  roirb  ftch  ber  Sefer  aud)  nicht 
länger  mehr  barüber  berrounbem,  bafc  bie  $uppe  ber  galter 
foroie  Dieter  anberer  Snfeften,  bei  benen  ber  innere  Umbau 
fo  plöfcftd)  gcfdjieht,  für  geroiffe  Seit  fo  gut  nrie  fobt  ift. 

Snbcffen  erblicfen  mir  mitten  in  bem  &fyao%  bon  Xrünu 
mern  alter  Xfjetfe  unb  bon  Inföngeu  fünftiger  ©Übungen 
boch  h>enigften§  ein  Drgan,  ba£  Hon  biefer  allgemeinen  3er = 
ftörung  berfcfmnt  bleibt,  nämlich  ba$  ©elum  (oG),  unb  in 
ber  Kontinuität  be§  SentralorganS  fpridjt  fich  $u* 
gleich,  bei  allem  Söecfjfel  ber  Drganifation,  bie  un- 
unterbrochene gort^aucr  unb  ©inheit  be§  Sebent 
au  3. 

II.  3nncrlid)e  (enboßene)  mtbnm  M  3maoo  oetoiffer  3»cifliiglct 

(^ctben). 

©o  fel)r  Ütaupe  unb  ©dfjmetterling  unb  überhaupt  Saröe 
unb  ^ntago  ber  bi^er  behanbelten  metabolifdjen  Snfeften 
ihrer  ganjen  ©rfdfjeinung  nach  bon  einanber  berfdE)ieben  ftnb, 
fo  haben  mir  unä  boer)  überzeugt,  ba&  amifd^en  benfelbcn  ein 
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inniger  unb  unmittelbarer  3ufammeri(jang  befielt  f  bafj  ber 
fpatere  Suftanb  im  SBerg(eidf)  jum  früheren  nid^t  ettt>a§  toirflidf) 
SReueä,  StbgefonberteS  unb  $lparte§  barftellt,  fonbcrn  bafc  e3 
fidjj  lebiglidjj  um  eine  neue  Determination,  um  eine  neue  2lu3* 
Prägung  einer  in  ber  |>auptfacf)e  unöeränberttdf)  bteibenben 
©ntnbform  unb  SSefen^eit  fjanbett. 

©an$  anberä  ftettt  ftdf)  aber  ba§  ffied)fefoedjctltni|  attnfd)en 
Saröe  unb  3mago  bei  getoiffen  Dipteren  (5Jhi§ctben) ,  j.  8. 
bei  unfeter  ©tuben*  unb  ©dfjmeifcfliege  bar,  beffen  nähere 
Slenntnifc  man  ben  au^gejeid^neten  Unterredungen  SB  et 3* 
mann^  (1864)  berbanft. 

Da3  Eigenartige  liegt  barin,  baß  toenigftenS  getoiffe 
Äörperabfdjnitte  be§  Sntago  —  unb  jmar  betrifft  bieg  ben 
gefammten  SSorberleib  —  fidfj  ntdjt  atö  einfädle  Umformungen 
ber  betreffenben  SaröentfyeÜe  ertoeifen,  fonbern  baft  für  biefe 
<Sebitbe  ein  gang  neuer,  ein  öom  SBefteljenben  üöHig  unab- 
gängiger  Anfang  gefegt  toirb. 

©anj  befonber§  ift  nodf)  $u  betonen,  bafj  fpeciell  audfj  ba£ 
rein  2lcuf$er(idfje  ober  bie  §aut  ber  Stiege  (nadf)  20.)  feine  ej  o* 
ober  bermogene,  ba§  teil!  fagen  feine  au§  bem  gntegument 
ber  Wlabt  f>erborgeI)enbe  ©tfbung  ift,  fonbern  ba&  man  e£ 
audf)  f)ier  mit  einem  üöHig  innerlichen  ober  enbogenen 
er^eugnig  $u  tljun  l)at. 

Da  mannen  unferer  Sefer  biefe  SBerfjältniffe  ganj  un* 
Oefannt  fein  bürften,  fo  toirb  $unädfjft  eine  bortäufige  Drien- 
tirung  an  ber  $anb  ber  nadfjftefyen'oen  gig.  194*  am  ^jSiafee  fein. 

Die  brci  erften  t)ier  abgebilbeten  Dtjpen  (A,  B,  C)  geben 
Söcifpiele  für  bie  berfcf)iebenen  Birten  ober  beffer  ©rabe  ber 
getoöljnlidjen  3Retamorp^ofe,  lüoOei  befonberS  $u  beachten, 
ba&  Ijier  Sarbe  unb  Jgmago  in  tfjrer  ganjen  Slu§beljnung 
eine  unb  biefelbe  äöet^aut,  alfo  aud)  eine  unb  biefelbe 
Söefcnljeit  befifcen. 
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Anberg  fiubet  man  e3  beim  unterften  33itbe  (D),  baö  fia) 
eben  auf  bie  ejceptioneöe  (Sntroicftung  ber  9ftu§ciben  bejteljt 

£ier  ^aben  nämlid)  Saröe  unb  3>mago  nur  einen  gemein* 
famen  ®örpertf)eif,  b.  i.  ben  Hinterleib,  roä^renb  ber  (bunfter 


&ig.  194*. 

gehaltene)  SSorberfeib  be£  %ma$o  fidf)  nid^t  mit  bem  5ug.es 
f)örigen  Saruentljetfe  becft,  fonbern  al§  ein  feparater  ©tnfdjfafj, 
gemiffermaften  atö  eine  ®ernbilbung  erfcfyeint,  um  ben  bie 
£aröen£jaut  bie  <5d)a(e  ober  ben  kantet  barftellt. 
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5lm  beutlid&ften  geigt  fid)  bicfcr  ©egenfafc  jroifdjen  bem 
ttorbern  unb  ^intern  Xljeile  be£  3magoförper§  in  bem  Um* 
ftanbe,  bafi  am  £intertl)ei(  im  ©an$en  nur  jroei,  am  borberen 
bagegen  brei  oerfdfuebene  Konturen  begieljungSroeife  £autlagen 
5U  fefjen  finb,  roooon  bie  innerfte  auäfdfjliefclicf)  bem  SBorber^ 
feib  be§  Smago  clücixi  eigen  ift,  roäfjtenb  bte  jmei  anbern 
ber  Söeidj*  unb  £artbaut  ber  Sarüe  entfpredjen. 

9tocf)  beffer  (äffen  fidj  biefe  SJerfyältniffe  an  einem  pfaftifc^cn 
DJlobeH  erläutern.  9Kan  mobelt  guerft  au3  SBadfjä  bte  SBeid^ 
^aut  ber  gltcgcnlarbe.  $ann  au3  Xfmn  bereit  ljauptfädjlidjfte 
93innenorgane.  (SnblidE)  bittet  man  auä  anberä  gefärbtem  SBadjj* 
ben  fjofylen  SBorberleib  ber  gliege  unb  fteeft  if)n  berart  in  ben 
S8orbertl)eil  be§  (au£  Xfyon  gemalten)  58innenförper§  fjinein, 
ba§  ein  be£  teueren  innerhalb,  ein  anberer  auf$erf)alb 
biefer  eingefd&adEjtelten  Sßad^form  liegt.  Sa  jebod),  roie  fpäter  $u 
geigen,  bie  Anlage  be§  imaginalen  SBorberleibeS  feine  jufantmen* 
fyängenbe,  feine  continutrltdfje  iftr  fo  btlbe  man  bie  gorm  be§- 
fetben  nidfjt  au§  einem  ©tücf,  fonbern  au3  mehreren  feilen, 
unb  (äffe  groifdjen  benfel6en  Sücfenräume,  burc§  roeld&e  bie 
äugern  <ßartieen  be»  £arOen*$Bimtenförper§  mit  ben  inneren 
^ufammen^ängen. 

£od)  unfere  gliegen  beftetyen  nidjt  au§  8Ba$S  unb  %i)on, 
unb  fo  motten  mir  benn  baran  geljen,  ifjren  fo  munberbar 
complicirten  unb  merfroürbigen  SBerroanblungSproceft  auc^  inä 
geinere  gu  berfolgen  unb  barguftellen. 

Um  öorerft  genügenbe»  Material  gur  Unterfucfyung  biefer 
Vorgänge  ju  erhalten,  fefcen  mir  ein  ©tücf  faulenbeä  gleifdj 
au§.  23alb  fomnten  bioerfe  gliegen  unb  legen  $&uf$Ol  deiner 
länglicher  @ier  ab,  meldte  ledere  fetjr  rafd),  oft  in  ein  paar 
Xagen  entroicfelt  finb.  $8efef)en  mir  un§  nun  gunädjft  einen 
folgen  faft  reifen  gliegenembrtyo,  fo  finben  mir  ifm  gang.nacfy 
bem  allgemeinett  SnfeftentüpuS  geformt  unb  angelegt,  unb 

©raber,  Metten.  II.  Sb.  35 
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bieä  befonbcr*  aud)  l)infid)tlid>  be*  ßopfabfdmitteä ,  ber  in 
bie  gemöf)nlidjen  öier  Segmente  mit  je  einem  ©rtebmagenpaar 
jerfäHt. 

2flandje  biefer  &opftf)ette  erfahren  aber  nod&  im  <$ir 
tfyeitö  burd)  Kebuftion,  tfyeilS  burdj  @in$ieljung  unb  (Eoncen* 
trirung,  eine  fo  große  Seranberung,  baß  man  fie  an  ber 
au£fried)enben  ättabe  ofjne  ben  frühem  $uftanb  51t  fennen 
öerge&ttd)  fudfjen  mürbe. 

3>n§befonbere  ift  fjeröorjuljeben,  baß  ber  Sopf  ber  TOabe 
mit  feinem  auffaüenb  weit  nad)  f)inten  gerücften  ©elnrn  gar 
feinen  felbftänbigen  Slbfönitt  barftellt,  fonbern  baß  er  mit  ben 
übrigen  perfpeftiöartig  au§-  unb  einziehbaren  Kampfringen  511 
einem  Don  fn'nten  nadj  oome  fid}  jufpi^enben  fegek  ober  fett- 
artigen  Körper  berfd&mol$en  ift,  mie  er  für  bie  befannte  Sebent 
rocife  biefer  ©efd)öpfe  faum  paffenber  geformt  fein  fönnte. 

©eroiffe  anbere  ßigenfdjaften  geben  unfern  Söürmdjen 
jugleidfj  bie  gäfngfeit,  ftd&  burdf)  bie  engften  ©palten  unb 
Stilen  burd^utoinben.  63  beruht  biefelbe  einmal  auf  ber 
ganj  erftaunlidjen  (Slafticität  unb  SdEjmiegfamfeit  i§re3  reidfj* 

mit  9£)hi§feln  auägeftatteten  unb  mit  großen  be^nbaren 
©elenf£falten  öerfe^enen  $>autfdf)laucije3  unb  bann  auf  ber 
teilten  SBerfäiebbarfeit  iljrer  (Singeroeibe.  Söitt  nun  eine 
folcfje  SKabe  burcf)  eine  ©palte,  bie  roeit  fd&mäler  als  pe 
felbft  ift  r  fo  bemerft  man  golgenbeä.  gunädfjft  jieljen  ficf> 
bie  o^ne^in  feljr  fdf)malen  $orberringe  unter  gleichzeitigem 
ßurücftreten  ber  JJnnentfjetfe  in  einen  bünnen  JJaben  au&, 
ber,  roäljrenb  ber  bicfe  $intertljeil  bie§feit3  märtet,  burcf) 
bie  Sftifce  fd£>lüpft  unb  bort  mit  feinen  geroiffen  $öfd^en 
(5ig.  195  k)  tfdj  bor  Slnfer  legt,  hierauf  werben  junadfjft 
bie  (Singemeibe  nacf)  unb  nadf)  unb  oft  unter  erftaunlidfjer 
3errung  burdfj  ben  (Smgpaß  beförbert.  $er  föeft  ber  Arbeit 
ift  bann  eine  Äleinigfeit:  ber  auägeroetbete  b.  i.  nad)  Dorne 
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$ig.  195. 

9J?ebianer  2äng8f<bnitt  burd)  eine  filtere  SRuSciben*  Scfimcifeflicgcn«)  Sorte  mit  nacb 
XDeiSmann'*  tmb  eigenen  ©efunben  balbf<!bematifc$  eingelegten  imtern  Organen. 

93ergr.  6/i. 

2>ie  intenfiö  fcfrtvarjen  inneren  (Bebilbe  &tcii(ben  bem  2.  unb  5.  $eioe8rtng  finb  bie 
Anlagen  für  ben  gang  neu  ju  bilbenben  Stopf  unb  bie  ©ruft  ber  fliege. 

1—12  SeibeSringe,  ch  Sbitinbout  (bie  i'te  erjeugenbe  Epidermis  ift  nicbt  gejeicbnet), 
im  fdiiefe  äußere,  ma  gerabe  äußere,  tu,  gerabe  innere  $autmu8fel,  k  paarige 
ÄieferbaTen,  ki  unpaareS  turdj  Jßcridfjntel^ung  ber  eigentlichen  Oberfiefer  entftanbeneS 
»obrorgan,  an  ftübler,  mxi  rubimentäre  9ttoxifle,  Sehl  ©c&lunblonf,  st  üorbereS 
varsenftigma  am  2.  Segment,  bi,  H  ba  SJorbcr »,  Littel»  unb  ^interbeinanlage, 
G  Sebirn,  N  S?aucbimuf,  An  ftugenfebeibe,  sti  ©tirnanlage,  An  ftfibleranlage, 
kst  Jtalage  be*  Jtiemenjrigma'S ,  Fl  ber  ftlfigel,  seh  ber  Düringer,  sm  €>aug» 
mögen,  D  SMttelbarm,  a  «fter,  F  gettförner,  Tr  2ro<beenläng8ftamm,  St  ©tigma 

beßfelben,  Rft  9tücTengefä§. 

35* 
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entleerte  £intertf)eil  (äfet  ftdj  jar  unter  gehöriger  Sraft* 
anftrengung  be£  üorberen,  bequem  ljinüber$ief)en. 

2öefentlid£}  unterftüfct  roerben  biefe  93ol)rberoegungen  burd) 
bie  audf)  mannen  anbern  ttmrmartigen  ©djmarofcern  eigen* 
tyümlid&en-  nadj  fyinten  genuteten  dornen,  bie  —  man  ögl. 
gtg.  159  0  —  oft  fremdartig  bie  einzelnen  Dringe  umfpannen. 

3m  ©injelnen  ift  nun,  aunädftft  tyinfitf)tüdO  ber  äußeren 
Sluärüftung,  ba§  erfte  unb  ba§  lefcte  ®örperfegment  beadjtenS* 
roettt).  6rftere£  ift  fcgelartig  jugefpifct  unb  trägt  mehrere 
t^eil§  freie,  tf)eil£  einziehbare  $lnf)änge.  SBon  lefcteren  er* 
roäfjnen  mir  bor  Ottern  bie  furzen  nur  mit  ber  2upe  fidjtbaren 
Antennen  (gig.  195  an),  ferner  bie  gan$  an  ,  bie  2eibe§fpifce 
üorgcfd)obenen  unb  an  biefer  ©teile  gleichfalls  ber  Orienttrung 
bienenben  9#ittelficfertafter  (mxi).  ©leid)  bafyintcr  an  ber 
$Runböffnung  fteljt  man  bann  ein  s#aar  fd)hmr$tidf)e  (£§itim 
bafen,  bie,  mit  einem  innern  fjol$bocf  artigen  ©eftell  Der; 
bunbeit,  buref}  einen  complicirten  9ftu8fe(medf)ani§mu*  (Sch) 
beröorgeftofjen  unb  roieber  eingebogen  werben.  5(n  ganj 
jungen  Sftaben  bemerft  man  aufjerbem  am  gleiten  Orte  eine 
äroeifdfmeibige  (^itinfpifce  (ki),  bie,  nur  jum  2tufri$en  ber 
©ifdfjate  beftimmt,  fcfyon  bei  ber  erften  §äutung  öerloren 
geljt.  Sftad)  28  ei  §  mann  ift  ber  ermähnte  ©d)lunbtl)eil  nichts 
Slnbereä  a(§  ber  in  ba§  jroeitc  Segment  eingeftülpte  Sorben 
fopf  fammt  bem  ^Ranbibularfegment,  unb  gehören  bie  #aupt* 
anhänge  be£  9ftabenmunbe§,  bie  geroiffen  §afen,  ju  erfterem, 
roäf)renb  ba§  unpaare  bösartige  Drgan  burdE)  SSertoadjfung 
ber  embryonalen  Dberfiefer  entftetyt.  Sluf  bie  SBeife  erflärt 
fkfy  auc§  baä  anfdjeinenb  paraboje  58erf)ältnif3,  bajs  bie  Dber- 
fiefer (ki)  tjinter  ben  äftittelfieferu  ober  Sajiden  (mxi)  liegen. 

2lm  ©djlu&fegment  ift  beffen  fdEuef  üon  oben  nadf)  unten 
abgeftufcte  ffinbfläc^e  beadjtenäroertl).  $er  Saie  mürbe,  roenig* 
ftenS  an  einer  tobten  ätfabe,  toahrfdjeinleid)  biefen  $ol  für 
ben  ®opf  galten  unb  jroar  megen  ber  jroei  bunflen  äugen- 
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artigen  glecfe  an  bemfclben.  Solche  Organe  brauchen  aber 
bie  SDJaben  nicht,  unb  bie  borliegenben  ftnb  nichts  $lnbere§ 
al3  bie  Suftlöcf>er  ober  Stigmen  (St),  bie  au3  guten  ©rünben 
an  biefe  am  roentgften  ber  $erftopfung  auägefefcte  ©teile  Der* 
legt  ftnb  unb  nur  eine  enge  burch  ein  £>aarne£  gefdjüfctc 
Slthemrifce  ^aben.  $ie  paptflenartige  (St^ebung  (a)  gleich 
unter  biefer  Stigmenplatte  ift  ber  Alfter. 

SBir  fommen  nun  an  bie  innere  Sinridjtung,  unb  öer* 
toeifen  junächft  auf  bie  $autmu§fulatur,  bie  an  unferm  Sängä* 
fdjnitt  ganj  naturgetreu  miebergegeben.  Sie  befielt  öon  Atting 
5u  9hng  au$  jroei  Sagen  (m2,  m3)  Säng$bänber,  meldte  eben 
bie  Segmente  ineinanber  $ief)en,  ferner  auS  fd^iefenS3ünbeln(m) 
unb  enblidj  au3  je  einem  $aar  feitlicher  (Stränge,  bie  aber 
felbftoerftänblich  nur  an  einem  Duerfdmitt  (gig.  196  sm)  gut 
ju  feljen  finb.  $n  (euerem  bemerft  man  auch,  baß  bie  fenfredjt 
getroffenen  Säng§muäfeln  am  SRücfen  (rlm),  am  Sauere  (bim) 
unb  an  ben  Seiten  (oslm  unb  uslm),  alfo  ringsum  jiemlic^  gleich 
entttricfelt  finb,  roäfjrenb  eigentliche  ^ingmu»feln  ganj  fehlen. 

3m  ©an^en  fyat  bie  9#u3fu(atur  manche^  Analoge  mit 
jener  ber  „SRunbrnürmer". 

SBon  anbern  £autorganen  fei  bann  ba3  Xradjeenfoftem 
ermähnt.  Selbem  befte^t  auä  jroei  feitlichen  baumartig  au3  ben 
früher  bezeichneten  Slfterftigmen  fid)  erljebenben  unb  in  mannig* 
faefrfter  Söeife  an  ben  Singeroetben  fid)  öerjroeigenben  Stammen 
(Tr),  über  beren  Sage  auch  ber  Ouerfd)nitt  (gig.  196  Tr)  guten 
Sluffölufe  gibt. 

93on  auffallenber  Sänge  unb  (£omplication  namentlich 
gegenüber  bem  ^öd^ft  einfachen  $armfchlauch  ber  Raupen 
erfcheint  baS  $erbauung3ft)ftem  unferer  9)taben.  ®Z  §at 
felbeä,  bei  ähnlicher  ©rnährungämeife  burch  Äuffougen 
flüffiger  Stoffe,  fogar  eine  auffallenbe  Analogie  mit  bem  ber 
Schmetterlinge  unb  überhaupt  ber  faugenben  Qnfeften.  kluger 
bem  bereite  ermähnten  ißumpmechaniamu»  ober  Schlunbfopf 
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unb  einem  furjen  berbfjäutigen  (speiferofjr  (5ig.  196  Oe)  ift 
öor  Willem  ber  abgefdjnürte  (Saugmagen  (gig.  195  sm)  fotoie  ber 
öielfadj  gemunbene  (Sljülu»;  ober  ©djleimbarm  (gig.  195  unb 
gig.  196  chD,  chD1)  bead>ten§mertf). 


5ig.  196. 

Ouerftfnitt  bur$  ben  4.  ?eibe8ring  einer  9ftu8ciben»  (fliegen-)  Sarüe. 
ch  d^itin-,  ep  3etNjaut  (fcpitbel),  bim  »autqtängt-,  slm  ©eitenläng««,  rlm  9tü<fen- 
IängSmuSfeln,  sm  «Saglttalmugreln,  Oe  unb  Oe'  Oesophagus  (©peiferbpre),  F  ftfcnutf. 
fattforper,  Tr  StracbeenlängSftämme,  chD  grotjjcfliger  GböluSbarm  (chD1  im  Ouer- 
fönttt),  oG  obere«  ©älunbganglion  (®e$trn),  PM  »audjmarl,  Au  bem  ©ebirn  (?) 

entfproffene  Slugenfdjeiben ,  B  »ein»,  Fl  ftlügelfdjeiben.  »ergr. 

(Original.) 

$ö*ft  eigent$ümli($,  toeit  gar  nid&t  mit  ber  gleidjmajjig 
äerftücfelten  Äörperform  Ijarmonirenb,  ift  ba§  Sßerbenfoftem. 
©tatt  einer  Äette  öon  (Ganglien,  toie  bei  ber  Sftaupe,  finben  ttrir 
Ijter  (gig.  195)  jttrifdjen  bem  3.  unb  5.  Oftng  eine  furje  „piftolen* 
artige"  SReröenmaffe  (N),  beren  £anbgriff  (G)  bem  ©eljim, 
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"bereu  übriger  bem  gefammten  öaudfmtarf  entfpricht. 

iöom  erfteren  gehen  Heroen  oorroiegenb  $um  Sßorberförper, 
t>on  (euerem  zahlreiche  ftraff  auSgefpannte  gafern  $um 
£interleibe. 

$5ie§  finb  —  ba8  jloar  fehr  eigentümliche  Dfütfengefäß 
(Rü)  laffen  mir  ganj  bei  @eite  —  bie  eigentlichen  (Singeroeibe. 
SDajttjifd^en  befinbet  fid^  nun  ba$  ©tut,  unb  al§  folibere  Wu^ 
füüung  ber  au&  großen  perlfdmurartig  aufgereihten  3eBen 
beftehenbe  gettförper  (gig.  196  F). 

ßum  SBefdfjluß  fei  noch  ba3  gerabe  biefen  Saröen  fo  noth= 
ttenbige  ©Aftern  ber  fog.  SiSceralmuäfeln  genannt,  meldte  ftch 
jtoifd^en  £aut  unb  ©ingeroeiben  au^fpannen  unb  bie  oben 
«rtüäfjnten  SBerfcfjiebungen  ber  Ickern  möglich  machen. 

Streng  genommen  müßte  nun,  um  baä  Qiei  unb  einiger* 
maßen  auch  ben  Umfang  ber  ben  9tfu3ciben  eigentümlichen 
3)?etamorphofe  ju  be$eidjnen,  eine  nähere  ©chilberung  be§  3mago 
folgen;  ba  jeboch  ber  $npu$  einer  „gliege"  jebem  fiefer  ge* 
läufig,  werben  folgenbe  ^auptfennjeichen  genügen.  $iegliege 
hat  im  ©egenfafc  $ur  Saroe  einen  roohl  abgefonberten  Äopf 
mit  großen  gacettaugen,  mehrgliebrigen  gühlem  unb  bem  be* 
fannten  öieltheiltgen  ©augrüffel.  @ie  befifct  roeiterä  eine 
gleichfalls  ganj  felbftänbige  au§  brei  fingen  öerfd^mot^ene 
SBruft,  oben  mit  einem  glügelpaar,  unten  mit  ben  fedfj§  3"iago* 
beinen.  ©nblid^  fommt  ihr  noch  e*n  $interförper  $u  mit 
$.  Sh-  berttmehfenen,  theitö  eingebogenen  Seibeäringen. 

5luch  hinftchtttch  be3  gnnern  feien  nur  bie  augenfälligen 
Unterfchiebe  genannt.  $tm  SBerbauung£traft  fehlt  ber  ©chtunb* 
fopf  unb  ftnb  bie  übrigen  %ty\ie  vielfach  umgearbeitet.  $)a$ 
sfterbenfnftem  ift  gan$  anberä,  inbem  h*er  5um  typifchen 
©d&lunbring  noch  eigene  ©ruft*  unb  ßeibganglien  rommen. 
dergleichen  ift,  bis  auf  bie  ßängSftämme,  ba3  Xracheenfnftem 
ein  anbereS,  inbem  ja,  öon  anbern  Slbroeidfjungen  unb  ber 
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II.  £f)cif. 


©infdjaltung  öon  SBlafen  abgefefyen,  bie  3u^ton9  ni$*  öon 
hinten,  fonbern  öon  ben  leiten  fjer  erfolgt.  $lm  auffallenbften 
ift  fdjlie&Udj  —  ttrie  anrifdjen  föaupe  unb  galtet  — -  ber  Unter* 
fdjieb  in  ber  £>autmuSfulatur. 

2öir  fommen  nun  jur  ©cfjilberung  be£  SBeränberungS- 
proceffeS  felbft,  bie  toir  ju  befferer  Ueberfid&t  in  5»ei  Slbfcfmitte 
feilen  roerben. 

a)  Anlage  unb  ©nttoitflung  be§  imaginalen 
SBorberleibeS  in  ber  Saröe. 

$lu£  ben  furjen  SBorerläuterungen  biefeS  Kapitels  roirb 
Der  Sefer  entnommen  fjaben,  bafc  bei  ber  SBilbung  be£  W>lu%* 
eiben^mago  in  mancher  §infidfjt  mieber  bie  alte  (£infc§adfjte* 
lungStfjeorie  51t  (£I)ren  fommt,  infofeme  namlidf),  als  bie  gliege 
nietjt  burtf>  einfache  Ummanblung  ber  99?abe  entfielt,  fonbern 
roenigftenS  mit  iljrem  SSorberförper  fidj  al£  ein  felbftänbige§ 
eraeugnifc,  als  ein  im  magren  ©inne  be£  2Borte£  bem  Saröen* 
Organismus  einöcrleibteS  ®efd)öpf  fid&  barftellt. 

5)ie3  neue  unb  eigenartige  SBerfjältnifj  amifcfjen  Saröe 
unb  3mago  tritt  benn  aud)  fd)on  bei  ber  erften  Anlage  beS 
lederen  511  Xagc. 

Söä^renb  bie  Sftaupe  beim  Sßerlaffen  be£  (SieS  in  feiner 
£infid)t  ettoaS  SlnbereS  ift,  al$  eben  eine  einfache,  eine  im* 
öerfätfdjte  Saröe,  unb  baS  SReue,  toaS  naef)  unb  nad&  junt 
SSorfc^ein  fommt  unb  fie  $um  ©cfjmetterlinge  macf)t,  in  legtet 
Sinie  ftetS  nur  eine  SBeränberung,  eine  Umarbeitung  be£  Gilten 
bebeutet,  ift  bie  gliegenmabe  fdjon  öon  vorneherein  ein  ge* 
mifcf)ter  Organismus,  eine  5lrt  Goppel*  ober  Snrittertoefen, 
furtum  eine  Saröe,  bie  fojufagen  mit  ben  Seimen  eineS  Smago 
fdjjroanger  gef)t. 

£tnftdf)tlici)  beS  näheren  SBer^altenS  biefer  ©innenfnoSpen 
ttJoKe  man  nun  sunäd^ft  bie  gig.  196*  $u  Sftatlje  gießen. 
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$>a  biefelben  Wie  befannt  au3fdjlte&(idj  nur  jur  SBÜbung 
beä  imaginolcn  SBorberteibe£,  b.  i.  ber  ©ruft  unD  beä  Sopfeä 
bienen,  fo  !)at  man  fte  an  ber  Saroe  aud)  im  entfpredjenben 
Slbfcfmitt  au  fudjen,  unb  atoar  im  UmfreiS  be§  Zentral* 


ftifr  196*. 


neröenförperä  attnfdjen  bem  2.  unb  4.  SeibeSfegment.  3m 
©anjen  ftnb  beren  nidjt  toeniger  al§  fieben  *ßaare,  nämlid) 
ein  Sßaar  für  ben  Sopf  ((£epl)alob(aften)  unb  je  jlüei  $aare, 
nämltdj  ein  oberem  unb  ein  untere^,  für  bie  fünftigen  brei 
S3ruftringe  (XfjoracoMaften).    üftad)  ben  toefentfidjften  33eU 
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Organen  ober  Anhängen  fönnen  mir  erftere  aud)  al$  $lugen*  (Au), 
(entere  a(8  ©ein*  (bi— b3)  unb  glügelfeime  bezeichnen,  kluger 
ben  eigentlichen  „glügel  "feinten  (Fl)  am  2Kittelrücfen  ^at  man 
aber  noch  fötale  für  bie  $uppenftigmen  am  SSorberrücfen  (kst) 
unb  für  bie  ©dfjroinger  am  ^iuterrücfen  (sch)  $u  unterfdjeiben. 
SCRerfmürbig  ift  fjinfid&tlidj  ber  Sage,  baß,  toie  gigura  lehrt,  bie 
(Sephaloblaften  (Au)  nicht  oor,  fonbern  jmifd)en  ben  Xhoraco* 
blaften  fidfj  befinben,  ber  Jgmaginalfopf  alfo  feiner  Anlage  nach 
in  ber  ©ruft  etngefdjadjtelt  ift. 

3m  Weiteren  ^anbelt  e8  fia)  nun  junädjft  um 
folgenbe  jttjet  (Sarbinalf ragen:  1)  woher  b.  i.  bon 
meinem  ber  brei  £auptaetllager  ober  Seimblatter 
be£  Smbrtyo  ftammen  biefe  Seime  unb  2)  toetdje' 
Selllagen  ober  ©eroebäf chid&ten  be§  3mago  gehen 
hintoieberum  au3  ihnen  heroor? 

Um  juerft  bie  ledere  grage  ju  berühren,  fo  behauptet 
SöeiSmann,  bafj  au3  ben  Seimen  au£fchlie&lich  nur  bie 
2öeid$aut  ober  (Spibermtö  be§  3n™90r  alfo  jene  Selllage 
entfteht,  bie  fonft  au§  bem  Slufcenblatt  be§  (Smbröo  ober 
au3  bem  ©ftoberm  ^eröorge^t,  wogegen  in  neuefter  Rtit 
©an in  bie  mit  mannen  ^Beobachtungen  2öei£mann'3 
faum  $u  oereinbarenbe  Slnficht  oertritt,  ba§  bie  9ttu§ciben* 
üfteoblaften  augerbem  auch  mefobermatifche  ©Übungen  er* 
^engten,  populär  auägebrücft  lägt  erfterer  au&  biefen  Seimen 
nur  bie  <5df}ale,  bie  Teere  gorm  beS  SorberleibeS ,  legerer 
äugleid)  baä  juge^örige  ©innengetoebe  ober  bie  Ausfüllung 
entfielen. 

2öa£  bann  bie  anbere  grage  b.  i.  bie  nach  bem 
Urfprung  unferer  Seime  anlangt,  fo  müfeten  bie* 
f  elften  unter  ber  ©orau&fefcung,  baft  bie  gleichartigen  ©etoefta* 
lagen  ber  botlenbeten  Zfykxt  ftetö  auch  au§  gleichartigen  ober 
homogenetifdfjen  gedgruppen  be3  (Smbrtjo  hervorgingen,  nac|j 
ber  SBeiämann'fchen  Huffaffung  au 8f chliefcltch 
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bem  ©ftoberm,  nad£)  ber  ©anin'fdEjen  bagegen 
ttyeiia  bem  ©ftoberm,  tf>eil3  bem  3Refobcrm  ent* 
ft  a  m  m  e  n. 

2So$u  aber,  toirb  man  einroerfen,  brauet  man  bie  $lbfunft 
biefer  Seime  gu  erfdjjliefjen,  fie  ttrirb  bodf)  tvofyl  fdjon  bireft 
beobachtet  unb  über  allen  Broeifel  fidler  gefteEt  fein.  Snbeffen 
ttrirb  fidO  gleid&  aeigen,  bafj  bie§  nur  tljeifroeife  ber  Sali  ift. 

$Kad&  SöeiSmann  bilben  ftdfj  bie  SReoblaften  ftetS  im 
«3ufamment)ang  entroeber  mit  einem  Sfterö  ober  aber  mit  einer 
^Eracijea,  unb  neljme  man  gleidjj  5ur  (Erläuterung  ber  festem 
SSerbinbung  bie  gig.  197  E  jur  $anb.  9tfan  fteljt  ba  einen 
toersroeigten  2rad&eenftamm,  innen  mit  ber  ©(jitin*,  aufcen 
mit  ber  3eö^ut  (z).  Sin  einer  ©teile  bemerft  man  bann 
dne  größere  birnförmige  Stnfd&toeÜung ,  bie  au3  ja^lreid^en 
mtätyn  ober  Sellen  befteljt.  $aS  ift  nun  eben  ein  fol^er 
gmaginalfeim  unb  jmar  ber  für  bie  obere  SKittelbruft  (oB2). 
9hm  fdfjeint  nicf}t§  naljeliegenber  al§  bie  Slnnaljme,  baf$  bie 
gellen  biefer  SBudjerung  bem  Spitzel  be§  ßuftrof)re§  ent* 
ftammen,  unb  bafe  man  e£  fomit,  ba  lefctereS  burdfj  ©in* 
f enf ung  ber  §aut  entfielt,  mit  einer  magren  ©Ftobermbilbung 
#1  tljun  ^abe.  3Wan  barf  aber  nid&t  bergeffen,  bafc  manche 
Xradfjeen  t)on  einer  bem  SIRittelblatt  entftammenben  Sinbe* 
fieroeb^ülle  umfteibet  finb,  bie  betreffenbe  3eHttmd£)erung 
fomit  ebenfogut  bem  erftem  (eftobermatifd&en)  al£  bem  lefctem 
(mefobermatifd^en)  ©eroebe  ober  möglidjjerroeife  beiben  sugleidf) 
angehören  fann. 

Sftodf)  unserer  ift  ber  Urfprung  jener  Seime,  bie  fidEj 
an  Serben  entrotdeln.  gig.  197  A  jeigt  un§  ba£  ifolirte 
©entralmarf,  beffen  stoeiter  (2)  unb  britter  (3)  SRerü  ganglien* 
artige  Slnfd&roettungen  tragen.  S)ie§  finb  nun  roieber  foldfje 
Smaginalfeime  unb  jtoar  bie  ber  untern  Sorber*  (uBi)  unb 
ber  untern  äRittelbruft  (uB2).    Stach  SBeiSmann  foHten 
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nun  biefe  fteime  auäfdjliefjlid)  nur  au»  ber  -ifterüenfdjeibe, 
alfo  au§  einem  ©eroebe  entfielen,  baS,  tm'e  toir  im  frühem 


»ifl.  197. 

3ut  (Srntmcflung  ber  inneren  „Omaginalftbeiben"  ber  €tbmeif$fliege  CMusca  vomitoria), 

nadj  SEB etSmann. 
A  ©ebirn  (G)  mit  SauAmarf  (BM)  einer  0,7  cm  langen  8art?e. 

ha  „$irnanbang"  ober  flopfftbeibc ,  2  streitet  iRerfcenpaar  be8  ^aitcbnurfc-:-. 
baran  nBi  «nlage  ber  untern  ©orberbruft  ($rot$oracatfäcibe),  8  britte»  iRerüen» 
paar,  baran  «Bs  Hnlage  ber  untem  SWittelbruft  (3Refet^oraealfäVtbe). 
B  2)iefelben  SBorberbruftitbeiben  einer  1,5  cm  langen  SDiabe  meiter  entmttfelt. 
C  Untere  ^Wittcrbruftfcfteibe  einer  frifcb  Oerpuppten  Saroe. 

Ku  JRumpfftütf,  fe  ftemur»,  sch  €d)ienb«in*,  fa  gujjfalte. 
D  3ttittelbein  me$r  enttoictelt. 

z  bie  bie  ©einanlage  umgebenbe  $üümembran  (oom  2.  ^uppentag),  n-z* 
ftufjglieber. 

E  Anlage  ber  obern  flttittelbruft  (ftlügelftbeibe)  (oBa)  an  einem  Üratfyecnjtoeig. 
t  bie  BeDloQ«  ($ra$eenepttbel)  t>on  einer  eben  au8  bem  fci  gefrorenen 
Sorte. 

P  Obere  SHittel«  (oBs)  unb  untere  fcinterbruftfebeibe  (nB3)  an  einem  £ra<$een* 
flamm  Pen  einer  ou?getoacf)fenen  Soroc« 


$apite»  gefjört,  bei  Corethra  ganj  unb  gar  nic^t  $ur  SJilbung 
ber  $aut,  fonbern  lebiglid)  $ur  ©r^eugung  ber  9Wu§fefa  unb 
überhaupt  ber  (mefobermatifdjen)  Sinnenfubftanjen  btent. 
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%btx  empfehlen  mir  lieber  bie  Störung  biefer  S3etfjä(tniffe 
einer  neuen  ftreng  metfjobifdfjen  Unterfudfjung  unb  betrauten 
tt)ir  nun  in  Äürje  bie  weitere  ©ntmieffang  unb  gormung  ber 
3magmat„fd£)eiben".  • 

SBenn  biefe  gleidf)  Seeren  an  i^ren  Steigen  fjängenben 
$no£pen  eine  gemiffe  ©röfje  erreid&t 
Ijaben,  fo  entfteljt  in  i^nen  aunädfjft 
eine  mit  ber  Umgebung  b.  i.  mit 
bem  Snnenraum  ber  Sarbe  com- 
municirenbe  #öf)htng.  S)  e  r  f  o  ( i  b  e 
$etm  oertoanbelt  fiefj  mit  anbern 
SBorten  in  einen  §of)lförper, 
beffen  2Banb  urfprünglidf)  (gig.  198) 
auS  einer  einigen  Sage  Ijofyer  Sellen 
(z)  befte^t. 

2lu§  biefem  Serratien,  fomie 
<m§  bem  Umftanbe,  baß  biefe  epithel* 
artige  3elllage  al£balb  eine  jiemltc^ 
biefe  (Sfyitinljülle  abfonbert,  fann  man  fdfjon  fd(j(ief$en,  bafc 
man  e3  mit  ©ebtfben  $u  tf)un  Ijat,  au§  toefd^en  fid^  fpäter 
ba&  gntegument  ober  bie  £aut  ber  Stiege  aufammenfefct. 

Sleufcerft  (eljrreicij  für  biefeä  f<$on  anä  Sube  ber  Sarben* 
periobe  fallenbe  ©tabium  ift  unfer  me^r  befprodjjener  Buer* 
fd^nitt  in  fjig.  199.  9ting§  um  ba§  Dorn  ©peiferofyr  (sp)  burdE)* 
bohrte  ©ef)iw  (oG)  fieljt  man  junäcftft  bie  $ugenfeime  (Au). 
$ann  an  ben  Seiten,  neben  ben  Xradjjeen  (Tr),  bie  Seinfd&eiben 
(B),  unb  gtoar  bie  linfä  a(£  fdfjeinbar  foliben  fno^penartig  an 
ber  Xradjea  fyängenben  Sörper,  ttmfyrenb  bie  redete,  mitten 
burdfjfdjnitten,  im  Innern  ein  audfj  öon  ®  anin  ermähntes  Ijalb* 
monbförmigeä  Sumen  jeigt.  Oben,  bei  Fl,  Ijat  man  enblidf) 
bie  flauen  gleichfalls  Ijoljten  Sftüdfenfdfjeiben,  au£  benen  fpäter 
bie  glügel  Ijeruorfproffen.   S)er  ©dfjnitt  jeigt  aug(eid),  baß 


©tütf  eineS  OuerfönitteS  ber 
ftlügelfdjeibe  einer  SDhtSciben» 
tarüe* 

z  Gnlinberepitbel ,  aCu  au&ere 
Cuticula. 

(Original.) 
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n.  2f>cü. 


biefc  im  3nnern  ber  £art>e  jerftreuten  fteime  mit  ber  £>aut 
berfelben  in  gar  feiner  bireften  SBerbinbung  ftetjen. 

28a£  nun  bie  eigentliche  ©eftaltung  ober  SRobellirung 
biefer  Heime  betrifft,  fo  motten  mir  unS  oorlaufig  nur  auf 
bie  «einanlagen  beföränfen.  2>ie  ©a$e  beruht  auf  einfacher 
SrtädjenoergröBerung   unb  Slädjenfaltung ,   alfo  auf  einem 


8ig.  199. 


$rincip,  baä  bei  aßen  folgen  Sittmngäüorgängen  bie  &aupt* 
rotte  fpieft. 

Slm  Sroittingäfetm  in  gig.  199*  B  bemerfen  mir  auf  jeber 
©djeibe  einige  concentrifd&e  Öinien,  bie  5(nbeutungen  ber  erften 
gläd&enbiegungen.  %n  C,  einem  fpätern  ©tabium,  bilbet  bann 
bie  Slu&enfeite  be3  ®eime§  fd)on  ein  ganjeS  ©trftem  Don  Sfting* 
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fatten,  bier  burcfj  entfprec^enbe  Surfen  öon  einanber  getrennt, 
am  üuerfdjnitt  ba§  SBilb  einer  SöeHenUnie  geben.  2)ie3 
ift  nun  g(eid)fam  baS  Sftumpfftücf  fammt  bem  ge* 
gHeberten  Seinanljang  in  ber  |>ori$ontalproieftion. 
$er  ©aum  ber  ©dfjeibe  entfpridjt  nämlidf)  ber  SBrufttoanbung, 
ttmfjrenb  bie  innern  3onen  folgetoeife  bie  ©lieber  be3  gufceä 
•  .b.  i  be§  gemur  (Fe),  ber  ©dfjiene  (Sch)  unb  beS  Xarfu§  (Fu) 
barftellen  unb  ber  centrale  Sem  be§  ©anjen  bie  ©pifce  beä 


(entern  bejeit^net.  $enft  fidj  ber  öefet  nun  ftatt  biefer  ge* 
falteten  platte  eine  e(aftifdf)e  Ityrfeber,  beren  innere  Sinbung 
er  in  bie  £ölje  jieljt,  fo  Ijat  er  aud^  eine  ungefähre  SSorftellung 
baöon,  toie  allmälig  au£  ber  flauen  ©d&eibe  ber  in  D  abge* 
Seidfjncte  Sln^ang  tyerau§toäcf}ft. 

$ie3  finb  inbefc  Vorgänge,  foefd&e  fd)on  in  bie  nädjjfte 
Sßeriobe  fallen. 
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b)  3erPörung  be£  £aröenförper§,  SCuf&au  unb 
SJollenbung  bc5  3mago  in  be*  Sßuppe. 

SBenn  bic  Sarben  bcr  metabolifchen  Snfeften  al§  foldfje 
i^re  Seben^aufgabe  boffenbet  ^aben ,  b.  h-  wenn  fie  aufhören 
freffen  unb  neueä  93ilbung3material  aufeufpeidhern,  fo 
fegen  fie  auch  in  ber  Stege!  afäbalb  ihre  Saröentradjt  ab  unb 
geigen  fidj  in  einer  bem  reifen  3nfeft  ähnlichen  ©eftalt,  b.  i. 
ai§>  $uppe,  welcher  (enteren  $ur  bölligen  Smaginaliftrung 
hauptfächlich  nur  noch  bie  entfpred&enbe  Umänberung  ber  innern 
Einrichtung  nöt^ig  ift. 

©anj  anberS  ift  e£  bei  ben  SDJu^cibenmaben.  $ier  loirb 
ber  llebergong  Dom  freien  ober  aftiben  Seben  in  ben  burd) 
bie  beginnenbe  innere  Umwanblung  herbeigeführten  3uftanb 
ber  Unthätigfeit  nicht  burd)  einen  £>aut*  ober  ©eftaltwedfjfel 
bezeichnet;  im  ©egentheil  f daliegt  fidt)  bie  alte  Sarbenhfille 
noch  en9er  um  *>en  "ißeichförper  aufammen,  ja  fie  Wirb  unter 
gleichzeitiger  SJerbicfung  unb  unter  (Sinftülpung  be§  erften 
bie  nunmehr  überflüffig  geworbenen  3)?unbanhänge  tragenben 
Sftinge»,  ju  einer  förmlichen  ©chale  ober  Sapfel,  in  ber 
nun  bie  „Xonnenpuppe"  ihrem  heiteren  ©chicffal  entgegen- 
geht. 

2)er  ©runb  biefer  ©igenthümlichfeit  ift  fehr  naljeliegenb ; 
fie  beruht  nämlich  Wauf,  bafc  jur  angegebenen  ßeit  ba§,  toa§ 
an  bie  ©teße  ber  Sarbe  treten  foll,  nämlich  ber  präimaginale 
Körper  ober  bie  $uppe,  äußerlich  noch  wfy  9anä  fer*i9  ift 
inbem  fie  noch  ^e"ie  eigene  jufammenhängenbe  2eibe»becf e  befifct, 
fonbern  au§  ben  unberbunbenen  ©tücfen  ber  Smaginalf  einte 
befteht.  SBürbe  nun  trofcbem  bie  Sarbenhaut  entfernt,  fo 
mürbe  ber  feinet  äußeren  @efäfje£  beraubte  Sßuppenleib  einfach 
auäeinanber  fallen. 

3>a,  toe^halb  aber  Wirb  ber  Sarbenbalg  nidtjt  Wenig* 
ften§   bann   gefprengt ,   wenn ,   Wa§  in  Wenigen  Xagen 
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gefdfjefyen,  bie  ^Juppe  bereite  ifjre  eigene  jufammenljängenbe 
£aut  fjat?  S)ie  Slntroort  barauf  ift  einfad)  bie,  bog,  abgeben 
öom  befenfiöen  (Sfjarafter  einer  folgen  accefforifdfjen  SBebecfung, 
bei  ber  fofort  eintretenben  gerftörung  be£  innem  SaröenleibeS 
bie  Organe,  mir  meinen  bie  ÜDJu§fe(n  fefjlen,  um  biefe  Arbeit 
au^ufüljren. 

Eber  betrachten  mir  nunmehr  bie  Weiteren  Vorgänge  in 
biefem  feltfamen  $)oppelförper. 

©neu  fdjönen  Ueberbücf  über  ben  erften  $uftanb  ber 
Sarben  >$uppe   gibt  ber 


Lau 


I-an 


ßängSfänitt  in  gig.  200. 

2)  a  feljen  mir  äußerlich 
junäc^ft  bie  Sarbenfjaut, 
unb  jroar  1)  bie  biefe 
©fjitintage  (cu),  2)  bie 
jettige  38eid)f)aut  (z)  unb 

3)  ben  SWuäfelfdfjlaudj  (m). 
35a»  innere  jeigt  jroei 
TOfdfmitte:  einen  borbern 
felbftänbigen  Sörpertfjeif, 
b.  i.  ben  Sßorberleib  beä 
Smago,  unb  bann  einen 
^intern,  ber  mit  ber  Sarbe 
jufammenfättt. 

Sroifd^en  bem  feto* 
ftänbigen  ^uppenborber* 
leib  unb  ber  allgemeinen 
$ütte  finben  fiel)  aber 
noc^  getüiffe  ber  Sarbe 
ange^örige  SBeid&geroebe : 
5. ».  S3(ut,  gettaetten  u.  21. 
©anj  borne  bemerfen  mir  ferner,  bafc  bie  SSeid^fd^id^tcn 
ber  Sarüenljaut,  b.  i.  gpibermiS  unb  HKuSfeln,  in  Serfatt 

©raber,  3nfc!ten.  n  Cb>  36 


©ig.  200. 

($Ql.  ©.  475.) 
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begriffen  finb.  $>iefe  3erftörung  befjnt  fich  bann  fefjr  rafdj 
auf  bie  gan$e  bem  $uppenDorber(eib  entfpredfjenbe  ßone  au§. 

99?an  beachte  nun  aber  Dor  SlHem,  bafj  biefe  unb  bie  ge* 
fammten  übrigen  au&erhalb  be§  $uppenborber(eibe»  beftnMid^en 
©etoebStrümmer  nach  unb  nach  in  ba§  innere  be§  fe|tern 
übergeführt  Werben,  ba§  a f f o  auch  bei  biefer  Um* 
toanb(ung3art  fein  $ta§ma,  fein  SilbungSft off 
berloren  geht,  fonbern  bie  SWaffe  be3  3mago 
botlftänbig  jener  beä  auSgetoachf  enen  Sorben* 
feibe§  entfpricht. 

©obatt)  nun  alle  bon  ber  3^rftörung  beä  alten  ©ebaubeS 
herrührenben  SRateriatien  in  ben  innem  Neubau  übertragen 
finb  f  ift  auch  ber  ttrichtige  3eitpunft  jur  Serfd^me^ung  ber 
12  $8ruftfcf)ciben  gefoinmen.  ®ie  bttben  nun  ein  ©anje§ 
in  ©eftatt  eines  breifachen  SRingttmlfteS,  ber  Dorne  offen  unb 
hinten  auf  noch  nicht  gan$  erftärte  SBeife  mit  ber  Sarbenhaut 
berbunben  ift. 

2)er  Sopf  (K)  aber  befinbet  fich,  ttmS  in  berfelben  gigur 
nachgehen,  noch  innerhalb  biefeä  SruftgehäufeS.  $>erfelbe 
befteht  anfangt  (bgl.  auch  5t8- 196  oG)  auS  jtoei  teüerartigen 
baä  ©ehirn  feitttch  bebeefenben  anfeheinenb  boppelbtätterigen 
(Scheiben,  bie  allmätig  ju  einer  faltigen  Zapfet,  ber  „Sopf* 
btaf  e",  bertoachfen,  toelche  lefctere  aber  Dorne  behufs  Aufnahme 
getoiffer  BerfaEtöprobufte  noch  fange  Seit  offen  bleiben  fott. 

$lu§  befonbern  Ablegern  ber  Sopffdtjeiben  (gig.  196  An) 
bilben  fich  bann,  aber  biet  fpäter,  ber  SSorberfopf,  fomie  bie 
gehriffen  Anhänge,  ttn'e  bie  gühter  (gig.  200  Ian)  unb  bie  #?unb* 
tt)etfe  (mu).  S)arau§  ergibt  ft<h  auch,  baft  atTe  biefe  %i)tilt, 
im  fd&arfcn  ©egenfafc  ju  anbern  Qfnfeften,  f einerlei  bireften 
Söeaug  toeber  ju  ben  gleichnamigen  Sarben*  nod& 
ju  ben  (Smbrt)onaIorganen  bef ifeen ,  unb  ba&  fich 
atfo  bie  Xonnenpuppe  ber  9#u£ciben  auch  in  biefer  ^inficht 
al§  ein  ttmhreä  $)oppefa)efen  h^au^ftettt. 
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Um  g(eicf)  biefen  Xfjcil,  roenigftenS  äußerfiel),  fertig  ju 
tnadjen,  fei  furj  bemerft,  baß  bie  Äopfbtafe  etroa  gegen  @nbe 
t>er  erften  ^uppenroodfje  unter  Sufammenaieljung  beS  ©ruft* 
faftenS  au3  bem  Snnern  be§  (efctern  herausgepreßt  unb  an 
ifjre  befmitioe  ©teile  beförbert  roirb. 

S§  ttmrbe  fd^on  oben  betont,  baß  gtetdfjjeitig  mit  ber 
(Sntroicflung  unb  Bereinigung  ber  ben  äußern  Sftotybau  beS 
USuppenoorberieibeS  bifbenben  ©tücfe  geroiffe  peripfjerifd&e 
Skröengeroebe  in  SSerfatt  geraden.  SSeit  größere  5)imenftonen 
nimmt  aber*ber  Sßroceß  ber  Sluflöfung  im  3nnern  an.  $ier 
ttnrb  mit  alleiniger  2lu£naf)me  bc§  centralen  Steoenftjftem* 
$We§  gerftört ,  SllleS  zertrümmert  unb  fo$ufagen  fein  ©tein 
auf  bem  anbern  gefaffen,  roobei  inbeß  heroorju^eben ,  baß 
triefer  Umfturj  ober  biefe  $)e£organifation  nityt  alle  Sljeile 
äugteidf)  ergreift. 

$ie  ßerftörung  betrifft  1)  bie  £autmu£feln  unb  bie 
<£>autneröen ,  2)  baS  gefammte  ©Aftern  ber  Suftrö^ren, 
3)  getoiffe  2)armt^ei(e  unb  4)  enblidf)  ben  gettförper. 

$)ie  bezeichneten  Drgane  (Öfen  fic§  guuädfjft  in  it>re 
@(ementart^eife  auf,  roefd&e  refctern  bann  fpöter  gleidj  ben 
oortoiegenb  fafcrigen  ©eroeben,  ben  SOhiSfefn  unb  Heroen, 
dnem  öollftänbigen  mo(efu(aren  Serfall  unterliegen. 

Söirb  nun  baS  früher  ganj  flare  93lut  fdjon  burdjj  bie 
S3eimifd^ung  biefer  gerfallSprobufte  in  fyofyem  ©rabe  öerun- 
reinigt,  fo  nimmt  bie  SeibeSflüfftgfeit ,  fobalb  erft  bie  fetten 
be§  gettförperS  i^ren  Qn^alt  entleeren,  gan$  unb  gar  eine 
mildfjig*bräuige  S3efd)affenl)eit  an  unb  bie  Saröenpuppe  fann 
nun  faftifd)  einem  mit  Dotter  erfüllten  ®i  oerglicfjen  roerben. 

28a§  nun  bie  in  biefem  „©eroebebräu"  oorfommenben 
unb  äufjerft  mannigfaltigen  ©ementargebtlbe  betrifft,  fo  fanb 
SB  eis  mann  barunter  audjj  ganj  eigenartige  $Blä»df)en,  bie  er 
(gig.202A)  aß  „Sörneraellen"  be^net.  ®örnerseHen 
befyalb,  Weil  fie  bie  ben  (gmbr^ona^elleit  oergleicparen 

36* 
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©runbelemente  ober  ©aufteine  fein  folltea,  au£  melden  bic 
neuen  gmaginalorgane  Qebilbet  mürben. 

5)ie  grofje  Sragc  ift  nun  aber  bie,  ob  auefj  biefe  (Slementar* 
beftanbtljeile  ber  fünftigen  9leugebilbe  öon  ©runb  auä  neu 
geraffelt  werben,  ober  ob  ^ic§u  nur  geroiffe  Ueberrefte  ber 
früheren  ©eroebe  jur  SBermenbung  fommen. 

SBäfyrenb  u.  51.  $luerbadfj  $ur  lefctern  Slnfdjjauung  hin- 
neigt, nimmt  SB e i §  mann  felbft  eine  rein  enbogene  Sßeu* 
erjeugung  an,  unb  jtoar  glaubt  er  ftcfj  über$eugt  ju  ljaben, 
bag  bie  betreffenben  Sellen  burd)  Slggregirung  ober  2lnfamm= 
lung  jener  ^3(a§mafömdf)en  entftefyen,  meldte  Dom  molefulareu 
Verfaß  ber  obgenannten  Saröentljeile  fjerrüfjren. 

SeDor  mir  nun  aber  auf  bie  Gonftituirung  ber  bleibenbeit 
ober  imaginalen  ^eubilbungen  eingeben,  muffen  toix  ben  Sefer 
nodj  auf  eine  merfroürbige  prooiforifd&e  ©nridjtung  aufmerffam 
machen. 

93efanntlid)  ift  bie  <ßuppe  fein  felbftänbigeä  Sebetoefen, 
fonbern  nur  ein  Uebergang^juftanb,  unb  bemgemäfj  befifct  fie 
audf)  im  Sittgemeinen  feine  eigene  ©inridjtung  ober  Drgani- 
fation,  unb  bie  oerfdjiebencn  Xfyeüe,  meldte  man  in  it)r  ftnbct, 
finb  lebiglidfj  entroeber  Ueberbleibfel  ber  Sarue  ober  foldje 
SKeugcbilbe,  roeldje  für  ba§  gmago  vorbereitet  »erben. 

Um  fo  auffattenber  ift  e3  nun,  bafi  fpeciell  bie  2Ku3ctbens 
Sßuppe  mit  einem  innern  Apparate  au^gerüftet  ift,  melier 
roeber  bei  ber  Saroe,  nodf)  bei  ber  Stiege  oorfommt,  ber  fomit 
auäfdjliefclidf)  if)r  allein  angehört. 

(£3  ift  bie3  ein  ganj  eigenartiges  Sradfjeenfoftem ,  alfo 
eine  $enti(ation§üorrid;tung,  burdj)  roeldje,  audfj  roäfyrenb  biefer 
beftruftiöen  $eriobe,  bie  erforberlidfje  Djnbirung  ober  S)urdj= 
fäuerung  ber  in  beftänbiger  Umfefeung  befinblidfjen  ©eroebe 
betoerfftelligt  ttrirb. 

$er  Apparat  felbft  befielt  im  SBefentlidfjen  au3  einem  $aar 
£autfpalten  ober  (Stigmen  am  2.  fceibeäring  (gig.  195  st  ©.  537), 
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t>ie  fd^on  an  bcr  ßa-roe  unb  junir  nadjj  ber  erften  Häutung  fid^tbar 
finb,  unb  bann  au»  5hm  „pferbefditoanjartigen"  S3üfd^e(n  feiner 
9*öfjren,  toelcfjc  gan$  frei  in  ber  ßcibeöftüfftgfeit  ftuctuiren  unb 
bie  au§  ben  umgeänberten  b.  t.  bur<f>  ben  Söegfall  ber  hinter* 
cnben  üerfür^ten  S&ngSft&mmen  (Sig.  195  Tr)  entfpringen. 

S8or  ben  ^Beginn  ber  eigentlichen  üfteubilbungen  fällt  nodfj 
*in  anberer  nridfjtiger  Vorgang,  nämlidfj  bie  Umtoanbfung  be3 
5Darmfanate8.  —  eingeleitet  toirb  biefelbe  burdfj  bie  gän$ltd)e 
^erftörung  be§  6$fonbbarme8,  beffen  ejcrementartige  gerfaEß* 


5»g.  201. 

Bat  „$iftotpfew  bc8  9HifteIbarrae§  ber  ©$mci§fliege  (nad>  2Bei8mann). 

A  ©tüd  be8  £aröen»  refp.  $uppenbarme8.  z  Spitzet,  m  badfetbe  überfptnnenbe 
©iSceratmufiteln,  a  »urftortige  Onbaltfimaffe,  aud  ber  3erfiörung  beS  Sorber* 
barmeS,  z  epitbeljeflen  in  ber  ©erfettung  unb  »uftöfung  begriffen. 

B,  C  Darm  in  ber  Neubilbung.  fteäjt«  z  ©pitpel-,  m  SRuetetblaftem ;  linT8  beibe 
©eir>eb8fd)id>ten  fdjon  auSgebUbet,  tr  ben  Tatin  umfpinnenbe  Iradjeen. 

probufte  (Sig.  201  A  a)  in  ben  SOtttteltraft  gelangen,  um  bann 
fdfjlie&tidj)  öon  ber  gttegc  au§  bem  Alfter  ausgeworfen  $u 
tuerben. 

S)ie  Umbitbung  be§  lefctern,  b.  t.  be§  9ftittelbarme3,  besiegt 
fidfj  nun  feineStoeg8  bfojj  auf  bie  äußere  gorm,  fonbern  e§ 
Ijanbelt  fidj  babei  äugteidfj  um  äu&erft  merftoürbige  burdj)  bie 
giguren  201  A,  B  unb  C  für*  ju  ertäuternbe  ©truftur? 
beränberungen. 
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A  $eigt  junädtft  ein  ©tücf  fiaruenbarm  mit  bem  djaraf* 
teriftifdjen  großzelligen  ^ßflafterepitljel,  ba§  Iner  öon  einem  in 
öiele  ^tefte  aufgelöften  (£ingemeibemu§fe(  (m)  umfpannt  toirb. 
S3ei  z  an  berfelben  gigur  bcmerfen  mir  ferner,  nrie  einzelne 
biefer  ^armjetten  unter  fettiger  Entartung  unb  ^lafcen  ber 
gebaut  ifjren  Qnljalt  entleeren  unb  jerfaCfen.  ^Cuf  biefe 
$lrt  oerroanble  ft$  fdjliefilid)  bie  gefammte  jedige  $arm« 
roanb  in  eine  bem  „SBlaftem"  be§  (Smbrno  älmlicije  homogene 
©ubftanjlage. 

ßefctere  fielet  man  in  B  unb  bemerft  barin  eine  föettye 
oon  Semen,  öon  benen  e§  SB ei§ mann  ungeroiB  fein  (ft§t, 
ob  fie  gan§  neu  entftanben  ober  a(§  Slbfömmlinge  ber  Sarben* 
jedferne  $u  betrauten  ftnb.  !gnbem  ftd)  nun  fpäter  ba8  $la§ma 
biefcä  93ilbung§lager§  um  bie  ermahnten  fterne  in  fugeiförmige 
Satten  fonbert,  entftefyt  eine  neue  3ellfdjicf)te,  roie  fie  bei  C 
ffi$5irt  ift. 

$ie3  ift  in  Mx^t  ber  $roce&,  ben  man  al3  „£toftoltofe" 
b.  i.  al§  öeroeb^auftöfung  bezeichnet.  Sfaid)  ©anin  toürbe 
bagegen  bie  Umroanblung  be8  $armepitl)el3  roeber  hier  nocf> 
bei  anbern  metabolifcljen  ^nfeften  auf  einem  gänjlid&en  mole* 
fularen  Verfaß  ber  alten  ^armjeflen ,  fonbern  lebiglidf)  auf 
einer  Leitung  einzelner  SaroenjeHen  berufen,  mcu)renb  nur 
ber  föeft  gän^üc^  ju  ©runbe  gelten  foHte. 

9^un  fämen  mir  enblid)  ju  ben  eigentlichen  Sfteubilbungen, 
muffen  aber  audj  gleich  erflären,  ba§  mir  un§  ^ier  bei  ber 
ganj  augerorbentüd^en  9#annigfaltigfeit  unb  (Somplicirtheit 
ber  eintägigen  Vorgänge  nur  auf  einige  Stnbeutungen  be* 
fchränfen. 

2)aß  bie  Anlage  unb  bie  SSoUenbung  ber  innern  Ein- 
richtung ber  fliege  ein  äufjerft  langwieriger  Sßroceß  ift,  geht 
fc^on  barau»  ^erbor,  baf$  biefelbe,  mäljrenb  ber  äußere 
9ftot)bau  in  circa  8  Xagen  fertig  ift,  öon  ba  ab  noch  roenig* 
ftenS  12  Xage  in  Slnfpruch  nimmt,  foroie  benn  überhaupt. 
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toaä  bei  einer  fo  allgemeinen  unb  intenfioen  Umroäljung  aud) 
leidet  begreiflich,  bie  ^ßertobe  ber  flippe  mel)r  at§  boppelt 
fo  lange  toie  jene  ber  Saroe  bauert. 

»m  eingefienbften  ift  tum  SBetämann  bie  9teubittmng 
ber  3ftu§fefa  ftubirt. 

©egenüber  ber  fcfyon  oben  berücfftdjtigten  ©antn'fdjen 
Sluffaffung,  nad)  melier  bie  |>autmusfefa  au§  ben  jgmaginak 


5ifl.  202. 

3ur  <JntoM(flung  ber  »rufhnuÄfctn  ber  Scbmcifcfliege  (in  ber  $uppe). 

9iad)  SB  et«  mann. 

A  „«ßrnä^enfugeln"  unb  3eüen  be8  in  ber  llmbitbung  Gegriffenen  <puooenletbe3. 
B  Strang  oon  Äörndjenfugefn  alö  erfte  tintage  eine«  Sttu&telS. 
0  ©trang  oon  Äernen,  in  eontraftiler  (ftleifdOfubftanj. 

D  2Beitere8  6tabium,  roo  bie  Äerne  in  ©eftatt  oon  ©äulen  steiften  ber  f#on 

fibriflär  geworbenen  ftleifdjfubfianj  liegen. 
F  Ouerfajnitt  eine«  in  ber  £ntn?ic!lung  begriffenen  aRußWorimitiObünbel«.  gn 

äufjerft  bie  SHuSfelföeibe,  bann  jtt?ei  Mäntel  oon  <0to8felfubftan5,  in  ber  Witte 

bie  Äernfäule. 

E  SHu&Ielbünbel,  ba$n?if(6en  3eüfäulen,  au»  benen  bie  feinen  SHuSteltradjeen 
entfielen. 

O  SRuStelbünbel  mit  aulgebübeten  Iradjcen  (tr). 

fdljeiberi  entftünben,  ift  $u  betonen,  bafj  nadj  SB  ei  3  mann 
bie  bioerfen  $orber(eib§anljänge,  roie  5.  53.  bie  Seine,  anfangt 
gana  tyfy  b.  i.  nur  mit  einer  „Karen"  glüffigfeit  erfüllt  finb, 
unb  bafc  ferner  ifyr  fpätereä  SHnnengeroebe  oon  eingetoanberten 
ftörnerjetten  f)er.rüf)rt. 
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SöefonberS  intereffant  ift  bie  ©Übung  ber  SBrufc  refp. 
ber  gfügelmuSfeln,  worüber  gig.  202  fammt  ßrtfärung  einigen 
Wuffölufj  gibt. 

Sflan  beachte  babei,  bafj  gftjifc^en  ben  einzelnen  Safer* 
bünbeln  (D,  E)  fäutenartige  Dieken  Don  Äörnerjeaen  fid)  er* 
galten,  tt>eld^e  ben  überaus  $ierüdjen  bie  SftuSfetn  umftriefen* 

ben  Xradjeen  (G)  ben  Ursprung 
geben,  ©onft  entfteljen  bie  (entern 
in  auS  3e^n  jufammengefefcten 
^o^rö^ren,  foroie  bie  feinften  @nb* 
groeige,  nad)  28  eis  mann  toenigftenS, 
im  3n«crn  einzelner  fternartig  öer* 
jroeigter  3cßgebilbc. 

Um  g(etd)  audj  bie  gefammte 
Xradjeen*2lnge(egeiU)eit  abjut^un,  fo 
ftnb  ba  öor  Ottern  neue  SufeitungS* 
röhren  an  ber  üDftttel*  unb  hinter- 
bruft  foroie  am  Slbbomen  $u  fdjaffen, 
roaS  nad^  ©antn,  entgegen  ber 
Sßatmen'fdfjen  5(nftdf}t,  burdfc  ($in= 
ftitfpung  öon  ber  £aut  Ijer  gefdjetjen 
foH.  —  $ie  am  ßentrafaeröenfrjftem 
öorfommenben,  IjauptfädfjticJj  auf  3er* 
tfyeUung  ober  2)ecentralifation  be= 
ruljenben  Slenberungen  mürben  fd&on 
eingangs  angebeutet.  SBefonbereS  ©erotd&t  tegt  SBetSmann 
auf  ben  Umftanb,  bafc  baS  peripf)erifdf)e  fterbenfnftem  öoüfommen 
neu  angefegt  roirb  unb  bafc  fomit  bie  SBitbungSöorgange  j.  Xt). 
gan$  unabhängig  t»om  (£entralorgan  erfolgen  bürften. 

Snbem  mir  bie  öugerft  compticirte  (Sntroicftung  ber  neuen 
(Sinnesorgane  (man  felje  allenfalls  gig.  203  nad&)  audE>  Ijier 
lieber  ganj  unberücffidjtigt  laffen,  roenben  toir  unS  jum 
©d&tuffe  nod^  einmal  bem  Beugern  b.  i.  ber  Körperform  $u. 
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3ur  (JnttoicTlung  ber  Äugen« 
tljeile,  na$  SBetSmann. 

A  3eQe  ber  Hugcnft&eibe. 

B  ©iefelbe  in  bie  Sänge  gc« 
toaifen  unb  in  jwei  Äb* 
ktnitte,  ben  bioptrifdjen  unb 
öereepttoen,  geteilt. 

C  lieferte,  iuni>  niebr  biffe« 
rencirt.  Qm  toorbero  Hb» 
fc^nitt  außen  bie  Cornea, 
innen  ber  ÄrtyftaOTegel  (1t); 
im  Lintern  ber  9ieroenflab 
(st),  in  ber  $ülle  (h)  ftetfenb. 
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Unb  ba  fjat  beim  ber  Öefer,  unter  nochmaliger  (Sinprägung 
ber  gtg.  200  öor  $ldem  auf  bie3  $u  achten.  $)er  ßeib  ber 
Sßuppe  unb  überhaupt  ber  ^magtnalförper  ber  9$u§cibcn  fe$t 
fich  au§  jroet  bem  Urfprung  nach  üöttig  ungleichen-  Reiten 
jufammen :  au§  bem  Sorberleibe,  ber  aß  enbogene  ^eubttbung 
im  Innern  SarüenförpcrS  entfte^t,  unb  au§  bem  hinter? 
(eibe,  ben  bie  Stiege  mit  ber  Sartoe  gemeinfam  ^at. 

f>infichtttch  be§  (enteren  ift  noch  nachzutragen,  ba&  fich 
gegen  ßnbe  ber  ^uppenperiobe  bie  Sßeichhaut  be3  Sarben* 
Abbomeng  Don  ber  tonnenförmigen  (Sfu'tinhaut  (o§löft  unb 
unter  gemiffen,  noch  genauer  $u  ftubirenben  SRobificationen 
aßmätig  bie  befinitiöe  (Seftaltung  annimmt. 

Schließlich  bleibt  noch  ®m§  8U  bewerfen,  baß  nämlich 
bie  Sßetchhaut  be§  $uppenförper§  eine  jarte  S^itin^aut  au§* 
fd&toifct,  bie  fich  aß  eine  wahre  Sßuppenfdjjeibe  herau^fteßt. 

$luf  biefe  5lrt  märe  atfo  bie  Stiege  im  Innern  ber  Xonnen* 
puppe  Don  nicht  weniger  al§  oon  brei  (Hjititthfiflen  umgeben, 
nämlich  erften$  oon  ber  eigenen,  jmeiten§  üon  ber  ber  ptppe 
unb  enblich  p  äu&erft  öon  jener  beä  SarbenförperS. 

Ku^e  Ueberftcfjt  6er  rerfdjieöenen  Perän&erungsarten 

un6  Uebergänge. 

Xrofc  unferer  mehrfach  auSgefprodjenen  Antipathie  gegen 
alle  fünftliche  Älaffificirung  erteiltem  boch  gemiffe  Unter* 
fcheibungeit  bie  Ucberftd&t  über  bie  5flannigfaltigfeit  ber  @r* 
fcheinungen,  unb  in  biefem  (Sinne  motten  mir  un£  noch  einmal 
unb  aroar  an  brei  Xtypen,  ber  SüdEjenfchabe,  bem  Schroetter* 
ling  unb  ber  Stiege,  bie  roichtigften  ©auptformen  ber  @nt* 
midttung  in3  ©ebächtnifc  jurüefrufen. 

93eim  erften  Xt)pu§  (^ücfjenfchabe)  ift  bie  äufjerc  (£nt* 
micflung  nichts  $lnbere$  a(3  eine  üottfommenere  Entfaltung 
genriffer  SBeidfjhautftrecfen  unb  fann  ba§  gmago  felbft  einfach 
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al%  eine  auf  eine  fjöijere  Stufe  ber  #u§btlbung  gelangte  Sarüe 
oennirt  iücrocn. 

3n  getoiffem  (Sinne  gilt  bteö  audj  öom  jiueiten  Xtypu* 
(Schmetterling),  nur  baß  Ejier  ju  ben  (Srfcfjeinungen  ber  ein* 
fachen  unb  atlmäligen  gortentnricflung  nod)  bie  einer  fjodj* 
grabigen  unb  plöfclidjen  Umformung  Einzutreten,  bie,  im 
herein  mit  correfponbirenben  Ummanbfungen  ber  innern 
(Einrichtung,  ein  befonbereä  lebensunfähiges  Sftittel* 
ftabium,  nämlich  bie  $uppe  bebingen. 

gn  beiben  gällen  ift  aber  ba3  3mago  —  hin* 
fichtlich  beS  äußeren  SBeftanbeS  —  gan$  ibentifdt) 
mit  ber  Saröe,  nur  baß  bie  beiben  Sujtänben 
gemeinfame  SBeid^^aut  beim  Smago  theilS  ent* 
roicfeltere  unb  neue,  tfjeU§  mehr  roeniger  oer  = 
änberte  gormen  ^at. 

Söeim  britten  XtypuS  (Musca)  hingegen  fdjeint  wenig* 
ftenS  ber  SBorberleib  be§  Smago  nidjt  mehr  ibentifch 
mit  ber  Sorbe,  fonbern  er  ift  ettoaä  ganj  9teue§,  ettoaä 
aud  bem  Snnern  ber  ßaröe  §erau3entroicf  elteä 
furtum  eine  enbogene  SBitbung.  SBegen  biefer  @ntroicf(ung§* 
roeife  unb  roegen  ber  totalen  Umroäljung  beä  Innern  bauert 
hier  auch  bie  *ßräimaginafperiobe  am  längften  unb  ift  bic 
betreffenbe  „Sar&en^uppc"  abfolut  lebensunfähig. 

S)a3  2Bidfjtigfte  unb  Jgntereffantefte  bei  ber  gangen  Sin* 
gelegenheit  ift  aber  offenbar  nidjt  bie  Xtjatfadje,  baß  e3  roirflid) 
mehrere  unb  5.  $h-  roie  eS  fdjeint  grunbüerfd^iebene  Birten 
üon  (gnttoicflung  unb  Stfetamorphofe  gibt,  fonbern  vielmehr  bie 
grage,  ob  biefe  befonberen  SSeränberungsfategorieen  burdj 
Littels  ober  Snrifchenformen  in  einanber  gelten  unb  innrieroeit 
fie  fid)  überhaupt  al3  berfdjiebene  SWobificationen  einer  unb 
berfelben  SBeränberungSroeife  barfteüen  laffen. 

2Ba£  nun  in  biefer  #inficht  junächft  bie  Verlangten  Heber* 
gange  jroifcfien  ben  erften  jroei  (Sntttricf(ung§tt)pen  (®üdjenfdjabe 
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unb  Schmetterling)  betrifft,  fo  brausen  ttrir  nur  einer? 
feitö  an  bie  ftarf  beränberlidjen  „Slmetaboten"  (Sicaben, 
©intagSfliegen)  unb  anberfeit§  an  bie  toenig  öeranberttdfjen 
„aftetabofen"  (genriffe  Safer,  Sftefcflügler)  $u  erinnern,  um 
ben  anfdjeinenb  fo  großen  $lbftanb  auf  ba8  öoüftänbigfte 
aufzufüllen.  Ueberaus  lefjrreidf)  ift  fpeciefl  Corethra,  too  bie 
innerlidjen  SJerönberungen,  gum  Unterfdjieb  öon  ben  {Raupen, 
ganj  aHmäfig  unb  o!)ne  toefentlidfje  ©törung  ber  äußeren  Sebent 
tfjätigfeit  Don  Statten  gefyen. 

2ßo  finb  aber  bie  Uebergange  atoifdfjen  ber  galter*  unb 
ber  gltegen*gntttricf(ung,  b.  atfo  jttjifd^cn  ber  bloßen  Um* 
formung  unb  ber  böüigen  Steuerjeugung  (SKeogenefe)? 


$ig.  204. 

?ang8fd)nitteontur  (nidjt  fdjematifd})  einer  $Dmcncpteren(?)«Sartje. 
2)ie  bünne  Kontur  ift  bie  XBeid>baut  (Epidermis)  ber  Saroe,  bie  btde  bebeutet  bie 
innetn  imaginalcn  Stcubilbungcn  (mit  9tu§nat)me  ton  8  unb  9). 
k  Äopf,  bi-ba  imaginale  Seinjapfen,  8,  9,  10  .£>interteibSringe. 

(Original.) 

• 

3n  biefer  £>infid)t  bürfte  junädtft  eine  eigene  ©eobadj* 
tung  toiHfommen  fein,  Sie  betrifft  eine  mit  einem  lang* 
geglieberten  33aud)inarf  öerfeljenc  (^menopteren*  ?) 
Saroe,  bei  toeldjer  nid&t,  toie  bei  ben  Stiegen,  ber 
gefammte  SBorberCeib,  fonbern  nur  bie  ©ruft 
fidj  neu  $u  büben  fdjeint.  —  3n  naturgetreuen 
©onturjeic^nung  (gig.  204)  be£  einfd£)lägigen  <5d&nittpräparate3 
(0.  3.  1875)  bebeutet  bie  bünn  aufgewogene  Sinie  ben  Umrig 
ber  Saröe  unb  fpecieß  k  ben  fceutfid)  abgefdjmirten  Äopf  ber* 
felben,  toäfjrenb  bie  öerbieften  ©teilen  bie  imaginalen  Sfteu* 
bübungen  bejeicfjnen.  SSon  (efctern  gehören  bie  3^pfen  8  unb  9, 
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II.  X^ett. 


b.  f.  bie  mehrbefprodfjenen  Mutagen  ber  f  egeröfjre,  ber  ßarben* 
tücid^^aut  an,  toahrenb  bie  SBrufttheUe  (bt,  b«,  b3),  unabhängig 
t)on  Unterer,  au3  innern  Neimen  ^erborjufno^pen  feinen. 
<äutftyxü$CT  geigt  Sefctereä  bie  ©djnittfigur  205.  Lch  ift 
bie  f^uppige  Sarbenchitinhaut  (ber  ©ruftregion) ,  lz  bie  gu* 
gehörige  aber  ftrecf  enmeife  fchon  gerfaHene  Söeich* 
^aut.  darunter  fieht  man  bann  bie  mit  „ftörnergeHen"  (kö) 
erfüllte  Seibed^ö^le  unb  barin,  hinten  mit  ber  Sattelt« 


fttg.  205. 

©tütf  SangSfönitt  burd)  bie  »ruft  berfelben  8aröe. 
Ba  SWittel»,  Bi  #intetbrufl,  hi  1.  $interleib8rtng,  Ich  (E&itinbaut,  h  unb  lz'  3eH* 
baut  (Spitbel)  ber  ?arüe,  zl  3c Uli  am  be8  Omago  mit  ber  TnoSpenartigen  Sein- 
anlage B,  kö  Äörnerjeüen  innerbalb  ber  Smagobaut,  köi  beftgteid)en  au§erbatb  ber* 
felben,  im  föaum  amifcben  ibr  unb  ber  Saroenbaut. 

(Original.) 

haut  be§  #inter(eibe§  berfdfjmefgenb ,  eine  gtoeite  Sage  t>on 
(gpithelgeflen  (zl),  b.  i.  bie  fünftige  Söeichhaut  be§  Smago.  S)er 
fnoäpenartige  SSorfprung  (B)  an  teuerer  ift  nid^tS  2lnbere§ 
atö  bie  au§f d^Iiefelich  mit  flarer  gtüffigfeit  erfüllte 
33einanlage. 

$er  Sefer  fieht  aber  toohl  felbft  ein,  ba&  auch  mit  biefer 
Söeobad^tung  bie  grofjeSHuft  gtirifchen  ber  einfädln  Sttetamorphofe 
unb  ber  enbogenen  ßntmicffung  noch  lange  nicht  aufgefüllt  ift 
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9ftan  fönnte  ftdfj  nun  allerbingS  mit  bct  Hnnaljme  be* 
Reifen,  ba&  bie  innern  Meinte  be§  gliegen*3mago3  btetleic^t 
bodj  öon  tiefgetyenben  ©nfenfungen  bcr  Saröenfyaut  (gig.  206  E) 
abjuleiten  jtnb.  Sine  foldje  Annahme  entbehrt  aber  öorlaufig 
jeglicher  Segrünbung,  unb  fo  bürfte  e3  bodj)  beffer  fein,  ba3 
SSorfommen  einer  enbogenen  3nfeften?9Dietamorp^ofe  einfach 
anjuerfennen,  al£  fie  mit  ®etoalt  ju  einem  Vorgang  umju^ 


ab  c 


fcifl.  206. 
(Sgl.  6.  496.) 


beuteln,  ber  mit  ben  bisherigen  ^Beobachtungen  nidjt  übereilt 
ftimmt. 

S)en  in  ber  3oologie  Weniger  bezauberten  Sefer  müffen 
ttrir  aber  511m  (Sdfjhiffe  nocf)  eigenä  barauf  aufmerffam 
machen,  bafc  e£  fidt)  bei  ber  aüerbing§  fefjr  eigentümlichen 
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II.  2WI. 


giß.  207. 
2  og.  Pluteus-artige  Sarocnfcrtn 

eines  SdjlangcnflerncS. 
3m  UrafreiS  bc«  9Jiagen§  bcr 
l'arfce  bie  rofettenartig  grup* 
pirtcn  »magert  ocr  «eeiierit« 
arme  (St).  L  Sarüengefteü. 


©nttoicftungätoeife  bcr  Stiegen  feineäroegS  ettua  um  eine  ganj 
ifotirt  baftefjenbe  (Srfdjeinung  ober  ®uriofttät  f)anbelt,  fonbern 
baf$  bei  gemiffen  anberen  gieren,  5.  SB.  bei  ben  @tad>el* 

läutern  (gig.  207) ,  Derartige  33or* 
gänge  ettoaS  fe^r  ©etoölmtid)e3  finb. 

$a  f)ter  aber  etnerfeitS  ba§ 
©efdjledjtStljier  nid^t  btog  aumXfyeile, 
fonbern  in  feiner  gefammten  $lu§* 
belmung  al&  ein  rein  innerliches 
©rjeugnifj  erfdjeint  unb  anberfeitS 
bie  baSfelbe  probucirenbe  Sarbe  nad) 
beffen  SSottenbung  nod)  eine 

geroiffe  ©etbftänbigfeit  bett?af)rt,  fidj 
alfo  nidjt  oottfommen  erfdjöpft,  fo 
ttrirb  ber  betreffenbe  Vorgang  öon 
9)lancf)en  at§  mafyrer  ©enerationS* 
werfet  b.  i.  al§  eine  foldfje  (Snt* 
roicftung^  refp.  gortpftansungSroeife  angefeljen,  bei  ber  bie 
Sarbe  bie  Spotte  einer  2lmme  fpiett. 

Ueberau^  intereffant  roäre  u.  8.  aua)  ber  Sergteidfo  mit 
bcr  äftetamorpljofe  getüiffcr  ©augumrmer,  93.  be3  Mono- 
stomum  mutabile,  ba8  al£  (SmOrtto  im  roafjrcn  (Sinne  be§ 
SßorteS  ein  SDoppetroefen  öorfteKt,  inbem  fidj  jene  centraten 
3etlen,  auS  benen  fonft  geroiffe  (Singeroeibe  gebübet  werben, 
5u  einem  fetbftänbigen  mit  9Jhntb,  $arm  unb  anberem  3u~ 
be^ör  auSgerüfteten  SBurm  jufammenfügen,  roä^renb  au*  bem 
übrigen  periptjerifcf)en  SWatertate  roieber  ein  anbereS  ©efdjöpf 
ober,  tok  e3  ö.  @iebolb  nennt,  ber  „lebenbige  Werfer" 
fyerttorgeljt,  in  roeta^em  ber  erftgenannte  SSurm  eingefdjtoffen  ift. 

tiefer  anfdjeinenb  fo  rounberbare  gaU  bürfte  audj  beuttid) 
genug  beroeifen,  bafj  man  bie  ©ntmieftung  ber  nieberen  Xljiere 
ntdjt  mit  bem  öon  ben  fjötjercn  entnommenen  TOa^ftabe  meffen 
barf  unb  ba&  fpeciell  bie  Vorgänge  ber  3nfeften*9Dtetamorp!jofe, 
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trofc  t^rer  SO^annigfaltigfcit ,  bodf)  nur  ein  ©lieb  au$  jener 
arofjen  Äette  Don  Umgeftaltungen  finb,  benen  bie  Xljiertoett 
in  iljrer  ©efammtt)eit  unterworfen  ift. 


$ux  <£rßfänmg  hex  ^Üctamoxp^ofe. 

2Barum  nehmen  tooljl  Diele  Snfeften  toäljrenb  il)re§  ßebenä 
fo  Derfdjiebene  ©eftalten  unb  SBefenljeiten  an? 

S)ie  nädf)fte  Slnttuort  barauf  ift  fefpc  einfad) :  toeil  e§ 
nämticfj  bei  ben  SSorfaljren  berfelben  auc§  fo  toar,  unb  ber 
Umftanb,  ba&  bie  gefammte  ©ntmicflung  bei  ben  auf  einanber 
folgenben  ©enerationen  faftifd)  in  fel)r  übereiitftimmenber  Söetfe 
üor  ftdj  geljt,  jeigt  unä,  bafc  aud)  biefe  Vorgänge  unter  ba§ 
©efe£  ber  Vererbung  fallen. 

S)er  Sefer  nterft  aber  tootyl,  bog  biefe  Strt  öon  ©rflarung 
nur  eine  2Iu3flud)t  ift  unb  unfere  Srage  foll  eigentlich  tauten: 
SBie  finb  bie  Snfeften  unb  toie  ift  bereu  gegen* 
to artige  (Snttoicf lung  urfprünglidf)  ober  pfj^lo* 
genetifd)  entftanben?  *) 

S)a  iebocf),  ioie  tooljl  faum  ju  bemerfen  nötfyig,  bei  biefem 
$rocefj  ber  3>nfefttoerbung  Sßiemanb  babei  getnefen,  fo  toirb 
fetbftoerftänbticf)  bie  nadfjträglidEje  S)arftettung  ober  (Srflärung 
biefer  Gegebenheit,  melier  2lrt  fte  audj  immer  fein  möge, 
gennffe  nidjt  ftreng  bemei§bare  Snnatymen  madtjen  müffen  unb 
fonadf)  audjj  einen  rein  ^pot^etifd^en  ©|arafter  ljaben. 

©oldEjer  #typotljefen  $ur  (Srflärung  ber  gnfeften*  unb 
überhaupt  ber  X^ierfd^öpfung  gibt  e£  aber  oome^müd^  jtüei, 
toooon  toir  bie  eine  furj  a(§  roillfürlidje  ober  fünftlid&e, 
bie  anberc  a(§  natürliche  ©d^öpfung^pot^efe  bezeichnen. 


*)  2>ie  gegenwärtige  (Sntttncflimg  wirb  nad)  Jpäcfel  al§  Onto* 
genefe,  bie  Ijtftorifdjc  al§  $1) flogen efc  bcaeidjnct. 
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Kritif  öcr  u>illfürlicf?en  Sdjöpfungsfyypotfjefe. 

©o  beäeidjnen  mir  ben  leiber  nur  att^u  oerbreiteten 
©tauben,  bag  alle  Organismen,  unb  alfo  aud)  unfere  Keinen 
Xfnerdjen,  i^r  $>afein  einer  gan§  befonbern  unb  fpecififcfjen 
Urfadje  ober  Sraft  üerbanfen,  bie  man,  anftatt  fie  tpenigften» 
ganj  unbeftimmt  unb  nebelfjaft  ju  (äffen,  nocf)  mit  bem  be* 
fonbern  Attribut  au§ftattet,  bafi  alle  oon  if)r  erjeugten  VßiU 
bungeit  in  einem  fymnonifdjen,  in  einem  ftreng  planmäßigen 
ober  fünfttidjen  Sufammenfjange  niit  einanbcr  ftünben,  unb 
bafj  fie  ferner  in  ifjrer  5Irt  abfotut  gut  unb  jroecfmäfjig  feien. 

3n  8o(ge  biefer  befonberen  SBeftimmung  ber  „S3i(bung§= 
fraft"  fümmern  mir  un3  junäcftft  gar  nidjt  meljr  barum,  ob 
unb  nrie  bicfelbe  bie  (Entnricffung  ber  Ignfeften  Su  erfrören 
üermag,  fonbern  fragen  einfad),  ob  e§  benn  bei  biefer  ®e* 
(egenfyeit  roirttidj  fo  rcunberbar  planmäßig  f)ergel)e,  toie  man 
e§  un$  glauben  machen  miß. 

Panmäßig  nennen  mir  nadj  mcnfdjlidjen  Gegriffen  jene 
(Sntrotcflung,  bei  ber  baS  ju  ©eftaltenbe,  bem  ©ilbroerf  eineä 
®ünft(er£  äfnt(ic§,  mit  jeber  Skränberung,  bie  e§  erfährt, 
öoHfommener  b.  i.  in  feinen  einjelnen  Xfjeilen  beftimmter 
unb  bcutfidjer  roirb  unb  auf  biefe  Seife  bem  enbtfdjen  Skie 
ober  ber  SBottenbung  aümälig  unb  ftetig  näljer  rüdt. 

prüfen  mir  nun  nadj  biefem  ©efid)t£punfte  bie  ©nt* 
roicfdmg^meife  ber  Snfeften,  fo  maa^t  e§  Ijäufig  in  ber  Xtyat 
ben  (Sinbrutf,  atö  ob  iljr  ein  ftreng  beregneter  $lan,  eine 
roaf)rfjaft  fünftlerifdje  Sbee  $u  ©runbe  läge. 

2Bir  erinnern  junädjft  an  bie  oben  ffi^irten  Vorgänge 
ber  ©mbrtyonalbitbung.  #ier  öolljie^t  fid),  unb  jroar  aud) 
bei  bieten  ^nfeften,  bereu  fpätere  (Sntroiduwg  fetjr  auffaßenbe 
Unregelmäßigfeiten  aeigt,  bie  Anlage  unb  ber  Aufbau  be£ 
$f)tere3  in  anfdjeinenb  fo  metfjobifdjer  unb  fyftematifdjer 
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28eife,  bafj  man,  um  mit  #U£lety  §u  fprecf>en,  ummllfMidj 
nacf)  ber  £anb  beä  9)teifter3  fud^t,  ber  biefe§  SSerf  öoü* 
bringt. 

Slbcr  aud)  bic  weitere,  bie  poftembrtjonafe  (Sntttricfhntg 
tft  bei  mannen  Herfen  eine  fotd^e,  bafj  fte,  roenigften§  in  ben 
atfgemeinften  3^9™  unb  bei  einiger  *ftacf)ficfjt  gegen  fteinere 
Skrftö&e,  atö  Sefeg  für  bie  fünftfid&e  ©d&öpfung  öerroenbet 
merben  fönnte.  S)enn  berfolgt  man  j.  8.  bie  etnjelnen 
93ilbungäftufen  einer  Sücfjenfcfyabe ,  einet  $eufd)recfe  unb 
überhaupt  ber  meiften  „$Berroanb£ung§fofen" ,  fo  muß  man 
geftefjen,  bafc  biefe  ©cftattenfofge  nicfjtä  2lnbere3  ai§  eine 
^ei^e  ober  ein  ©Aftern  fucceffioer  (Sntfaftungen,  5Differen§i^ 
rungen  unb  überhaupt  öerooflfommnungen  barfteKt. 

Sfteben  biefer  flrengen  Sonfequenj  unb  golgeridfjttgfeit, 
toeity  ben  Sübung^procefc  meler  Snfeften  $u  befjerrfdfjen  fdjeint, 
finben  fid&  aber  aud)  (Srfdjeinungen,  bie  mit  bem  principe 
ber  öorauäbeftimmten  Harmonie  unb  SJottfommenljeit  burdf)au§ 
unöereinbar  finb  unb  bie  bafjer,  ba  bie  angenommene  ©Aftern* 
mä&igfeit  bod&  jebenfaEtö  eine  allgemeine  unb  allumfaffenbe 
unb  feine  bfofc  auf  gerotffe  ©efd&öpfe  unb  geroiffe  guftanbe 
berfelben  befdfjränfte  fein  müfjte,  audj  über  bie  früher  bejeidf)* 
neten  gäHe  öon  fcfjeinbar  roirftidjjer  Panmäfjigfeit  ein  neue§ 
Sid^t  verbreiten. 

$>iefe  roenigfteng  nacf)  ben  fjerfömmKdfjen  Gegriffen  ganj 
reget*  unb  jroecfroibrigen  Srfdfjeinungen  bejie^en  fidj  nun  tfjeitö 
auf  einzelne  (SntroitflungSafte ,  tfjeitö  fpredjjen  fie  fidj,  unb 
bieg  ift  öon  au&fdfKaggebenber  Sebeutung,  in  ber  ©efammt* 
fjeit  infeftifdfjer  ©Übungen  b.  i.  im  „ ©ttftem"  biefer  Xfjiere  au8. 

SHSljarmonieen  ber  ©injelentrotcf Jung. 

SBürbe  ein  Sübfjauer,  in  ber  $tbfic§t  bie  ©tatue  eineä 
9Kanne3  ju  mobeHiren,  juerft  bie  eine§  ^ferbeg  machen 
unb  barau§  bann  tf)ett§  burcfj  Ummobelung,  tfjeitö  burcfj 

©tobet,  Onf ef tau  II.  »b.  37 


Digitized  by 


568 


IL  %WL 


2Begnal)me  ober  ^injufügung  geroiffer  Xfjeile  fein 
SBerf  Ijerfteßen,  fo  toürbe  rooljl  geber  biefe§  Verfahren  ein 
ööflig  unmetfjobifdje*  unb  aroecfroibrigeS  nennen. 
,  Unb  bodfj  f(f}lägt  bie  Statur,  ber  bie  Xeleofogen  bie  dtoüt 
'  cine§  jietbetüugten  ÄünftlerS  auftreiben,  bei  ber  öilbung 
aller  metabolifd&ett  3nfcften  im  SBefentlidjen  benfe(6en,  ja  oft 
einen  nodj  toeit  fonberbarercn  28eg  ein. 

Keimen  tota  }.  93.  bie  ©eftaltung  be§  ©dmietterlingS, 
fo  toirb  man  bodfj  äugeben,  baß  ber  erfte  ©ntmurf,  b.  i.  bie 
Staupe,  öom  befinittoen  ©ebilbe,  bem  Salter,  nocfj  roeit  meljr 
üerfcfjieben  ift  als  ber  Drgani§mu§  eine3  $ferbe§  öon  bem 
be§  $Kcnfd£)en. 

Slber,  toirb  man  fofort  einwerfen,  bie  $aupe  fd&eint 
boc§  bie  unbebingt  riotljtoenbige  $8orbilbung§ftufe  ober 
$Borau§fe(3ung  für  ben  (Schmetterling  ju  fein,  ba  fidjj  ber  festere 
ftet»  nur  au§  biefer  ©eftalt  unb  niemals  au§  einer  anbem, 
}.  ©.  auä  einer  Sftabe,  au3  einer  Campodea-gorm  o.  bgl. 
entroicfelt. 

(Sollte  benn  aber,  fragen  mir,  bie  Allgemeinheit  in  ber 
Slntoenbung  irgenb  eine§  Verfahrens  fdjon  beffen  Sroecfmäßfg* 
feit  ober  gar  beffen  5ftotl)toenbigfeit  betoeifen?  5113  ob  e§ 
nid^t  audj  im  ©ereile  ber  menfdf)lidjen  unb  tote  toir  un§ 
f^metd^eln  burdjjau§  uernünfttgen  b.  i.  jielbetoußten  Xfjätig* 
feit  genug  Sftetfyoben  gäbe,  bie  eine  fetyr  allgemeine  33er* 
breitung  fyaben  (ober  Ratten)  unb  toeld&e  trofc  allebem  öon 
einstigeren  Söpfen  al§  unftyftematifch  unb  unjtoecfmäßig 
oertoorfen  toerbcn. 

Um  ben  faftifd&en  9iaa)toei3  toon  ber  befonberen  ,8toecf= 
mäßigfeit  ber  gegentoärtigen  galterbilbuug  $u  liefern,  müßte 
einer  bie  feltene  ffunft  berfteljen,  $u  jetgen,  intoiefern  5.  33. 
bie  föaupenmunbtljeile  bie  jtoecfmäßigfte  Vorbereitung  für  ben 
galterrüffel,  bie  fleinen  Sttaupenaugen  bie  beften  Vorläufer 
für  bie  großen  u.  f.  to.  feien,  unb  müßte  inSbefonbcre  nodj) 
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nadjgeroiefen  roerben,  welker  Sorbett'  für  bie  9Kobeflirung 
be£  galter£  fpecieß  au§  jenen  Üfaupenorganen ,  j.  V.  ben 
©tummetfüfjen,  ben  ©pinnbrüfen  u.  f.  to.,  bte  am  ©djmetter* 
fing  gar  nicht  mehr  borfommen,  erroächft. 

SSa§  aber  bte  behauptete  Sftothroenbigfeit  ber  gegenroär* 
tigen  galterbilbungämethobe  betrifft,  fo  ift  e§  nach  ben  Ver* 
crbungSgefefcen  boflfommen  begreiflich,  bafe  fich  ber  Satter 
heutzutage  au§  einem  2Befen  entroicfcft,  ba§  roenig  ober 
gar  nichts  ga(terartige£  an  fich  §at;  e£  toäre  aber  bie  größte 
Verhöhnung  aller  gefunben  ßogif,  roenn  man  annähme,  baß 
fidf)  unfere  ®erfe  fchon  bon  allem  Anfange  nur  au£  Raupen 
unb  nicht  au*  anbern,  ben  gaftern  ähnlicheren  Söefen  hätten 
entttncfeht  fönnen.  Dber,  roenn  nach  Mefer  Annahme  bie 
Vilbung  be§  (Schmetterlings  eine  bemfetben  ganj  unähnliche 
Vorbübunglftufe  borauSfefct,  warum  geht  bann  j.  93.  bie 
Äüchenfchabe  au§  einer  Sücfjenfchabe  unb  nicht  auch  auä 
irgenb  einem  anbcm  gang  frembartigen  (Sefchöpf  heröor? 

9tf  an  fönnte  nun  aEerbingS,  um  bie  bon  un§  angegriffene 
(Shre  ber  „bernünftigen  Vilbung3fraft"  ju  retten,  roorauf  mich 
mein  roerther  greunb,  ber  ^hilofoph  Sftartty,  aufmerffam 
machte,  bie  auf  ööffiger  SSefenSöerroanblung  beruhenbe  galter* 
bilbung  mit  getoiffen  chemifchen  Vorgängen  anatogifiren, 
roo  ja  auch  un*er  griffen  Vcbingungen  ein  Körper  in  einen 
ganj  anberen  übergeht;  e§  ift  aber  ju  erwägen,  bafc  ber 
Schmetterling  ja  nicht  auä  ber  Verbinbung  ber  Staupe  mit 
einem  anbern  Söefen  entfielt r  roenn  (entere  auch,  roie 
fpäter  5U  jeigen,  fetbft  ein  burch  gemiffe  Slgentien  ber* 
änberter  unb  in  gemiffem  (Sinne  atfo  auch  e*n  hu* 
f ammengef  efcter  ober  gemifchter  Organismus' ift. 

3m  Vertauf  ber  gnfcftenentttricHung  ftöjjt  man  aber  nicht 
btoft  auf  eine  Spenge  bon  Vorgängen,  bie,  um  gelinbe  ju 
fprechen,  faum  jur  Erläuterung  beS  Sroecfmä&igfeitSbegriffeS 
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bienen  fömien;  e3  gibt  aud)  ja^lreic^e  ßinjetbitbungen  ober 
Organe,  bic  man  mit  gutem  ©eioiffen  afö  öottftänbtg  %toedlo% 
be$eidmen  fann. 

2öa3  möchte  ber  ßefer  h>ot)(  oon  einer  ©ntroieffong  Ratten, 
bei  roeldjer  ber  in  ber  (Sifdjate  eingefdjtoffene  (Smbrrp  met)r 
©e^njerfjeuge  al£  ba£  freibcroeg(idt)e  Xfjier  l)ätte?  @r  mürbe 
bteä  ot)ne  3roeife(  ljödjft  parabor.  unb  roiberfinnig  finben. 
Unb  bod)  fommt  biefer  gall  bei  ben  Soften  f^r  häufig 
oor.  $er  (Smbrtjo  be£  ©c^mimmfäferä  unb  jener  ber  ©otte£* 
anbeterin*)  3.  93.  Ijat  me^r  Seine  at£  bie  Sarbe  unb  a(& 


*)  SBenn  un3  Trauer  in  einer  Don  f)anbgreif lictjen  (5nt* 
ftettungen  unb  UmooWeitCtt  ftrofcenbcn  ©treitfdjrift  oerbädjrigt,  al£ 
gärten  wir  und  im  I.  33b.  S.  6  ftomal eoSf t)'3  Gntbecfung  ber 
überjä^ligen  lfmbrnonalbeine  jucigneu  motten  (!),  fo  ift  an  befagter 
©teüc  bcutlict)  511  lefen,  bafj  fid)  unfere  (Sntbccfung  eben  nur  auf 
Mantis  bejicr)tf  beren  33aud)fü&e  btö^cr  mcnigftenS  nod)  Sftemanb 
ermähnt  f)at  (rine  „tyanbgretf l i cr)e  Unmatjrljctt"  nennen  nur 
aber  bic  SBefjauptung  33rauer'3,  bajj  wir  SubbocTö  ©d)rift  über 
ben  Urfprung  ber  Snfeften  nicfyt  ju  fennen  f feinen,'  ba  wir  borf) 

berfelben  (I.  ©b.  6.  124)  auSbrücfltdj  geben tenü!  

%  Gatter' 3  cinfdjtägige  Arbeit  aber  erfdjicn  erft  naa^  Ucbergabc 
unfercä 5Jcanufcripte3 (1875).  —  ©anj  unmafjr  ift  ferner,  bafj  mir 
(8.  66  u.  67)  fpecicll  ber  mit  abbominalen  ©tummetbetnen  Ocr= 
fernen  Campodea  unb  Japyx  eine  ©pringgabel  (!!)  auftrieben  (mir 
gebrauchten  biefeS  SJcerfmal  nur  §ur  (5t)arafteriftiC  ber  Thysanura 
i.  m.  ©. ,  mie  bieä  u.  9C.  aud)  (5 1  a  u  §  tfjut ,  unb  nannten  als  bem 
fiaten  befanntefte  Vertreter  bie  [nur  j.  %f).  fpringgabettofen !]  pürier* 

gafte),  wäfjrenb  ber  2(u3brucf:  „Campodea  ift  eine  2arr»e" 

offenbar  nur  figürlicr) ,  mie  etma:  „tiefer  2Hann  ift  ein  ßinb", 
augemenbet  ift.  —  ÜBenn  unä  93  r  au  er  (©.16  feiner  ©djrift) 
ItebcnSmürbigermeife  audj  jumutfjct,  mir  hätten  megen  beä 
9Hd)tcitiren8  (unb  9fidjt*Äennen§  ?)  älterer  ${nfd)auungen  „bie 
3)c^cenben§  ber  3nfeften  gan$  auä  bem  ©piele  Iaffen  fotten", 
fo  bürfte  irmt  unfer  nädjftcnä  erfa^einenbeö  SBerf  über  (£mbröologte 
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t>a§  oollenbete  Zfyin,  unb  noch  eclatanter  ift  bcr  gall  bei 
jenen  9lrbetterameifen,  bie  im  auägebilbeten  ,8u|tanb  ^e"ie 
©pur  öon  glügeln  geigen,  bei  benen  aber,  nadj  ben  frönen 
Unterfud&ungen  öon  SDeroifc,  bie  puppen  bamit  öerfehen  ftnb. 

2öir  mären  in  ber  %fyat  neugierig  ju  ^örenr  roaä  toofy 
ein  $e(eologe  $u  folgen  Ungereimtheiten  fagen  möchte. 

^)i§^armonieen  im  ®efammtbeftanbe  ober  „©rjftem" 

ber  Snfeften. 

Söenn  aroifdjen  ben  einzelnen  3>nfeftenformen  ein  folcfjer 
3ufammen^ang  beftünbe,  baß  bie  naef)  ben  morphologifchen 
Ißrincipien  ber  $el)nttd)feit  gebilbeten  ©tjfteme  ber  Saröen 
unb  ber  3magine§  etnanber  genau  parallel  mären ,  fo 
mürben  mir  eine  foldje  Drbnung,  $umal  angeficht»  ber 
unabfeljbaren  SÖcannigfaltigfeit  biefer  Söefen,  in  ber  Zfyat 
a(§  baä  Söerf  einer  einheitlichen  Sbee,  a(§  ben  „2lu£flu{3 
eineä  ^ö^ern  ©ebanfenä"  betrauten  muffen,  ja  mir  mürben 
un3  bann  felbft  au§  ben  geroiffen  SBiberfprüd^en  bei  ber 
©inaelcntratcffung  meniger  barau$  machen. 

$iefe  ftrenge  ^lanmäfcigfeit  im  ©efammtbeftanbe  ber 
Snfeften  erjftirt  aber  leiber  nur  im  ®opf  ber  Seleologen; 
bie  Sßirflicfyfeit  bagegen  geigt  un£  auch  tyier  roieber  eine 
Sttenge  öon  gneongruenjen  unb  Ungereimtheiten. 

^Betrachten  mir  beifpiel^^er  ba§  Aftern  ber  £aut* 
flügler. 

biefer  Xfjiere  bod)  ba§  Unziemliche  feiner  Behauptung  nahe  legen, 
mährenb  mir  anberfeitä  nicht  umhin  tonnen,  gu  bemerten,  bajj 
33  r  a  u  e  r ?  £  eigene  3lnftchten,  nad)  welchen  §.  93.  bei  ben  SDcetabolen  aK= 
gemein  „bie  Bielen  ©tabien  ber  mit  Slügel)  Reiben  öerfchenen  3ugenb= 
juftanbe  ber  3nfeften  in  ein  einziges  jufammengejogen  ftnb"  unb 
„bafc  »on  einem  mteberholten  SBorf  ommen  unb2Bacf)fen 
bcr  glügcl  (fpeciett  bei  ben  Sarpen  Oon  Staphylinus)  nicht  bie 
«Rebe  fein  fann",  fct)r  „unheimlich  berühren".  (3ool.  bot.  ©ef. 
Sien  1878,  ©.  164  Seile  3  t>.  u.) 
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28a§  junädfjft  beten  gmagineä  betrifft,  fo  fann  fich  ber 
Sefer  in  jeber  größern  ©ammlung  leicht  überzeugen,  baß  bie* 
felben  in  jeber  &inftcht,  namentlich  aber  in  93e$ug  auf  ben 
ZtjpnZ  ber  SDfunbthetfe,  ber  gtügelaberung  u.  f.  ro.  eine  fdfjarf 
umgrenzte,  eine  wahrhaft  natürliche  ©ruppe  bilben. 

$5a  nun  bie  Sartoen  im  Allgemeinen  weniger  bifferenjirte 
b.  i.  unterfchieblidfje  gormen  haben,  fo  müßte  man  mit  Stecht 
erwarten,  baß  fpecietl  bie  ber  £autflüg(er  einanber  gau& 
außerorbentlich  ähnlich  fein  müßten.  3nbeß  finbet  man  ba& 
gerabe  ©egentheil.  Srie  ßarüen  gettriffer  4ftmenopteren,  j.  33. 
bie  ber  fflienen,  jeigen  ben  2Kabenfypu§,  anbere,  roie  bic 
ber  Sölattroeäpen,  ben  au§gefprodfjenften  9iaupenhabitu§. 

SBenn  man  nun  auch  bezüglich  *>cr  einfchlägtgen  $)ar* 
ftcHung  SBeiSmann'S  ($eScenbenaftubien  IL  %%)  barauf 


foldfje,  bie  fein  ®  tyftcmatif  er  überhaupt  $u  ben 
^^menopteren  ftellen  mürbe,  roenn  er  nicht  jum 
Vorhinein  müßte,  baß  fie  thatfächlich  Don  folgen 
abftammen. 

Ober  roer,  möchten  mir  fragen,  roirb  e3  etwa  ber  Saröc 
in  gig.  208  ober  ben  fonberbaren  ®ntmicflung§formen  ber 
^teromalinen  (S.  487)  anfehen,  baß  fie  roirfüch  $autflügler 


Sig.  208. 
Ääfer(Rhynchites)eicrn 
fdjmarofcenbe  $autf!üfllerlaröe. 


hintoeifen  muß,  baß  fich  einerfeitä 
bie  „Afterraupen"  ber  $>autflügler 
burch  gerotffe  feinere  Werf  male,  $. 93. 
in  ben  Sftunbtheilen,  jiemüch  fdjarf 
bon  ben  echten  Staupen  ber  ©chmetter* 
lingc  unterfcheiben,  mäfjrenb  fie  fidj 
anberfeitS  eben  burch  bitfc  unb  rooht 
noch  burdf)  manche  anbere  mehr 
berftecfte  ©haraftere  an  bie  SDlaben* 
(aröen  ber  SSienen  u.  f.  f.  anfchließen, 
fo  gibt  e§  boch  auch  9an5  tfolirt  ba~ 
ftehenbe  Sonnten,  toir  meinen  nämlich 
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finb,  unb  roeldfjeS  follen  bann  bie  2Rerfma(e  fein,  an  betten 
fie  fid^  a(3  fotdje  erfennen  ober  „befttmmen"  (äffen?  — 

2(etmlicf?e  gncongruenjen  roie  bei  ben  #autftüg(ern  finbet 
man  nun  audf)  bei  anbem  ©ruppen,  unb  fpeciell  für  bie 
Schmetterlinge  fjat  20  ei §mann  in  ber  citirten  ©dfjrift  ben 
ausführlichen  unb  überjeugenbpen  Wad)roei§  geliefert,  bafc 
ber  öon  ber  teleologifcfjen  ©cf)öpfung3ht)pothefe  geforberte 
„$araHeli£mu£"  ^roifd^en  ben  Saröen  unb  ben  Smagineä 
Weber  im  ganzen  ©tjfteme  nodj  in  ben  feineren  TOt^ettungen 
ju  Sage  tritt. 

Die  tüafyren  oöer  natürlichen  Urfadjen  6er 

ZITetamorpIjofe. 

%xo%  ber  un§  burcf)  ben  fnappen  Saum  aufgenötigten 
@fi5jen^aftigfeit  unferer  3)arfteflung  f)at  ftd&  ber  Öefer  flotf) 
Wfy  überzeugt,  ba&  bie  ©ntroictfung  ber  ^nfeften,  öom  ©tanb* 
punft  ber  bloßen  ©eftaltbitbung  au§,  foroo^  im  Sin^etnen 
atö  in  Sejug  auf  bie  ©efammt^eit  ber  gormenrei^en  in  ber 
Xljat  biete  S)i^armonieen  unb  Ungereimtheiten  jeigt,  unb 
ba&  e§  fonadj  ber  gröfjte  SBiberfprud)  roäre,  biefe  Segeh 
unb  ©tyftemtofigfeit  burcf)  baä^ßrincip  einer  fünft* 
tidfjen  ©d&öpfung  erflären  ju  motten. 

#ier  ift  nun  aber  gteidfj  öon  ©eite  ber  Xeteotogen  fol* 
genber  ©nttmrf  $u  geroartigen.  S)er  ©djöpfer,  roerben  fie 
fagen,  fyattt  mit  Sejug  auf  bie  Regelung  ber  gnfeften* 
©ntroicflung  ja  nidfjt  blo&  barauf  ju  fef)en,  bafc  bie  cinjetnen 
33itbung3ftabien  unter  einanber  in  Harmonie  fte^en,  eä  fam  if)m 
öor  Willem  barauf  an,  biefelben  mit  ben  jeroeitigen  Söebtngungen 
beä  practifd&en  Sebent  in  Uebereinfttmmung  ju  bringen. 

9lun,  unb  ba  befennen  mir  audf)  fofort  mit  Vergnügen, 
bafi  manche  rein  morpfjotogif d(je  b.  i.  auf  bie  bfofje 
©eftaltbübung  bezügliche  5)i§harmonieen  in  ber  %f)at 
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burdj  biofogifdje  £armonieen  ausgeglichen,  gleich5 
fam  corrigirt  Werben.  <So  ift  5.  8.  bic  Staupe,  tote  oben  gezeigt, 
mit  9iücfftd)t  auf  bie  SRatur  beä  Schmetterlings  ein  ganj  ftnn* 
lofeS,  unbegreifliches  unb  parabojeS  ©efchöpf ;  als  felbftänbigem 
Scbemefen  aber,  allenfalls  noch  mit  bem  frönen  S3eruf,  baS 
jur  ©Übung  beS  $apüio  nötige  Material  $u  fammeln,  werben 
mir  ifjr  alle  $nerfennung  ju         werben  (äffen. 

Samit  inbeffen  ^aben  bie  Ideologen  nod^  Tange  nicht 
gewonnenes  (Spiel.  ®anj  abgefeljen  nämlich  baöon,  bafe 
gewiffe  Sorfommniffe  ber  Jgnfeftengenefe ,  Wie  5.  8.  bie 
Sßuppenflügel  ber  flügellofen  Slrbeiterameifen,  bie  übermäßigen 
Seine  ber  ©mbrtyonen  u.  f.  to.,  gerabe  öon  biefem  ©efichtS- 
punft  auS  betrautet,  abfolut  unberftanblich  bleiben,  motten 
mir  uns  aud£j  bic  grage  erlauben,  Warum  benn  ber 
Schöpfer,  um  bie  angebliche  Harmonie  ganj  twßfommen 
5U  machen,  baS  morphologif d>e  ©Aftern  ber  Snfeften 
nid^t  mit  bem  biologifdfjen  jufammenf  allen  lieft, 
b.  h-  warum  er  eS  nid£jt  fo  einrichtete,  bafc  83.  bie  ßaröen 
ber  Sroetflügler  alle  parafitifdfj  unb  mabenarttg,  jene  ber 
^autflügler  alle  pflanjenfreffenb  unb  raupenartig  ic.  Wären. 

S)arauf  gibt  eS  aber  nur  ©ine  Antwort,  nämlich  bie,  bafc 
eine  folche  Harmonie  ben  übrigen  Serpltniffen  ber  Statur 
Wibcrfpricfjt. 

©ine  folche  Drbnung  ber  $)inge  fönnte  nämlich  ein$ig 
unb  allein  nur  unter  ber  SorauSfefcung  ©eftanb  haben,  bafj 
bie  ©efammtljeit  ber  ©jiftenjbebingungen  ftetS  biefelbe  bliebe. 
Üftun  fehen  wir  aber  tagtägtidj)  mit  eigenen  klugen,  bafj 
festere  einem  fortwährenben,  Wenn  auch  oft  unmerflidjen  SBechfel 
unterliegen,  währenb  unS  bie  ©efchichte  ber  ©rbe  gerabeju 
lehrt,  bafc  ber  ©cfjauplafc  ber  fiebeWelt  im  Saufe  ber  3«* 
mehrfache  totale  SSeränbcrungen  erlitten  hat.  Unb  bamit  finb 
wir  benn  auch  ber  Söfung  beS  großen  SftäthfelS  nahe  gerüeft. 
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(Sben  ba3,  wa§  bie  öon  ben  Xeleofogen  behauptete  Harmonie 
be§  ganzen  !gnfeftentljum§  unmöglich  madfjt,  b.  i.  bie  der* 
änberüd&e  Söirl Hdjf ett,  ba§  ftetten  wir  mit  S)arwin 
al§  bie  lefcte  Urfadjje  ber  SERetamorpljofe  auf,  unb  fucf)en 
bemgemäfj  fotgenbe  $Wei  gragen  ju  beantworten: 

1)  Söerben  bie  3nfeften  Wirtfid)  burd)  ben  SBedfjfef  ber 
äußern  SebenSumftänbe  öeränbert  nnb  im  ®ampf  um§  SDafein 
benfelben  angepaßt? 

2)  SBie  erflären  fid^  nadj  biefem  principe  bie  (Srfd&ei* 
nungen  i^rer  gegenwärtigen  (Sntwicffang? 

L  SBetoeifc  ber  «crönberung  nnb  SlnMfung* 

$)ie  ganje  grage,  Welche  un$  l)ier  befdjäftigt,  märe  felbft* 
toerftänblidfj  fofort  entf  d&ieben ,  Wenn  e3  un8  gelange,  burdf) 
9(muenbung  gettJtffer  #gentien  irgenb  ein  Snfeft  unb  beffen 
6ntwid(ung£Weife  in  auffaüenber  unb  bleibenber  Söetfe 
ju  üeränbern  ober  mit  anbern  SSorten  eine  fünftlidje 
9ftetamorpljofe  herbeizuführen. 

3n  SBirflidfjfeit  aber  ^at  man  befanntlich  auf  biefe  §lrt 
meift  nur  geringfügige  SSeränberungen  ber  garbe,  ber  $dd^ 
nung  u.  f.  f.  ehielt,  unb  Wir  haben  fdf)on  früher  einmal  bie 
©ränbe  auSeinanbergefefct ,  mfyalb  Wir  fdfjwerlich  je  au§* 
giebigere  UmWanblungen  erzwingen  werben. 

3ft  nun  auch  ben  bi^erigen  bireften  SeWeifen  für  unfere 
Sinnahme  fein  gro&eä  ©ewid^t  beilegen,  fo  lägt  fid)  boef) 
unb  jwar  auf  ba3  Ueberjeugenbfte  bie  Stichtigfeit  berfetöen 
auf  inbireftem  2Bege  bart^un. 

ßehrreich  ift  in  biefer  SBe^iehung  junädjft  ein  SSergleid^ 
ber  öerfdjiebenen  gorm*  unb  ßebenäauftänbe  eines  gnfefteä 
Wäfjrenb  ber  jWei  |muptperioben  feiner  ©ntwieftung. 

3m  ©i,  wo  ba$fe(be  ein  öon  ber  Außenwelt  faft  gäna* 
(ich  abgefchnitteneS  SJafein  führt,  ift  bie  (Sntwidftung  in  ber 
SRegel  eine  jiemtich  gleichförmige,  wenigftenä  frei  bon  fo  auf* 
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fallenben  ben  galten  $abitu§  beränbcrnben  Umgeftaltungen, 
mie  man  fie  fonft  beobachtet. 

2Rit  bem  eintritt  in3  freie  Seben  bagegen,  too  ba§ 
Ifyex  balb  unter  tiefe,  batb  unter  jene  SJerljaltniffe  gerate 
unb  felbft  bei  ber  benfbar  größten  ©införmigfeit  ber  Um* 
gebung  bennod),  fdjon  in  golge  feiner  p§9fio[ogtfc^en  Statur, 
beftänbig  neuen  Anregungen  unb  Antrieben  auägefefct  ift, 
beginnt  auch  ba§  Unftäte  unb  SBeränberüdje  ber  @ntmitf* 
lung.  2e§tere£  ift  geringer  bei  3nfeften,  SB.  ber  Südfjen* 
fd^abe,  bie  unter  relatiö  gleicfjbleibenben  ober  ftationaren  Um^ 
ftänben  aufmachen;  e§  fteigert  fich  aber  (Sitaris,  Polynema) 
in  bem  ©rabe,  atö  ber  SSedftfel  unb  ber  Abftanb  ber  Sebent 
bebingungen  (Aufenthalt,  Sta^rung  :c.)  junimmt. 

Son  großer  Sßidjtigfeit  für  unfcre  grage  ftnb  bann  bie 
proüif orifdfjen  Organe,  b.  h-  bic  geroiffen  jur  typifdjen 
ober  ererbten  9ßormalau§rüftung  neu  ^n8u^roorbenen  unb 
ganj  befonberen  ^iftenjbebingungen  entfprecf)enben  öergäng* 
liehen  ©inrtdfjtungen.  ©ie  finben  fich  in  aßen  SebenSftabien. 

Am  ®mbrt)o  junächft  gehören  u.  A.  ba^tn  bie  gemiffen 
@cf)u$organe,  nämlich  bie  ©mbrtyonal*  refp.  auch  bie  ©hüllen, 
gerner  eigentümliche  28erf$euge  jum  Deffnen  ber  ©dfjale, 
wie  5.  93.  ber  obenerwähnte  9Munbftad^el  ber  gliegenmabe. 

Am  reidf)licf)ften  ift  aber  bie  Saroe,  b.  i.  ba§  am 
längften  unb  am  meiften  ben  Sinftüffen  einer  roechfeln? 
ben  unb  feinblichen  Aufcenmelt  unterworfene  ©tabium,  bamit 
öerfeljen.  SBMr  erinnern  nur  an  bie  taufenbfältigen  ©eroegung§s, 
£aft*  unb  ©djujjorgane,  fpeciett  an  bie  £>inter(eib£f)Afen  ber 
Cicindela  (©.  73),  an  baä  „maulmurftafcenartige"  Sriedjjorgan 
ber  Chironomus  *) ,  an  bie  fettfamen  Älammerroerfjeuge  ber 


*)  33ei  einer  jüngft  toon  imä  beobadjteten  9lrt  6eftef)t  basfeföc 
auS  einem  $aar  langer  mit  einem  raupen  Änopf  enbigenber  Stiele, 
meiere  öolttommen  ben  2lfteranf)ängen  gleiten. 
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röfjrenbefooljnenben  Särber  (gig.  159  w),  an  bie  Stornfränje 
bcr  gliegenmaben  (gig.  159  o),  fottrie  üon  inncrn  föinricfjtungen 
an  bie  ©pinnorgane,  an  gemiffe  ©tinfbrüfen  u.  a.  ganj  aparte 
unb  nur  für  einen  gan$  befonbern  unb  eingefdjränften  Sebent 
fretö  beftimmte  SDinge. 

.  Slud}  bie^uppe  fjat  fold&e  practifdje  SKebenorgane  unb 
$toar,  nxt§  ganj  jur  S^eorie  pafct,  um  fo  meljr,  je  meljr  fie 
mit  ber  5Iuf$entt>e(t  öerfefjrt,  alfo  je  „freier''  fie  ift.  2)ie£  unb 
überhaupt  ba$  Söefen  ber  probiforifd)en  ©Übungen  totrb  am 
beften  burd)  eine  furje  Sergleidfjung  ber  ßaröe  unb  Sßuppe  einer 
Corethra  (©.  492)  erläutert.  33eibe  §aben  eine  grofee  3aljl 
©emeinfamfeiten:  bieS  ift  ba§  Xtypifd&e,  baä  burd)  alle  $8er* 
manblungen  SJefteljenbe  unb  ©leibenbe.  daneben  l)at  jebe£ 
fein  Originelles,  feine  Sefonberfjeiten,  moüon  mir,  um  ben 
Unterfdjieb  redfjt  beutlidf)  $u  mad&en,  nur  bie  SSemegung^ 
organe  Ijeröorfjeben. 

SDie  Saröe  (A)  nimmt  befanntlid)  megen  iljrer  jtoei 
Xradjeenblafenpaare,  toobon  ba§  eine  Dorne,  ba3  anbere 
hinten  liegt,  im  SBaffer  eine  ^orijontale  Stellung  ein.  5)em 
entfpricfjt  nun,  toie  bei  einem  gifdEj,  ein  t>erticale§ 
©teuerorgan  (Fä).  SDie  $uppe  (B)  bagegen  ftef)t,  megen 
2Begfaa  ber  Lintern  ßuftfäcfe,  öertical  im  SSaffer,  uub  bieS 
oerlangt  eine  (f)ier  in  jttjei  gfügel  geseilte)  f)ori$ontale 
©djfoanafloffe  (Fl). 

Son  anbern  fpeeififet)  pupalen  Slnpaffungen  nennen  mir 
nod)  bie  geftielten  ©tigmen  ber  freilebigen  gliegenpuppen, 
bann  gemiffe  auf  ben  ©cfjujj  abjielenbe  Sntegument  *  5Ber= 
bidungen  unb  SRau^igfeiten,  wie  man  fie  bei  gltegen,  galtern 
u.  Sl.  beobachtet. 

©an$  augerorbentlid)  lehrreich  finb  bann  bie  gälle  ber 
fog.  Eon*  unb  S)iöergen5. 

2Bir  berfteljen  barunter  bie  fd()on  mefjrfadf)  berührte  ©r* 
}(^einung,ba6gemiffe®ntmicflung§ftabien  unb  jumalßaröen  ganj 
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üerfdjiebener  Drbnungen  unter  äf)nlid)en  Sebenäbebingungen 
ben  (schein  ber  ©(eidjfjeit  unb  umgefefyrt  fqftematifd^ 
nafjeftefyenbe  unb  audfj  innerlich  $ufammengel)örigegormen  unter 
biöergenten  Umftanben  ben  ©df)ein  ber  Ungleich  fjett 
$ur  ©djau  tragen. 

gür  beibertei  $lnpaffung§arten  gibt  e3  ©eifpiele  in  $ütte 
unb  güöe. 

£>infidjt(idj  ber  ©onbergenj  erinnern  toir  junädjft  an 
ben  Umftanb,  bag  bie  fo  ungemein  d^araftertftifd^e  unb  jum 
bequemen  unb  ruhigen  Slbroeiben  ber  ^flanjen  hrie  gefd&affene 
ÜJaupenform  ber  ©djmetterlinge  unter  meift  gan$  äfjnlidjen 
Sebenäbebtngungen  audjj  in  ber  Drbnung  ber  ^autflügter 
(gig.  208*  K) ,  ber  ®äfer  unb  nadfj  ben  Unterfud&ungen 
SBrauer'8  audjj  bei  9tefcflügtern  (Panorpa,  u)  roieberfeJjrt. 

9lid£)t  minber  auffaßenb  ift  bann  bie  unftreitig  nur  burdf) 
ben  Slufenljatt  im  SBaffer  bebingte  Sonöergenj  anrifdjen  ben 
Saröen  ber  Eintagsfliegen  (r)  unb  jenen  getoiffer  ©dfjroimm* 
fäfer  (Gyrinus  E),  bereu  als  Stemenfloffen  bienenbe  hinter* 
leib$anfjänge  in  beiben  Drbnungen  oft  fo  äljnlidfj  finb,  als  ob 
man  e£  faftifcf)  mit  „$aralle(fdf)öpfungen"  (SHrbt))  ju  tfjun 
f)ätte. 

2ludf)  manche  ber  fog.  campobeaförmigen  Saröen  bürften 
bei  ifjrer  5.  feljr  großen  innern  SBerfcljiebenljeit  rooljl  faum 
auf  gleidje  Sl&ftammung,  fonbem  lebigticfj  auf  äljntid&e 
paffung  jurücfjufü^ren  fein,  unb  finb  in  golge  beffen  ganj 
barnadf)  angetan,  un3  beim  2luffudf)en  ber  UrfprungSformen 
ber  gnfeften  auf  eine  falfdfje  gäfjrte  ju  leiten.  — 

2öa3  bann  aber  bie  biöergenten  Slnpaffungen  betrifft,  fo 
roirb  man  mit  #i(fe  unfereS  %abtea\i£  nidjt  lange  nadfj  ^Belegen 
fudfjen. 

Wlan  neunte  beifpielSroeife  bie  ftäferretye  (A — E).  ®a 
finben  mir  brei  Sorben  (B,  D  unb  E),  t>on  benen  rooljl  jeber 
zugeben  wirb,  bafc  fie  öon  einanber  feljr  bebeutenb  öerfd^ieben 
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finb,  ttmS  offenbar  nur  bafjer  fommcn  fann,  baf$  jebe  berjelben 
unter  ganj  eigenartigen  Umftänben  lebt  unb  benfelben  in  fjofyem 
©rabe  accomobirt  ift. 

®o  öegetirt  befanntlidj  bie  Saröe  B  al8  fog.  ©ngerling 
unter  ber  (£rbe  ober  im  Innern  Don  2öur$e(n,  meldte  fte 
aufje^rt,  unb  bamit  fttmmen  bie  furjen  Seine  unb  ber  facf* 
artige  roeidf}e  Hinterleib. 

$er  ßaröc  E  hingegen,  bie  ftdj  im  SBaffer  nach  Söeutc 
herumtreibt,  fönnten  mir  feine  paffenberc  2lu§rüftung  geben, 
al3  bie  fie  faftifch  befifct,  nämlidfj  bie  mehr  crmahnten 
Xradjcenfiemen. 

(Snblich  ^aben  mir  noch  auf  ©djnecfen  lebenbe  Sarue 
D,  unb  eS  ift  in  bie  klugen  fpringenb,  bafi  ihr  affelartig 
verbreiterter  Körper  ber  fdppfrigen  Untertage  fel)r  ange* 
meffen  ift. 

$)af$  nun  aber  biefe  unb  ähnliche  gorm$uftänbe  roirflich 
im  ftampf  um$  S)afcin  erroorbene  ober  natürliche  Sin* 
paffungen  finb,  bafür  legen  gan$  befonberS  bie  roeit  ber* 
breiteten  9iücfb  Übungen  Beugnifc  &&• 

2)ie  meiften  3nfe!ten,  um  nur  (Sin  Söeifpiel  biefer  Gattung 
$u  bringen,  athmen  befanntlid^  burdjj  feitltdje  Suftlöcher  ober 
(Stigmen,  üon  benen  meift  jttjet  $aare  auf  bie  Söruft  unb  acht 
auf  ben  Hinterleib  entfallen,  unb  finb  bie  Anlagen  biefer 
Deffnungen  foroie  ber  zugehörigen  Xracheen  auch  in  ber 
Sfiegct  bereite  am  (Smbrtjo  ausgeprägt.  Sftun  möchte  man 
gemifc  erwarten,  bafs  auch  ba§  aroifchen  @mbrt)o  unb  gmago 
liegenbe  9ftitteiftabium,  b.  t.  bie  Saröe,  bamit  in  gleicher  SBeife 
öerfel)en  märe.  $)a£  ift  aber  bei  mannen  gnfeften,  beren 
&aroen  im  SBaffer  ober  in  aubern  für  ein  allfettig  offene» 
(hotopneuftifdjeS)  Sracheenfoftem  ungeeigneten  üDJebien  leben, 
nia^t  ber  Sali,  fonbern  mir  finben  entroeber,  tüte  bei  ben 
Sarüen  öieler  üftefcflügler ,  mancher  Safer,  ©dj metter linge 
u.  f.  ro.,  gar  feine  offenen  Stigmen  (apneuftifdf)), 
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bafür  aber,  afö  edjt  proöiforifd&e  93i(bungen,  bic  oft  er- 
mahnten  Siemenfloffen  —  ober  nur  einzelne  (fyemU 
pneuftifch),  unb  gtoar,  je  nach  bcr  befonberen  £eben§toeife, 
enttoeber  ganj  ^inten  (metapneuftifdfj),  ftrie  bei  ben  SftuSciben* 
maben,  bei  Hydrophilus ,  Culex  u.  f.  to.,  ober  nur  Dorne 
(propneuftifdfj),  refp.  (mie  bei  3Wu§ciben,  Deftriben)  Dorne 
unb  hinten  (amphipneuftifch). 

9hm,  toie  (äffen  fidj)  bicfe  5.  %%  gan$  bettmnbern§toerth 
„5toe<f  mäßigen"  SSerfjäftniffe  anber§  erftären,  atö  burdf)  bie 
Annahme,  baß  bie  betreffenben  Sarüen  gfeich  aubern  normal 
at^migen  ^nfeften  rf)emal&  in  ber  freien  Suft  lebten  unb, 
ttrie  ber  Smbrtyo  jeigt,  auch  bie  ttypifchen  Snfeftenftigmen 
befaßen,  nachträglich  aber  in  ba§  SSaffer  ober  in  bie  gettriffen 
anberen  3Kebien  gerieten,  unb  baß  bann  in  golge  beffen  bie 
für  bie  geönberten  SebenSöerhäftniffe  unvorteilhaften  offenen 
Stigmen  unb  Tracheen  nach  unb  nach  einer  Sftücfbilbung 
anheimfielen? 

5)tefe  neuerttchft  burd)  $  atmen  auf  ba3  einge^enbftc 

begrünbete  Sluffaffung  finbet  ihre  gtängenbe  Seftätigung  in 

bem  burdj  benfetben  gorfchcr  gelieferten  ausgebeizten  9lafy 

toetö,  baß  e§  fidfj  ^ier  gar  nid£)t  um  ein  abfo(ute§  gelten 

ber  gegriffen  SltfyemDorridfjtungen,  fonbern  (ebiglidO  um  eine  pro? 

tnforifcfje  ober  temporäre  SHebuftion  unb  gunftionS- 

dnftellung  hobelt,  unb  e§  toäre  in  ber  Xfyat  be§  33erfuche§ 

toerth,  ju  erproben,  ob  ftdjj  foldfje  Seränberungen  nicht  t)kU 

(eicht  aud}  auf  fünftfiche  SBeife  herbeiführen  ließen. 

» 

II.  (Srftönmg  ber  SRetamorMofc  bur^  SBercrbunn,  unb  Raffung* 

2öir  überzeugten  un§  foeben,  baß  getoiffe  $uftänbe  in 
ber  heutigen  ©nttoidftung  be§  3nbtoibuum§  auf  thatfädjfid)e 
Seränberungen  ber  gnfeften  im  Saufe  ber  geit  b.  i.  alfo  auf 
beren  hiftorifd^e  (ober  Stammet)  ©nttoieflung  hintoeifen,  fotoie 
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au%  allem  SB^herigen  fjerüorleuc^tct ,  ba&  biefe  betben  &nU 
ttricflungäreihen  f i d&  gegenfeitig  erläutern  unb  erflären. 

3>a  nun  aber,  ftrenge  genommen,  bie  inbiöibuelle 
©ntmicflung  fomohl  mit  föücfficht  auf  bie  &afy  ber  unter- 
fugten  Snfeften  aß  ^infit^tlid^  ber  Sollftänbigfeit  ber  Unter* 
fucfmng  nur  theilmeife  befannt  unb  aud)  bie  palä* 
ontologifdt)e  Heb  ertief  er  ung  trofc  ber  jahlreidtjen  Sunbe 
ber  legten  3afjre,  eine  äufjerft  mangelhafte  ift*),  fo 
öerftefjt  e§  fich  öon  felbft,  bafj  man  bei  ber  (Srflärung 
ber  äRetamorphofe  allenthalben  auf  unüberroinb^ 
lid)e  $>inberniffe  ftöfct. 

®a$  unb  ber  $toed  be3  SudjeS  Verbietet  unä  benn  auet) 
im  Iftachf olgenben  über  bie  Darlegung  einiger  allgemeinerer 
©efichtäptmfte  hineinzugehen.  **) 

$)ie  Sergleichung  ber  3nfeften  mit  anbern  ©lieberthieren 
(Eaufenbfüfjer,  ©pinnen,  ®rebfe,  SRingetamrmer)  jeigt  ung  an 
ihrem  Sörper  jmei  ©ruppen  öon  9fterf  malen:  foldje  (©lieberung, 
©egmentanhange  p.  p.  getoiffe  innere  (Sinrichtungen),  bie  fic  mit 
ben  genannten  feilen,  ba§  ift  ber  $t)pu£  ber  ©lieberthiere ; 
unb  bann  foldje  (Slügel,  glügelbruft,  ©egmentgruppirung  :c.)r 
bie  fie  gan$  allein  h^ben,  ba§  ift  ber  %t)pu»  beä  JgnfeftS. 

$en  %t)pu3>  beä  ©liebertfu'erä  fagen  mir  nun,  ^aben  bie 
gnfeften  öon  einem  ©lieberthier  geerbt,  ober  fie  ßammen  öon 
einem  mit  ben  betreffenben  g  a  n  5  allgemeinen  Sfterfmalen 
öerfehenen  ©lieberthier  ab;  ba§  rein  3nfeftifche  aber  h^ben 
fie  fpäter  felbftänbig  (burch  SSeränberung  unb  Slnpajfung) 

*)  (Sine  gebrängte  Starfielluhg  bed  gegenwärtigen  <StanbeS  fo* 
tüie  ber  ßiteratur  ber  3nfeften=$aiäontologie  gibt  (Memoires  of  the 
Boston  Soc.  of  Nat.  History  1879)  ber  berühmte  amerifonifche  (5nto= 
mologe  Samuel  §.  ©eubber,  bem  biefe  3)i§ciplm  unftreitig  einen 
neuen  $luffd)nmng  ju  öerbanfen  $ai 

**)  (Sin  Porträt  beS  UrinfetteS  fotnie  eine  ausführliche  ©enealogie 
ber  flerfe  hat  ^.  Gatter  (3enaifcf)e  3cttfcr)rift  1876)  entworfen. 
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erroorben  unb  jtoar  tljeitö  ganj  neu  erroorben  (roaf)rfcJ)ein(icf) 
glügel  u.  21.),  t^eif^  burdj  Umänberung  geroiffer  (Stnrtd^tungen 
ifjrer  $orfat)ren  (©eine,  SDRunbt^eUe  ic.). 

$ie  fytftorifdje  (Sntroicflung  etne£  SnfeftS  beftünbe  bemnadfj 
au*  jroei  5Ibfc§nitten,  nämlid)  au§  bcr  SJorgefd(jid(jte  (®nt* 
roitfhing  ber  *8orfaf)ren)  unb  au3  ber  eigenen. 

£roei  äljnlidje  *ßerioben  jeigt  un$  nun  audj)  in  ber  Xfjat 
bie  tnbiüibuelle  (£ntroicf(ung  eineä  3nfeft§,  infofern  näm(idf) 
im  erften  9lbfd&nitt  im  Allgemeinen  roenigftcn» 
sunäd&ft  ber  Xt>pu§  eineä  ©liebertljterä  unb  erft 
im  jroeiten  bcr  be3  gnfeftä  $ur  Slusbilbung  fommt. 

üftun  fcfjeint  bie  (Srflärung  ber  Dntogenie  unb  fpecieö 
be3  jroetten  $lbfdfjnitte£  fe(jr  einfach  ju  fein. 

^enfen  mir  unS  einmal  als  ©tamminfeft  ein  fedf)^ 
beinige»  aber  nodfj  gan$  flügellofeS  ©liebertljier  unb  $roar  in 
äroei  (Sjemplaren. 

$>ie  *ftadf)fommen  be£  einen  @£emplar§  feien  im  Saufe  ber 
3eit  ftet8  unter  älmlidfjen  $erl)ältntffen  geblieben,  hätten  fid) 
aber  bcnfelben,  im  Sampf  umä  SJafcin,  immer  öollfommener 
angepaßt  unb  fjätten  im  gleiten  ©inne  audf)  nadjj  unb  nadfj 
bie  glugorgane,  forote  mand&e  anbere  imaginale  Gljaraftere 
erworben. 

$ie  SBteberljolung  ober  Stecapitulation  biefer  fucceffiöen 
SSeröoßfommnungen  bei  ben  einzelnen  (Generationen  am  Sftbi* 
öibuum  gäbe  nun  ba£,  roa§  mir  bie  einfache  fortfd^rettenbe 
(Sntroicflung  nennen. 

SDie  Sftacljfommen  be§  anbern  ©femplarS  bagegen  mären 
im  Saufe  ber  Seit  unter  feljr  abroeidjenben  ©ebingungen  geraden 
unb  Ratten  in  gofge  beffen  nadf)  unb  nad^  audj  feljr  abroeidjjenbe 
©eftaltungen  angenommen,  roobei  t%  jebodfj  fdfjliefjlidf)  ju  einem 
äljnlidljen  föefultat  roie  im  erften  %aü  b.  i.  jur  (Srjeugung 
einer  geflügelten  unb  überhaupt  einer  ed&t  imaginalen  ©ene* 
ration  fam. 

@ raber,  flfnfeften.  II.  »b.  38 
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$ie  föeprobuttion  biefer  feiten  Steide  Don  Seranberungen 
toäre  bann  offenbar  ba£,  toa§  toir  ©nttoieffang  mit  ÜDleta* 
morpljofe  Reiften. 

3a  foß  benn  abet  bie  gegenwärtige  gnttoieffong  tpirKid^ 
nur  eine  fcfyabfonenmäfjige  Slneinanberreiljung  früherer  gorm* 
juftänbe  fein? 

(Sine  einfache  ^Betrachtung  leljrt,  baß  bie§  burd(jau§  nidjt 
ber  gaU  fein  fann.  SBir  bürfen  namrid^  u.  $L  nidE>t  bergeffen, 
bafj  bie  Söebingungen,  unter  benen  ftdj  bie  gnfeften  gegenwärtig 
enttoiefefa,  trielfad)  gan$  anbere  finb  tote  in  frühem  *J}erioben, 
unb  unfere  Hauptaufgabe  ift  e8  nun  eben  ju  §eigen,  toa§  bie 
inbiüibueEe  (Snttoicflung  öon  ber  tyftorifdjen  ober  Stammet 
gefdjid&te  unterfdfjeibet,  toa£  a(fo  bie  fpecififdfje  ©igen* 
art  berfelben  bebingt  unb  au§madfjt. 

3)ie  toidfjtigfte  ©igentf)üm(idf)feit  ber  Dntogenefe  liegt  ju^ 
nädjft  in  ber  burd&  bie  Äürje  ber  Seit  bebingten  3uf  ammen* 
jie^ung  ober  ©erfürjung  ber  ©tammenttoieflung. 

yifö  93eifpiel  nennen  toir  bie  gtügelbilbung.  S)iefe  Organe 
finb  unftreitig  ba§  Sftefultat  öon  fuceffiöen  SSerbottfommnungen 
getoiffer  £autfa(ten,  bie  tooljl  erft  im  Saufe  aa^rei^er  ©ene* 
rationen  fo  toeit  gebieten  finb. 

$n  ber  Dntogenefe  aber  toirb  biefer  Sßrocefj  feljr  rafdEj 
abgetoicfelt,  ja  öielfadj)  ift  bie  fo  ftufenreid&e  Ijiftorifcije  glügek 
bitbungäperiobe  fd^  ein  bar  nur  burdf)  ein  ein$ige8  ©tabium 
öertreten. 

ffiine  jtoeite  ©igenart  beruht  auf  einer  anbern  ©ins 
tljeilung  ber  ©nttoieftungaperioben. 

Söenn  bie  X^iere  getoiffe  $ctiöorgane,  toie  5.  SB.  bie  @efc 
ober  ©e^toerfyeuge,  toirffief)  burdj)  Slnpaffung  im  ffampf  um£ 
SDafein  ertoorben  Ijaben,  fo  ift  bod)  f(ar,  ba&  bieg  nid^t  im 
3uftanbe  be3  ®ie§,  too  e§  ja  noc§  nid)t§  $u  taufen  unb  ju 
feljen  gibt,  fonbern  erft  fpäter,  toäfjrenb  ifjreS  freien  Sebent 
gefd^e^en  fein  fann. 
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%xofy  allebem  fommt  bcr  ßerfembrtjo,  wie  befannt,  fd^on 
t>ottftänbig  getoappneiäaua  bcr  ®ci)ale,  ja  tl  entttricfeln  fidfj 
bereite  im  ffii  fogar  fold&e  ginrid|)tungen,  tote  $.  89.  bie  gacett* 
äugen  (ber  Slmetabolen),  bie  ©tigmen  u.  f.  to.,  toeld&e 
genettfdf)  gehrij3  relatib  jungen  S£)atum$  finb. 

Sebenfen  toir  ober,  ba|  ein  %fytx  unb  gar  ein  fo 
ungeheurer  ßoncurrenj  unb  Slnfeinbung  au§gefefcte§,  toie 
baätSnfeft,  fdfjon  für  ben  erften  Sebarf  be8  freien  Sebent 


$tg.  209. 

<£ntwi<Kung  einer  ©djtuöftoeSoe  (Polynema  natans),  na$  ©an in. 
A  ©efHelteS  ®. 

B  (Srfte  ?aroenform  mit  Seiten  ber  geförengten  (Eihaut  (ch).   Ma  $>auteptt^et 

((Sroberm),  Cn  bie  baoon  abgefonberte  Cnticula,  c  große  Zentral«  (Sntoberm*) 

Betten,  sch  fdjtoanjartiger  Anhang. 
€  Umtoanbtung  in  bie  srocitc  ?aroenform.  «ntoge  eine«  ÄeitnftretfS  Oes),  ©Übung 

be8  S)artne8  (en),  oG  ©e^irnganglton ,  rau  Sttunbfpalte.  S)ie  Caticula  (Cu) 

ber  erften  &irocnfortn  ijt  gelodert. 

bie  getoiffen  £ilf3toerf§euge  fe^r  tootjl  brausen  fann,  fo 
tterben  toir  e§  öoßftänbig  begreifen,  bafe  fidf)  im  Saufe  ber 
3eit  in  golge  ber  burdf)  getoiffe  ©dfjtoanfungen  ber  SBilbungS* 
üorgange  ermöglichten  gucijttDaljl  bie  embryonale  @ntttncf(ung§* 
periobe  unter  ffierfür^ung  ber  poftembrtyonalen  unb  unter  SJer* 
$röf$erung  be§  9ialjrung§botter§  feljr  bebeutenb  Verlängert  Ijat. 

©ohne  e£  aber  für  bie  meiften  Snfeften  tum  gro&em 
33ortt)eil  ift,  bafc  fic  möglidfjft  fpät  be$iel)ung§toeife  in  einem 

38* 
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fd&on  fefjr  toeit  öorgef  erlittenen  gntttricflungäsuftanb  ba§  gt 
üerlaffcn ,  fo  fann  eS ,  jumal  bei  groger  ^leinfjeit  be£  Sie£r 
au3nal)m$tt>eife  audE)  öon  Sftufcen  fein,  baft  ber  (Smbrtyo  möglidjft 
frül)  in  bie  Sage  berfefct  ttrirb,  baä  bemfelben  §u  feiner  ^ö^ern 
ÄuSbiftung  im  6i  mangelnbe  Material  felbft  §u  erwerben. 

(Sine  berartige  SBerfürsung  be§  ©mbrtyonallebenä  fommt 
nun  audj  faftifdj)  bei  mehreren  gnfeften,  am  auffattenbften  bei 
genjiffen  burd)  üjre  tmngigen  gier  befannten  ©d&lupfroeipen 
(peromalinen)  öor. 

gig.  209  A  geigt  nadj  ©anin  ba§  mit  einem  langen 

©tiel  berfefyene  @i  einer  folgen 
(Polynema)  unb  B  bie  in  über* 
rafcfjenb  furjer  &\t  barau& 
Ijerborgeljenbe  (erfte)  Saröe.  S)er 
äugern  nodf)  böllig  inbifferenten 
gönn  nad}  ift  lefctere  aber 
.  fo^ufagen  felbft  nod^  ein  Si, 
unb  audO  ba$  Snnere  jeigt  unä 
ftatt  ber  mannigfaltigen  Organe 
anberer  Serflarüen  nidfjt»  roeiter 
al§  einen  Raufen  Sellen,  bie  fidj 
fpater  (C)  in  eine  ^autlage  (ex) 
unb  in  eine  eine  2lrt  $)arm* 
Ijöl^le  formirenbe  ©innentage  (en) 
fonbem.  ©enannte  4?ö§fe  un*> 
eine  in  fie  einmünbenbe  SWunb* 
fpalte  finb  auef)  bie  einigen 
Organe,  meldte  ber  fd&on  weiter 
enttoidfelten  (ober  jroeiten)ßaröen^ 
•     c  ii  ™-  »i    f°rm  Summen  unb  mit  xotU 

Xntte  feg.  Hystnobdella  (eine  «tt      1  JJ 

»iutcfleo  fiöna^e  ^aroenform.  d^ett  ftc  bie  oben  angebeutete 
kr  5hraafü§e,  an  Antennen«,  bi,  ba,    gunftion  ber  ©rnäbrung  öoEU 

b3  2?ein»,  fh,  fla  &(üget»  unb  gi,  ga,  . 
g3  ©enitalanlagen,  F  gfettfötper.  Regelt. 
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$)a§,  tua§  anbete  $nfeften  unb  ©liebertljiere  überhaupt 
-fo  auszeichnet,  nämlich  ein  ©Aftern  bon  Sterben  unb  9Ku§feln, 
fommt  erft  fpäter  auS  einer  feimftreifartigen  Skrbicfung  beS 
tBaudje^obermS  (ks)  $um  Sorfchein.  S)ie  beftnitiüe  (3.)  Sarben* 
form  ift  in  gig.  210  bargeftedt. 

Sei  einigen  anbern  peromalinen  (Platygaster  5.  8.)  ift 
bie  erfte  Saröe  (gig.  211  D)  toegen  gettriffer  auS  ber  $lb* 
fcilbung  erficf)t(idjen  ^ilfSrocrfaeuge  allerbingS  oiet  höher  al£  bei 


Ci n t  tr i cf tu n g  einer  anbern  ^Jtcromaline  (Platygaster). 
A  8angge|tiette8  ®i. 
B  $n  Teilung. 

C  ©pfitereS  <Stabium,  too  au§  ber  dentral&ette  (c)  ein  foliber  3eBQauf€n,  ber 

©mbröo,  unb  au8  ben  $otarjeflen  (s)  bie  (Einbrijonal&üue  entftanben. 
D  (Jrfte,  au*  bem  (Si  auSgefajrüüfte  fog.  codopSartige  Sarüenform,  an  «ntennen, 

kr  grojje  einfdjtagDare  Äraüfü&e,  ga  gabeläftiger  ®d)ttjanjan^ang  (fog.  Furca). 
E  dritte  Saröenform.    ki  Oberliefer,  sp  große  <Spei$etbrüfen  beiberfettS  beS 

tarnte«,  bm  ftrangförmtgeS  S3auä)marf,  tr  fcraäjeen,  g  «ntagen  ber  Q5efdjted)t8* 

orgone. 

Polynema;  ihr  SnnereS  ift  aber  faum  roeniger  mangelhaft 
unb  gefjt  ber  enbgiitigen  tQpifd^en  Saröe  (E)  gleichfalls  ein 
halb  puppen*,  fyalb  embrtyoartigeS  SRittelftabium  mit  Seim* 
ftreif  borauS. 

Oft  ungemein  fdjtoer  $u  unterfdjeiben  bon  ber  jefct  er* 
läuterten  Verlängerung  refp.  Verfügung  einzelner  @nt* 
tmcflungSperioben  ift  bie  eigentliche  SSerfchiebung  berfelben, 


Digitized  by 


588 


mir  meinen  bie  ®rf(^einung,  ba§  in  golge  üortfjetffjafter 
anberungen  unb  Slnpaffungen  gemiffe  G^araftere,  meldte  bie 
Vorfahren  ber  3nfe^en  telatiö  fpät  erworben  Ijaben,  in  ber 
Sefetentmicflunq  relatio  früh  unb  umaefebrt  auftreten. 

Söeiberlei  Birten  oon  SBerfchiebungen  fommen  in  ber  föegef, 
mie  folgenbeS  Seifpiel  teuren  mag,  öereint  oor. 

$)ie  glügel  nimmt  man  toofjt  burchget)enb$,  ba  fie  ja  ein 
gemeinfameS  ober  ßlaffenmerfmal  aller  eigentlichen  ^feften 
bilben  unb  auch  bereite  an  ben  fferfen  ber  $eüon* 
Formation  ben  heutigen  XtjpuS  j ei gen,  al§  fe^r 
frühe  (Srmerbungen  an.  Pehmen  mir  nun  aber  5.  93.  eine 
SBerre,  fo  jeigen  fidj  bereu  glügelanlagen  erft  nach  einigen 
Häutungen,  unb  bei  ben  metabolifchen  3nfeften  fommen  fie, 
äufcerüdj  menigftenS,  überhaupt  erft  im  legten  ©tabium 
jum  Sorfchein. 

2öir  nannten  aber  fpeciett  bie  SSerre,  tuctC  man  biefer 
fdjon  gleich  nach  bem  Serlaffen  be3  @ie§  unb  beoor  fie  ulfo 
eine  ©pur  ber  gegriffen  allgemein  infeftifdjen  Organe  b.  i.  ber 
glügel  jeigt,  nicht  blofi  bie  Drbnung  unb  gamilie,  fonbem 
faft  fchon  bie  ©attung  anrennt,  511  ber  fie  gehört. 

SBürben  mir  nun  bie  gegenwärtige  (Sntmicflung  ber  Söerte 
al£  getreue  unb  nicht  al§  „gefalfchte"  Söiebergabe  ber 
©tamme8gefcr)ichte  anfehen,  fo  fämen  roir  ju  bem  gemifc  $ft$fl 
feltfamen  ©chlufj,  bafj  unfer  %1)iex  juerft  eine  Söerre 
unb  bann  erft  ein  (geflügeltes)  3nf ef t  geworben  ift. 

$u3  ben  bisherigen  9(ftitheilungen  erficht  man,  ba&  ftdj 
bie  ©rflarung  ber  (gegenmärtigen)  9Wetamorphofe  im  SBefent- 
liehen  um  bie  grage  bret)t ,  meldte  gormjuftänbe  ober  ©nt* 
micflungSftabien  relatiö  urfprüngltch  unb  melcr)e  oerhaltnifc 
mäfcig  neuern  $atum§  ftnb,  unb  mir  motten  unS  nun  barüber 
fur$  ju  orientiren  fuchen. 

dergleichen  mir  ju  biefem  ftmeef  e  junächft  bie  Snbftabien  b.  f. 
bie  SmagineS  ber  üerfcr)iebeneit  Snfeften,  fo  mufc'man  jugeben, 
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baß  biefelben  trofc  öteler  3)ifferen$en  im  ©anjen  unb  ©roßen 
bodfj  nur  Variationen  eine$  unb  beäfelben  £t)pu£  finb,  unb 
befonberS  bcr  mefpr  ermähnte  Umftanb,  baß  alle  gerabe  in 
einem  2tferfmal,  ba§  fein  anbereS  Xljier  beftfct,  mir  meinen 
burd&  ben  SBefifc  ber  Slügel  übereinftimmen,  läßt,  rotü  man 
nidfjt  jur  Änna^me  greifen,  baß  bie  öerfd(jiebenen  ^nfeften  biefe 
Organe  felbftänbig  burdfj  conöergente  Slnpaffung  erwürben  §aben, 
tooffl  feine  anbere  Sluffaffung  ju  alä  bie,  baß  alle  $erfimagine£ 
öon  einer  gemeinfamen  geflügelten  Urform  abftammen,  unb 
baß  alfo  baS  fpecififdj  ^maginale  berfelben,  jumal 
ber  glügelbefifc  ettoaS  relatiö  Urf  prünglidljeä 
ober  grüljerroorbeneS  ift. 

55a  nun  aber,  menigften£  ber  Sftegel  nad&,  2lel)nlicf)e$  nur 
au§  Slefynlidjem  Ijeröorgefjen  fann,  fo  ift  flar,  baß  mäfjrenb  ber 
©ilur*$eriobe  ober  nodj  früher,  roo  bie  erften  imaginalen 
b.  fj.  geflügelten  Snfeften  entftanben,  audj  beren  Vorftabien 
refp.  beren  fiaröen  fotöoljl  unter  einanber  alä  audf)  ben  ^magineS 
älmücf)  getoefen  fein  mußten. 

URuftern  mir  nun  aber  bie  gegenwärtigen  SSorftabien 
ber  metaootifcfjen  Snfeften,  fo  finben  mir  befanntlidj,  baß  biefe 
allgemeine  Sleljnlidfjfeit,  meldte,  ben  ein^eitlid^en  Urfprung  ber 
gnfefteu  öorau§gefe$t,  unfereS  (Sradjtenä  einmal  notljroenbig 
beftanben  Ijaben  muß,  jefct  nidj)t  mefjr  befielt ,  baß  öielmefjr 
fogar  foldje  Saröen,  beren  3magine3  einanber  faft  öoöftänbig 
gleidj)  feljen,  oft  fo  feljr  öon  einanber  öerfd&ieben  finb,  baß 
man  nicf)t  einmal  einen  gemeinfamen  Xt)pu3  ju  erfennen 
öermag. 

S)iefe  ©rfd^einung  läßt  nun  offenbar  feine  anbere  (£r* 
flärung  $u  al£  bie,  baß  ba3  fpecififdE)  Saröale  gemiffer 
heutiger '33 orftabien  relatiö  roeit  jüngeren  Urfprung§  al§ 
ba£  Smaginale  ift,  ober  mit  anbern  SBorten,  baß  bie  Vor* 
ftabien  ber  Snfeften  in  golge  neuer  für  fie  öortfjeilfjafter 
Slnpaffungen  erft  ju  einer  Seit  öon  einanber  ftärfer  ju 
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biöergiren  anfingen,  ate  bie  ^tftorifc^e  ^?eriobe  ber  3ma9^ 
naliftrung  fdjon  vorüber  toax.  *) 

3a,  wirb  man  einmerfen,  ttrie  fommt  e§  benn,  bafj,  wenn 
fief)  bie  Saröen  im  Saufe  ber  Reit  fo  feljr  öeränbert  \abm 
unb  einanber  fo  aufjerorbentlich  unähnlich  geworben 

finb,  ihre  SntagineS,  ttrie  oben  behauptet  roorben,  bod^  menig* 
ften§  im  ©anjen  immer  nod^  einen  einheitlichen  Eljarafter 
barbieten? 

2>iefer  für  unfere  X^eorie  fdjeinbar  ^öd^ft  bebenflidjc 
Ginttmrf  finbet  tnbefj  in  einer  bereits  in  ber  öergleidfjenben 
SebenSgefchidjte  beroiefenen  %f)atfatye  ihre  (Srlebigung,  ba& 
nämlid)  bie  öerfdjiebenen  (SntttncffangSftabien  eineä  %fyext% 
bis  einem  getoiffen  ©rabe  gan$  unabhängig  öon  einanber 
öariiren  fönnen,  inbem,  um  un§  3.  Subbocf'S  SBorte  ju 
bebienen,  „bie  äußeren  Gräfte,  bie  auf  bie  Saröen  einmirfen, 
öon  benen  öerfd&ieben  finbf  toeldfje  bie  reife  gorm  beeinfluffen, 
unb  bem  entfpredjenb  in  ben  3un9^n  SSeränberungen  her- 
gebracht werben,  meldte  weniger  auf  bie  befmitiöe  ©eftalt  als 
auf  bie  augenbticflidjen  Sebürfniffe  S9e$ug  haben". 

SSenn  man  nun  auch  einfeljen  unb  zugeben  muß,  baß 
Saröe  unb  Smago  burdf)  gemiffe  äu&ere  Umftänbe  faftifch 


*)  GJcgcn  eine  folcfje  9Xnfidjt  f priest  fcheinbar  ber  Umftanb, 
bajj  bei  anbern  Xfjievf laffen ,  5.  33.  bei  ben  Ärebfen  unb  Stachcl= 
häutern,  bie  SBcrhältniffc  infofernc  gcrabe  umgefehrt  liegen,  al£ 
hier  unftreitig  bie  Saröen  einanber  bei  meitem  ähnlicher  als  bie 
SmagincS  finb.  (SS  ift  jeboch  u.  ju  erwägen,  ba&  bie  erften 
freien  ScbcnSftabien  ber  genannten  ©cfd)öpfe  ihrer  noch  wenig 
btffercncirtcn  Organtfation  halber  nicht  mit  ben  roeit  höher  ftchenben 
Saröen,  fonbern  öielmeljr  mit  ben  (Smbrtjonen  ber  3ufeftcn  $u  öer= 
gleiten  untren,  roeldjc  [entere  einanber  ja  gleichfalls  öiel  näher  ftehen 
als  bie  Smagined. 
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toeränbert  derben  unb  bafc  ferner  bie  SBeränberungen  be8 
einen  <5tabium§  nicht  immer  aud^  eine  gleichgerichtete  ober 
correfponbirenbe  Umgeftaltung  be§  anbern  bebingt,  fo  bleibt  e3 
bod)  immerhin  fehr  auffallenb,  bafc  bie  Unterfdjiebe  jttjifd^en 
Sarbe  unb  gmago  oft  fo  au&erorbentlich  grofe  finb,  ja  bag  ein 
unb  baäfelbe  Söefen  nach  etnanber  gerabeju  contra ftirenbe 
gormen  unb  ßeben§geroohnheiten  barbietet. 

Unb  in  ber  %i)at  ift  mit  ber  Berührung  biefer  gragc 
ber  eigentliche  Äernpunft  be§  gefammten  Sftetamorphofen* 
Probleme  getroffen  —  ^gleich  aber  auch  Gelegenheit  ge* 
boten,  ju  geigen,  baf$  gerabe  fyex  bie  Theorie  ber  natürlichen 
^uchtroafjl  bie  etnfachfte  unb  bie  öoflfommenfte  Söfung  gibt. 

@£  ift  junächft  bie  ^hatfac^e  oorau^ufchicfen ,  bafc  in 
Anbetracht  ber  gang  enormen,  ber  äße  begriffe  überfteigenben 
SKcngc  ber  3nfeften  auch  ber  $ampf  um$  $afein  unb  gumal 
um  bie  Nahrung  ein  gang  ungeheurer  ift  unb  bajj  oon  aH  ben 
unzähligen  ßoncurrenten  immer  nur  öerhältnifjmäfjig  roenige 
Snbim'buen  ihren  Sroecf  erreichen  unb  ihre  Art  fortpflanzen, 
tuährenb  bie  übrigen  öorgeitig  ju  ©runbe  gehen. 

Unter  foldjen  Umftänben  ift  nun  roohl  flar,  baß  ein  Snfeft, 
ttelcheä  im  Saufe  feinet  $>afem3  öermöge  ber  Art  feiner  6nt* 
micflung  ein  boppelteä  Währungsgebiet  beherrfchen  würbe,  mir 
meinen  ein  foldjeS,  ba§  al§  Saroe  etwa  gum  Abroeiben  ber 
^ßflanjen,  fpäter  aber,  alä  S^ago,  gum  Auffangen  be§  Sölüten* 
honig§  eingerichtet  märe,  fich  in  SBortf)eil  befänbe  öor  einem 
anbern,  baä  in  beiben  ßebenäaltern  ungefähr  bie  gleiche  Dr* 
ganifation  befäfje  unb  in  golge  beffen  entroeber  nur  Slätter 
fauen  ober  nur  £onig  fangen  fönnte. 

Söenn  bie£  aber  im  Allgemeinen  roenigften§  unb  fpecieß 
für  bie  burch  einen  grofjen  gnbim'buenreichthum  auSge^eich- 
neten  jgnfeftenformen  richtig  ift,  bann  ift  auch  einleud)tenb, 
bafj  bie  natürliche  guchtmahl  eJne  folche  burch  bie 
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ganje  9taturöf  onomie  gebotene  Slrbeitä*  unb 
9taf>rungätljeilung  burtfj  (Spaltung  unb  ^n^Sufuttg 
geeigneter  Sörperoeränberungen  fräftigft  unterftüfcen  toirb, 
unb  fo  fann  e&  unter  Umftanben  fdfjliefjlidE)  aud)  jener 
totalen  SBed&f eHebigf eit  unb  3Bec$fetgeftaItigfeit 
fommen,  toie  fie  ja  aud&  bei  anbem  Spieren,  SB.  bei  ben 
parafitifd&en  Sßfirmew,  eine  fyeröorragenbe  Stolle  fpielt*)  — 

2öa8  nun  ober  ba»  äBeitere,  b.  i.  bie  toirfitd^e  Snfcenirung 
einer  folgen  ©egenfäfctid&feit  unb  ©onberung  jtoifd^en  Saröe 
unb  3>mago  anlangt,  fo  ^at  man  ba  fofgenbe  fünfte 
beachten:  1)  bie  S3etf)etfigung  ber  einzelnen  (SntttncHungS* 
ftabien  bei  folgen  Slnpaffungen  unb  bann  2)  bie  2lrt  unb 
SBeife,  toie  biefe  gefcf^en  unb  auf  toeldje  Organe  fie  ftdj 
Ijauptfäcijlidfj  erftrecfen. 

|>infidfjtlid)  beä  erften  ^unfteS  fei  furj  bemerft,  bafc 
jtoar  felbftöerftänblidjj  alle  Sebenäftabien  abänberungS*  unb 
anpaffung^fäfjig  ftnb,  bafc  aber  erfteng  bei  ben  geftaltlid> 
nodf)  toeniger  bifferenjirten  Saröen  foldfje  Umformungen 
leidster  au§fül)rbar  ftnb  a!3  bei  einem  in  morpljologifdjer 
Sejie^ung  fo  attfeitig  fdjarf  beterminirten  SBefen  tm'e  e§  ba£ 
gmago  iftr  unb  bann  jtoeitenä,  ba§  aucf)  bie  SSaljrfdfjein* 
lidfjfeit  unb  5)ringlict)feit  einer  folgen  Transformation 
bei  ben  Saröen  um  fo  größer  iftf  je  länger  iljr  Seben  im 
SBerfjättnifj  jum  $mago  bauert,  je  langer  fie  alfo  audfj 
—  5umal  toenn  ber  9tal>rung§ertoerb  faft  auöfd^tießttd^  irrten 
allein  jufäßt  —  ben  unausbleiblichen  Äampf  um§  S)afein 
ju  führen  t)aben. 

2Ba§  bann  aber  ben  anleiten  $unft  b.  i.  bie  Statur 
biefer  Slnpaffungen  unb  jn)ar  fpeciett  bei  ber  Saroe  betrifft, 
fo  ift  t)ier  nadt)  bem  grüfjern  eine  boppelte  ©rfdfjeinung  ju 


*)  <5ef)r  üerftürft  urirb  btcfc  S)töergcn§  bura)  bie  vielfältigen 
Mnpaffungen  be3  Smago  an  bie  Verrichtungen  ber  gortpflanaung. 
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unterfdfjeiben,  nämlich:  1)  bie  ©liminirung  ehemaliger 
aber  für  bie  neuen  SebenSüerhältniffe  jroecfttHbriger  ober  bocrj 
überflüffiger  imaginaler  ©haraftere,  roie  j.  93.  ber 
glügel,  ber  gacettaugen  u.  f.  ro.,  ttrir  nennen  bie£  furj  bie 
©nt^Smaginaltf irung,  unb  bann  2)  bie  ©rroerbung 
neuer,  rein  proöif  orifcher  Einrichtungen,  b.  i.  alfo 
bie  eigentliche  Sarüaltfirung. 

©e^üglich  ber  @nt  =  3maginaliftrung  möchten  roir  noch 
barauf  surücffommen,  bafj  bie  öerftecfte,  mir  meinen  bie  burch 
©inftülpung  ober  gar  burd(j  rein  innerliche  ®eime  beroerf* 
fteötgte  JJmaginalbilbung  Dieter  fiarüen  al§  eine  für  ihr  Seben 
ttortheilhafte  STnpaffung  ober  §tbanberung  betrauten  fein 
bürfte,  roätyrenb  umgefehrt  j.  93.  ba§  frühe  Auftreten  ber 
Saugen  bei  ber  räuberifdjen  Coretkra-ßaröe  eine  burch 
nafjeliegenbe  Umftänbe  erzeugte  Söieberannäherung  an 
ba§  Smago  bebeutet. 

SBenn  nun  aber  bie  Saröe  geroiffer  Snfeften  in  ber  an? 
gebeuteten  SBeife  nach  unb  nadf)  ihre  ehemalige  unmittelbare 
S3e$ief)ung  $ur  Drganifation  be§  Smago  großenteils  aufgibt, 
roie  foK  bann  au§  ihr  bennodfj  ba£  festere  hervorgehen? 

üftun,  biefe  Vermittlung  beforgt  eben  an  ©teile  ber  eman- 
cipirten  Sarüe  ein  anbereä  SBefen  unb  ba§  ift,  rote  ber  ßefev 
roohl  fchon  errathen  haben  wirb,  bie  $uppe. 

2)a  fei  benn  aber  junächft  biefe»  ^erüorge^oben.  —  SBir 
fönnen  un3  fehr  leidet  —  unb  müfjen  e8  nach  Theorie  — 
borfteHen,  baß  Snfeften,  welche  ihre  gegenwärtige  ©ntroidftung 
im  Suftanb  be$  geflügelten  Smago  befehlen,  bieg  ehemals 
al§  Sartoen,  fagen  mir  in  einem  gan$  ober  faft  ungeflügelten 
Suftanb  thaten,  unb  baß  alfo  fiaröen  alä  gefchlecf)t£reife 
(Snbformen  roirflich  einmal  gelebt  fyaben  unb  3.  Xr)-  ttodj 
leben,  dagegen  fönnen  mir  un3  unmöglich  benfen,  beuj 
baSfetbe  auch  h^P^Iid^  ber  ttopifchen  $uppe  jemals  ber  gaff 
geroefen  fei;  benn  roie  Bunte  ein  SBefen,  roie  etroa  bie 
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Xonnenpuppe  ber  güegc  f  fid)  fortpflanzen  ober  überhaupt 
ein  Sebenbigeä  repräfentiren  ?  $)arauS  fo(gt  aber ,  bafc  bie 
^ßuppe  fein  urfprüng(id(je§  ober  pf)i)(ogenetifdie8 ,  fonbem 
(ebigtfcf)  ein  fecunbäreä,  ein  fpecififcf)  ontogenetifdfje$ 
(Snttoicffang3ftabium  ift. 

Wlan  fann  aber  bie  Seit  unb  bie  5frt  ber  ^Juppen^ 
SBtfbung  nod&  genauer  beftimmcn. 

(Sdfjte  ober  tnpifcfje  puppen,  fo  fagen  mir, 
ejiftiren  genau  fo  lange,  af§  e£  ftarf  ent* 
imaginalif  irte  fiaröen  gibt;  benn  bie  flippe  ift 
\a  eben  nidf)t§  $(nbere§  al3  bie  gebrängte 
f  ammenfaffung  ber  e^emaU  ätoifdjen  Sarbe  unb 
3mago  beftanbenen  Uebergang^juftänbe,  unb 
biefeä  fpecififd^e  $8erh)anblung§ftabium  erfd^eint 
btologifdf)  um  fo  unf  elbftänbiger,  je  fetbftänbiger 
unb  eigenartiger  bie  Saroe  ift  unb  je  Ijöfjer 
ficfj  5  u  gl  ei  baä  fjeutige  Smago  über  ba£  alte 
erhoben  Ijat. 

$ei  biefer  gfeidjfaßß  unter  baä  $rincip  ber  Arbeits* 
Reifung  fattenben  8onberung  in  eine  ^eriobe  be§  2öacJ)§tIjum3 
ober  ber  Saroe  unb  in  eine  $eriobe  ber  $8ertoanb(ung 
ober  ber  ^uppe  bürfte  aber  mögttdfjertoetfe  nodf)  ein  §toeiter 
.  gaftor  öon  $ebeutung  fein. 

@3  fdjeint  eine  Xljatfadfje,  baß  in  unfern  füttern  hintaten 
ber  SuftaNb  ber  ^uppe  meift  in  ben  SBinter,  in  ben  tropu 
fdjen  Sänbern  hingegen  in  bie  Seit  bex  größten  Xrocfenfyeit, 
atfo  beibe  9Me  in  ^erioben  fällt,  too  bie  für  ben  Unter* 
f)a(t  öteter  ^nfeften  notfytoenbigen  SBebingungen  nid&t  bor* 
fjanben  finb. 

9hm  ift  ftar,  bafe  biete  Stafe,  toefdfje  gegenwärtig  biefe 
ungünftige  3aljre3$eit  a(3  rufjenbe  unb  feiner  Sprung  be* 
bürftige  puppen  berbringen,  umfommen  beaiefjunggtoeife  ber* 
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jungem  totirben,  toenn  fie  bieä  in  einem  freilebigen  unb 
naf)rung8bebürftigen  Suftanb  tljun  müfjten,  unb  in  biefem 
Sinne  barf  toofyl  bie  an  benfelben  f)äufig  jum  $lu§brucf 
gelangenbe  äRumificirung  al£  eine  auf  ben  ®d)ufc  be$ 
3nbiöibuum8  ab$ielenbe  Slnpaffung  betrautet  »erben. 


$ig.  213. 

a  Raupt,  b  eingefeonnene  $uppc  c  eierlcgenbeS,  fofl  ftögeHojeS  Omago  bc8  JKefern* 

fpinnerS,  nad)  töafceburg. 

SBenn  toir  aber  im  Sßortyergeljenben  bie  ßarben  unb 
puppen  ber  metabolifdjen  Snfeften  als  im  Allgemeinen  relatiö 
fpät  entftanbene  3uftänbe  bezeichneten,  fo  foU  bamit  Ijinftdtjtlidj 
ber  heutigen  !3magine§,  foelcfje  ben  ÄreiS  ber  ©ntlüicflung 
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abfd&lie&en,  felbftoerftänblicij  nid^t  im  entfernteren  gefagt  fein, 
bafi  fte  nodf)  alle  ben  Ur*3nfeften  glidjen. 

$)er  allgemeinfte  Xtjpu§  ber  festeren,  bcr  feiner  93  or* 
irefflid^Ieit  Harber  au<$  faum  eine  toefenttid&e 
SBerbefferung  au  liefe,  ift  aHerbingS  mit  erftaunlid£>er 
Xreue  betoafyrt  toorben;  aUe£  Uebrige  aber,  bie  ganje 
5£)etailau£füfjrung  ift  j.  getoifj  jttngern  Urfprungg,  unb 
ttrie  fef)r  audjj  ba§  Smago  bem  ffiinfhifc  einer  üeränberlid&en 
Aufjentoelt  unterliegt,  ba8  feljen  ttrir  u.  Ä.  an  ben  gmmen* 
bremen  unb  ©d&ilblaufen  (©.  300) ,  bei  benen  fidfj  nur  ba§ 
freilebige  2tf  änndjjen  jum  geflügelten  Smago  öertoanbelt,  b>8$* 
irenb  ba3  2Beibcljen,  fidfjerlidfj  in  golge  feines  $arafittemu§, 
nodfj  unter  ben  3uftanb  ber  Saroe  Ijerabfanf. 


5)af$  nun  aber  bie  (Srftärung  ber  3nfeften*9ftetamorpl)ofe, 
toie  fie  jefct  flüd^tig  ffijjirt  würbe,  feine3toeg§  ettoa,  wie  e$ 
Uftandjjem  fd&einen  mag,  jeber  realen  ©runblage  entbehrt, 
ba§  toirb  ftdfj  jum  ©djjluffe  au&  folgenber  $§atfad()e  ergeben. 

@8  ift,  toofür  bie  oben  citirte  Slb^anblung  (Scubber'ä 
bie  nötigen  Selege  enthält,  einfad)  bie,  bafe  in  ben  aller* 
ölteften  Ablagerungen  —  öon  ber  ©ilurformation  an  bi§ 
herauf  ju  ben  burd&  einen  faft  unerme&lidEjen  geitraum  ge* 
trennten  3urafdf)icf)ten  —  too  e§  bereits  gnfeften  auS  allen 
Drbnungen  ber  8*  unb  $emimetabolen,  ©erabflügler ,  SKefc* 
flügler,  ©dfjnabelferfe  unb  auc§  Safer  in  reid&fter  güHe  gab, 
btöljer  aud)  nidfjt  ein  einziges  e<f>t*metabolifdf)e3  Serf,  b.  i.  Weber 
ein  £aut*  nodfj  ein  $toeiflügler  ober  ein  ©dfjmetterltng  gefunben 
ttmrbe,  unb  bafj  alfo  Ijödfjft  toafyrf einlief  toäfjrenb 
jener  ganjen  langen  $eriobe  audfj  nodj  feine 
tgpifd&en  Saröen  unb  puppen  ejiftirt  fjaben. 
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S)iefe  £f)atfadje  lägt  nun  tt>of)(,  toifl  man  nidjt  jur  üößig 
roittfürlidjen  unb  unbegrünbeten  £t)potl)efe  einer  mieber* 
fjoften  ©d^öpfung  bie  3uflucf}t  nehmen,  feine  anbete  ®eu* 
tung  jur  aI8  bie,  bafe  bie  3ftetamorpf)of  e  faftifdj 
feine  urfprüngücfK,  fonbern  eine  erft  nadjträglicfj 
auS  ber  einfachen  SntttHcftung  hervorgegangene 
©rfdjeinung  ift. 
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öiologtfdje«. 

1)  Uebcr  bic  58odjfcI6cjief)img  jtuifc^cit  bcm  Sau,  ben  Stiftungen 
unb  bcn  £cben§r»crf)cütniffcn  ber  Qnfcftcn  ögl.  bcn  meifterfjaften 
Huffafc  non  $rof.  ft.  öcufart  in  Xrofa)ef3  Slrdjto  1851. 

•2)  2>a&  bic  SBariabüität  in  bcr  ©röjje  ber  3magine3  öon  bcr  ))r5- 
imaginalen  (Sroäfjrung  abfängt,  jeigt  fid)  u.  91.  bei  bcn  Lienen : 
bic  in  alten  unb  (wegen  ber  jurütfbleibenbcn  (Eocon£  früherer 
Snfaffen)  engeren  geOen  aufroadjfenben  werben  Heiner,  weil  man 
roaijrfdjeinltd)  früher  ju  füttern  auffjört. 

3)  lieber  neue  gunbe  öon  §öljlcmnfeften  ögl.  %.  3.  $acfarb  jr.? 
on  a  new  cave  fauna  in  Utah  (Bulletin  of  the  survey  Toi.  III. 
No.  1. 1877)  unb  the  invertebrate  cave  fauna  of  Kentucky  etc. 
(American  Naturalist  1875). 

4)  Ueber  bie  ©onbcrgenj  $nufd)en  ben  fiarücntoofjnungen  gerotffer 
©djmetterüngc  unb  iRe&flüglcr  (@.  66)  ngl.  bie  fyodjintcrcffantcn 
Angaben  öon  grifc  9Mller  in  ©raftlien  über  ^rnganiben 
(jool.  Slnjeiger  1878  unb  1879,  wo  man  audj  am  rafdjeften 
über  bie  neueften  entomologifdjcn  ©Triften  be§  3n*  unb  2lu3- 
lanbeä  orientirt  roirb). 

5)  35a8  fyofje  Sttter  ber  ftjlolrfjflgm  täfer  (©.  126  ff.)  ergibt  ftdj  au3 : 
„Bois  fossiles  perfores  par  des  Col6opteresa  (Annales  de  la 
Soc.  Ent.  d.  France  1877). 

6)  3m  III.  ftapitel  mare  ein  befonberer  OTfänitt  über  bic  nodi 

luenig  ftubirten  9*ffociation3gcfe|c  ber  terfe  cinjuf^altcn  geroefen, 

unb  smar  L  über  Stffociatton  bcr  9tfad)Fommen  unter  etnanber, 

2.  mit  bcn  (SItcrn,  3.  mit  anberen  Herfen. 
Orabet,  (Jfnfrtttn.  II.  »b.  39 
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7)  lieber  ba£  ©idjauffjängen  ber  galterpuppen  ögf.  befonbcr3  $  t  r  b  r/3- 
Scrf:  „(Einleitung  in  bic  Entomologie",  III.  33b.,  ba3,  forme 
Beftmoob,  eine  wafjre  ©djafcfammer  fjocr)intercffanter  unb  2^. 
in  93ergeffcnl)eit  gerateter  Xt)atfaa>n  ift.  9lud)  Ocfen  ift  fet)r 
lcfcn«»crtf).  SRitfclet,  „bas  Snfcft",  unb  giguter  (les  insectes) 
<l$arta  1869,  populär. 

8)  (Sine  fd)öne,  anfdjaulidje  Ueberftcfjt  ber  $3c$penbauten  gi6t  befonber^ 
Jpenri  be  ©auffure  in  fetner  „Monographie  des  Guepes 
sociales".  Paris-Geneve  1858.  —  3>ie  ausgezeichnet  illuftrtrte 
Arbeit  über  cjotifdjc  $nmenoptcren*$Bauten  Don  (Sf).  §orne  unb 
&r.  ©mitt)  (8.171  ff.)  ftety  in  ben  „Transactions  of  the 
Zoological  Society  of  London",  Vol.  VII.  1870.  —  ©onft 
tlgL  nod):  „Metamorphoses,  moeurs  et  instinet  des  Insectes* 
üon  (£.  Slandjarb,  unb  $1.  ©.  ^aefarb  jr.:  „Guide  to  the 
study  of  Insects".  Salem  1872.  —  ©erjöne  Jpummelncftcr  beft^t 
s#rof.  flriftof  in  (*n*aa,  oon  bem  aurf)  ba3  auf  ©.  105  gej. 
r)crrüt)rt.  —  Ä.  SKöbiu«,  Xrofcfef*  Slrdjio  1856. 

9)  lieber  bie  madjSfdjioi&enbe  Phaenax  auricoma  (©.  209)  ngt. 
Srofdjcl'a  3lrct)it>  1866  ($rof.  SafttUo).    Ueber  Prüfen  öon 

■     Chrysomela  etc.  CHauS,  8cWr-  f-  roiff-  300^°Ö^C- 

10)  2>a3  befte  neuere  SBerf  über  9tmeif  cn  =  93iologie  ift 
„Les  fourmis  de  la  Suisse"  öon  Dr.  51  ug.  gorel  (GJeneoe 
1874),  ba3  un3  feinerjeit  leiber  nid)t  ju  (Motc  ftanb. 

Strongylognathus  testaceus  mad)t  (gord  ©.  346)  feine  ©Haben, 
fonbern  lebt  al£  ^arafit  bei  Tetr.  caespitum. 

„$ie  jtoci  9fücfenröln*en  ber  SBIattlöufe  (©.  257)  fonbern  feinen 
jucferrjaltigeu  ©aft  ab,  fonbern  nur  ein  $äl)c3  5Badj$,  baä  üon 
ben  Ämctfcn  nie  gcfud)t  wirb,  llebrigenä  ^aben  bie  ©djübläufe 
unb  Oicte  SBtattläufe  gar  feine  folgen  ÜtÖfjren  unb  werben  boer) 
oon  ben  Slmcifen  aufgefitzt.  $te  3ucfertropfcn,  bic  bic  Slmeifen 
teefen,  ftnb  biclmefjr  bie  —  (Srfremente  ber  genannten  terf  d)en" 
(ügt.  §uber  unb  %OttV&  Etudes  myrmecologiques  1875). 

11)  3U  @-  261.  2>a3  SBcrfjungcrn  be8  öon  feinen  ©flauen  nicr)t 
gefütterten  Polyergus  würbe  bereits  oon  §ubcr  unb  bann 
juerft  wieber  auf  ©runb  umfangreicher  (Sjperimcntc  oon 
gorcl  (©.308—310)  fonftatirt. 
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3u  @.  254.    3)af3  s2lmeifen  ?  allein  neue  Kolonien  grünbcn 
^""X  fönnen,  ift  nad)  3orel  (€J.  253)  mefjr  al§  jmeifd^aft. 

Wi\V^  12)  Weitere  intercffante  (Sjperimcnte  über  oerfdnebene  ©en>ofjnt)eiten, 
tV  *        fomie  über  baS  ©cf)en  ber  Slmeifcn  gibt  3o^)n  2ubbotf  (@.  136) 

in  „the  Linnean  Society's  Journal-Zoologie",  vol.  XIII  u.  XIV. 

13)  3U  @-  289,  ©enerationätoedjfel.  3m  ©egenfafce  jur  getoör)nlid)en 
unb  tr»of)l  aud)  Diel  begrünbeteren  9lnfd)auung,  nad)  roeldjer  bie 
(freiiebigen)  9ttebufen  nur  t)öt)cr  bifferenjirtc  t)t)broibc  ©efd)led)t§- 
organc  (roie  fie  befanntlid)  aud)  §t)bra  neben  ben  ©proffen  erzeugt), 
fjaben  mir  unä  f)kx  mefjr  einer  2lnfid)t  t»on  r».  ßod)  (3enaifd)e 
3eitfd)r.  f.  Waturm.  1872)  angefdjloffen. 

3u  ©.  298,  Geeibomnibcn^arüen  2C,  t>gl.  ben  gciftüollen  9luf= 
fafj  öon  ö.  58a er  im  Bulletin  de  l'Acad.  Petersbourg,  Tome  IX, 
foiuie  $an  in' 3  Arbeit  cbenbafelbft. 

14)  lieber  fuüuiid)äb(id)e  Snfcften :  u.  K.  $uft  Äünftlet  (sool.=bot. 
©cj.  SSicn  1871). 

<Snttmrflung0öcfdMc|tUc§e0* 

1)  3U  @-  3^2.  $a§  3nfeften=Gi  fann  infoferne  mit  einer  cinge* 
fabelten  9(möbe  berglidjcn  »erben,  at£  fein  3nf)alt,  mie  nur 
jüngft  beobachteten,  fid)  bei  gemiffen  gönnen.  (Chironomus  39.) 
in  eine  relatio  homogene  unb  ftarf  fontraftile  5Rinben= 
(fog.  ©laftem)  unb  in  eine  nal)iimg3botterreid)e  WlaxU  ober 
©innenfdjidjtc  fonbert.  Selbe  gonen  enthalten  aber  bereite  früt)= 
jeitig  fertige  Sellen,  bie  itjrerfätö  gleichfalls  amöboib  finb  unb 
fojufagcn  bie  Icbenbigc  Brut  ber  ©UWmöbe  barftellen. 

2)  3"  374.  $cr  fog.  sJ?at)rung3botter  (gett=  unb  mefjr  ober 
weniger  förnige  unb  oft  $cUäf)nüd)e  „(Sinjeifj'Mlugeln)  ift  bei 
ben  Don  uns  untcrfudjten  3nf^ten  fidjer  ein  2)ifferen$irung§* 
probutt  beä  Giförper*  fclbft. 

.  3)  Qu  3.  380.  lieber  bie  Watur  uub  bie  (5ntftet)ung  ber 
e r ft e n  (£ m b r tj 0 n a 1 3 e II e n  (sß r 0 1 0 b l a ft e n).  9?ad)  unferen 
neueften  Beobachtungen  ftnbet  man  bicfelben  $.  Zfy.  bereite  an  nod) 
nidjt  au§gctoad)fenen  Ovarium-CSicrn  unb  frvax  oft  in  fet)r  grofjer 
^tnjar)!.  8ie  beftehen  auS  einem  relatio  t'leinen  (im  jrifdjen 
3uftanb)  rötf)lid)cn $crn  (mit mehreren femtorperdjen),  umgeben 
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oon  einem  felbftänbigen,  anfangs  fehr  formalen,  fpäter  beutltch  amö= 
boiben  (j.  Xh-  bläulich  glän$enben)  ^ladmahof,  unb  fönnen  ihrem 
SluSfchen  nach  abf olut  nicht  (wie  btcä  33ranbt  behauptet)  mit  bent 
frühzeitig  fchwinbenben  refp.  fid)  beriinbernben  großen  Keimbläschen 
oergttchen  werben.  $icic  ^rotoblaftcn  liegen  in  einem  jwifdjcn  ben 
SßahrungSbotterelementen  fid)  au£breitcnbcn  protoplaSmatifdjen 
9tejuucrf,  ba§  nicht  (wie  9ftat)er  bei  Krebfen  angibt)  btreft 
mit  ben  eingelagerten  ^rotoblaften  jufammen^ängt  Kern  unb 
<ßla§maleib  ber  ^rotoblaften  bergröBem  ftch  unb  fteigen  lefctere 
5.  Xt). ,  wie  wir  an  Icbcnben  (Sicm  bireft  beobachtet,  an  bie 
blaftemartigc  Oberfläche,  um  baS  SBlaftoberm  (^criblaft)  ju  bilben, 
wäbrcnb  bie  ü6rigen  SeEetl  ben  Ccntro*  (bejw.  f)ödt)ft  wa!jr= 
fdjeinlich  ben  (Xoelo*)  blaft  aufmachen.  —  lieber  bie  lange  nodj 
nidjt  allfeitig  aufgegärte  $ifferenjirung  be3  $uotoblaft  in  bie 
fpäteren  Keimblätter  bei  ben  "SBirbelthicren  ögl.  u.  91.  Köllifcr'S 
(Sntwirflung3gcfd)td)tc,  2.  2lufl.,  fowic  §cnfen. 

4)  3u  @.  385,  Keimhaut.  $ic  Sellen  ber  polaren  Keimhautftrecfen 
bei  Chiroaomus  jeigen  (nac^  eigenen  Beobachtungen)  fet)r  intenfiöe 
einfeitige  9tmöboibbcwcgungcn.  Sie  fdtjicfen  lange,  bi§  an  bie 
(Schale  reichenbc  $feubopobien  au§  unb  ziehen  fte  wieber  ein. 

5)  3U  ®-  409.  SDie  Deutung  ber  „2)ottcrtfumpcnw  hüllen  bei 
Pyrrhocoris  ift  falfch-  ©oldjc  beftfcen  bie  3)otterfugeln  fchon 
urfprünglich  unb  ba$  mit  Karmin  ftd)  roth  färbenbe  9?c&  ent* 
fpridjt  bem  oberwähnten  pa3ma=Reticulum.  §ier  fommt  c§ 
überhaupt  ju  feiner  2) Otterballung. 

6)  Sin  fid)  theilenbcn  S3Iaftobcrm jellen  oon  Snfeften 
unb  ©pinnen  fonftatirten  wir  jüngft  nach  S3ehanblung 
mit  2°/o  Gjftgfäure  unb  ©Incerin  eine  ganj  unjwetfeU 
hafte  „Kcrnfpinbcl"  $.  $h-  mit  f*ar*  lichtbrechen* 
ben  Körnern  beftchenber  „SHittelplatte". 

7)  SSon  ben  zahlreichen  ©djrif  ten  über  Snfef  ten=@mbri)ologie  empfehlen 
ftch  befonberä:  £ ab b ach  (1854),  SBciSmann  (Seitfchr.  f.  tu. 
Soologie  1864),  »ütfcjlt  (cbenbort  1870),  KowaleöSfi, 
(Smbrtjol.  Stubien  an  Türmern  unb  Slrtfjropoben,  Petersburg 
1871,  fowie  53 raubt  Sil.  (Memoires  del'Acad.  Petersb.  1869). 
Ucbcr  nachcmbrnonalc  Gntwtrflung  ogl.  bie  ento;n.  Sournale, 
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befonberS  audj  in  ben  SerfjanMungcn  b.  300I.  bot.  ©ef.  in  SSicn 
bie  mistigen  Arbeiten  uon  Brauet  fpeciett  ü6cr  Dipteren. 

3)amt,  au&cr  ben  fonft  ermähnten:  The  ancestry  of  insects 
öon  $t.  @.  ^ßaefarb  (Salem  1873),  ^Beiträge  jur  poftembrtyo* 
nden  ©ttebmajjenbifbung  oou  §.  $cwi$  (3eitfd)r.  f.  tu.  Qool. 
30  93b.  @upp(.)  unb  (8  an  in,  SRateriaten  $ur  Äenntnift  ber 
poftembruonalen  (Sntmicflung  ber  3*tfe£ten,  $8arfd)au  1876.  eine 
anfdjeinenb  tjödjft  widrige  Arbeit,  bie  wie  aber  au3  Unfenntnift 
beä  Sfiufftfc^cn  nidjt  eingcfjenber  berüdftdjtigcn  Fonnten. 

8)  ^Betreffs  ber  SBUbung  be§  3KuSciben  =  3mago.  9tu3 
ber  SBergteidjung  nener  eigener  Schnitte  burdj  auSgewadjfene 
Uralter*  nnb  gliegenlaröen  ergibt  fidj  f)infidjttidj  ber  imaginalen 
dJfiebmajjenanlagen  eine  auffatfenbe  Ucbereinftimmung.  3>tc 
©djnitte  ber  lederen  jeigen  bei  beiben  formen  einen  birf= 
wanbtgen  (au§  einem  !jof)en  Gtyinbcrepit^el  befte^enben)  fwl)fen 
3apfen  unb  eine  bünne  pffafierepitfjelartigc  Umhüllung.  S)ie3 
beutet  auf  eine  ($ctoberm*3nDaginatton.  9cadj  2Bei3mannr3 
93cfunbcn  ju  urteilen,  bleibt  e§  aber  fyodjft  fraglidj,  ob  fdjon  bie 
erften  Anlagen  ber  gltegenertremitaten  (in  ber  jungen  Wabe) 
biefetbc  3)iffercnäirung  bcft&cn,  unb  t)aben  mir  bi^t)cr  audj  bei 
ben  5ttu3ciben  ocrgcblid)  nad)  einer  3noagination§ Öffnung  gefugt. 

23eadjten3wertf)  ift  bie  aweibfclttrige  3"taginalantage  uor  beut 
ffltobenaftcr  (8.  475  &ig.  163  a). 

9)  3)en  ^bfdjnitt  über  bie  inneren  Sßeränberungen  ber  fog.  Ametabola 
^aben  wir,  obwohl  er  bereits  gefefct  war,  weggetajfen. 

10)  3ur  ©mtljeUung  ber  Sufeftcn.  2)ie  A-  unb  Hemimetabola  werben 
neuerlidj  mit  ben  Sßeuroptcren  unb  Däfern  als  (pafaeojotfdje) 
Heterometabola  äufammengefafjt,  benen  ftdj  bann  bie  geofogifd) 
jüngeren  §autffügler,  Dipteren  unb  galtcr  als  Holometabola 
t.  e.  @.  gegenüberftetten.  Ontogenetifdj  lägt  fteft  biefe  ©intljeüung 
ntajt  W091  reajtfeitigen. 

11)  3u  6.  471.  Sie  ©djwanfungcn  tn  ber  $id)tc  bc3  wadjfenben 
3nfeftcnförper§  ftefjcn  in  engem  3u)"ammenfjange  mit  bemrdatioen 
SBaffergcIjalte  beweiben. 
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Corrigenda. 


©.   24    flatt  recursa  tic«  recussa. 

„    38      „     SBeifömann        „  SBeiätuann. 

„  121  u.  123  flatt  betulae      „     betuleti  unb  umgetefert. 
„259    flatt  Stromjylua         „  Strongylognathus. 
„  259      „     ?infecun  „  SÜncecunt. 

„  259      n     maleflciens  (!)     „  molefaciens. 

„  259  Atta  molefaciens  =  Poyonomyrmex  barbatua  Smith. 

„  264  &  ll  d.  u.:  „toenn  e$  aucb  nodj  ie."  ifl  &u  ffretdjen. 

„  299  „  13  to.  u.  flatt  Äerfe  ti ed  Äerfri. 

„  318  „  ll  ».  o.  tft  ,,faft"  ju  flreuben. 

„  827  „  12  ö.  o.  flatt  „fönnen  mir"     lie«  „Tonnte  man". 

„  383  „  12  b.  u.     „    ©äugetbiereie«     „  ©irbettbiereteS. 

„  383  „  10  ».  u.     „    balb  „    j.  £&. 

„  891  „  10  t>.  u.     „    Gontuncturen       „  donjecturen. 

„  413  (&ig.  123—127)  trage  man  in  ber  auS  ber  (Jrflärung  erftebttttben  Reiben* 
folge  bie  einzelnen  $iguren>9himmern  ein.  (£e8gl.  auf  @.  416  u.  419.) 

„  448  3.  5     o.  föalte  stoifdben  „fcbliefcHcb  immer"  baS  ©ort  „fafl"  ein. 

„  451  „  4  t.  u.  flatt  „unb  ber"  Iie8  „unb  bie". 

„  500  GErflärung  bon  $ig.  180  flatt  halb  aufgetragenen  töaupe  IteS  ganj« 
auSgetoathjcnen. 

„  518  $ig.  187  K  ift  au8  SBerfeben  be§  eefcerS  auf  ben  $top\  gefteflt. 
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gütige  glrffletfe  6er  treffe  tfßer  t)a$  ?3erß 
„$taße*,  J)ie  ^tifeßtett." 

Der  naturmtffenfaaftltyen  DoIFsbibliot^ef :  „Die  ZTaturfräfte" 

XXI.  unb  XXII.  23anb. 

93anb  XXI  „{Jraßer,  .Organismus  öer  3nfe&teii." 
SBanb  XXII  9lbtf)lg.  1  —  2  „ßraöer,  Cefien  öer  Orifeateu." 

Ucber  Icfctcren  33anb,  bcffcn  <5d)Iu6abrf)etlung  bcv  uorlicgenbe 
93anb  6übet,  finb  bcr  S3crlag£f)anblung  erft  wenige  SRcccnfioncn 
jugefommen. 

—  Die  Darlegung  be«  3nfettenorganiSmu«  feiten«  ©rabet'«  iß  Hat,  inteteffant 
unb  bele^tenb  unb  jeugt  üon  ben  forgfältigften  2mtro{topftubien  be«  Serfaffer«. 

Das  neue  Blatt. 

—  ÄBaS  bet  ©erfaffer  über  bie  SJlecbanit  be«  3nf  eltenleibe«  beibringt,  gehört  $u 
betn  fejten,  wa«  un«  auf  biefem  ©ebiete  oorgefommen  ift.  $ier  übt  bie  fpielenbe 
£eid)tigtett  feiner  ©pradjc  einen  woljltbuenben  (£influ§  auf  ben  Vejcv,  unb  (mar  um 
fo  mepr,  |e  mebr  et  fiep  über  bie  (Jinfeitigfeit  te«  Entomologen  erbebt  uub  fid)  al« 
allgemeiner  jootogifeber  äJlorpljotog  unb  ^pöfiolog  aeigt.  &or  biefer  (Sigenfcbaft 
nehmen  Wir  ben  $ut  ab  unb  freuen  und,  ba§  ber  äufjerften  Sdjule  beutfrten  ©eifte«, 
baß  ber  alma  raater  ber  »uetowina  nod)  foldje  Äräfte  beutfeper  2Biffenfd>aft  ju 
©ebote  ftepen.  Die  Hatur. 

—  Die  im  SBerlag  bon  9t  Olbenbourg  erfebeinenbe  ©olTSbibliotbel  ift  eine  ber 
wenigen  populären  ©djriftenfolgnt,  weldje  berartig  jufammengefeftt  finb,  ba§  man 
ieben  neu  erfepeinenben  ©anb  mtt  einem  günftigen  fcorurtbeitc  in  bie  Jpanb  nimmt. 
Dlefe«  JBorurtpeil  wirb  wieber  einmal  auf  bo«  QJIänjenbftc  gerechtfertigt  burd) 
ben  un8  bcrliegenben  erften  99anb  ber  „Onfeften"  oon  ©raber.  2Bir  fiepen  niebt 
an,  p  bebaupten,  tag  berfelbe  eine«  ber  beften  populär  geftpriebenen  beutfepen 
SBerfe  au«  bem  ©ebiete  ber  „befepreibenben"  Waturwiffenfdjaften  ift.  SBBenn  toir 
tagen ,  bafj  cd  populär  ift,  fo  woüen  mir  bamit  lebiglid)  auSbrücten  „für  ©ebilbete 
allgemein  oerflänblicp".  Dagegen  meinen  wir  bamit  niebt,  bafj  eö  etwa  nur  eine 
fatjüdje  DarfteHung  in  ber  «ßiffenfcbaft  bereit«  längft  betannter  unb  berbreitetcr 
Slnfdjauungen  fei.  Der  Serfaffer,  welcper  feit  einer  SRcipe  oon  Oabren  felbftänbtg 
unb  erfolgreich,  ba«  ©ebiet  ber  Onfeftenanatomie  bebaut  bat,  legt  oteltncbr  in  biefem 
«ud)e  aud)  eine  flüfle  oon  eigenen  big  je^t  unpublteirten  ^eobaebtungen  nieber. 
Wiv  tonnen  nur  faaen,  bafj  in  bem  SGJerfe  eine  bergleidjenb  pfcpfiologifd)»anatomiftpe 
Darfteflung  be«  ^nfeltentörperS  gegeben  wirb,  wie  Wir  fie  fonft  in  feinem  anbeten 
SDBerfe  finben.  Stiebt  wenig  tragen  &u  bem  günftigen  Einbinde,  welcpen  iebet  $ad)> 
mann  empfangen  nun;,  bie  Dielen  fepönen  Otiginalabbilbungen  bei.  —  sMt  Vergnügen 
feljen  wir  bem  jweiten  Xljeile  entgegen.  gantcfc's  CitcraturMatt. 

—  Dr.  ©tabet  bat  e«  meiftetbaft  oerftanben,  bem  benfenben  8cfet  alle  bie  SBunbet 
in  bem  „Ctgam3mu8  bet  3nfe!ten",  in  Statt  unb  Btlb  bot  Slugen  ju  fübten,  unb 
jwat  in  einet  foleben  SDBeifc  unb  Uftetpobe,  bafj  fowopl  vaien  al«  Äennet  batau« 
grünblicbe  Seleptung  feböpfen  fönnen,  5110,1  et abet  aud)  ju  einem  immet  einbring* 
lieberen  unb  au?gebeb,nteren  ©tubium  biefer  wunberfamen  Naturen  fiep  angeregt 
füpten.  <EIfa^er  Bienensüdjter. 

—  ftunbige  unb  93erftanblge  werben  bem  Serfafftr  gern  pgefteben,  ba§  ba8  -öutp, 
fowob,(  liinfidpitirfi  bietet  batih  niebergelegten  ©peciamnterfmpungen ,  al«  aud)  be> 
treff«  ber  ganzen  barin  auägefproepenen  »nfcbauungSweife  bet  infettifepen  Crgani- 
fation,  aU  etwa«  völlig  ©elbfteigene«  $u  bettaepten  ift.  Dem  bort  »innigen  Ver- 
leger gebührt  Tanf ,  ba(;  et  bem  gebiegenen  SBette  bie  iBabn  etöffnete  unb  mit  bet 
ftu&ftattung  niept  fatgte,  weldje  leftete  namentlid)  be«balb  ju  tüpmen  ift,  ba§  eine 
fo  teidje  ilnjabl  inftruetibet,  weiften«  mittoftopifebet  ^Jtäpatate  (im  etften  Sanbe  200, 
in  bet  I.  Hbtplg.  be«  zweiten  80)  beigegeben  wutben,  au«  bem  ootjugSweife  bie 
grünbltcpcn  unb  minutiöfen  ftorfepungen  be«  23erfaffer«  erhellen,    ^amb.  Hadjr. 
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—  ©ir  baben  ein  Originalrocrf  öor  unS,  oon  toelthem  ber  iu  ber  5n^tctl* 
tunbe  oorjüvjiidj  bctoanberte  Öerfaffcr  hofft,  Da§  fowobl  Saien  alg  Äenner  barau« 
grünblidje  .Öelcbrung,  ftböpfen,  jugleidj  aber  aucb  ju  einem  immer  einbringticfaeten 
unb  auSqetebnteren  ©tubium  oiefer  munbcrbaren  Naturen  fxdj  angengt  fühlen 
möaen.  ©enn  idj  au«  ber  felbft  empfangenen  Anregung  unb  bem  wahren  3?er« 

Snügen  beim  25urcbleien  be8  i*u*e§  ftbliefcen  barf,  fo  wirb  fid)  ber  ©unidj  erfüllen. 
|m  oorliegenben  Xbeile  beS  ©udjcö  ift  ber  Sau  ber  Äerfe  fo  flar  unb  umftdjtig 
bargefteUt ,'  wie  e8  ber  neuefte  <Sranb  ber  betannttiä)  r-ora  Serfaffer  oft  gefötberten 
©peeialtoiffenfdjaft  »erlangte.  Unb  felbft  wenn  ber  Xert  nidjt  gelungen  wäte,  fo 
würben  bie  faft  auSüfcliefhidj  neuen,  oorjüglid)  auSger'übrten  flbbtlbungen  baS  SSerf 
)U  einet  böcbft  beacbtenSwertben  ©rfdjeinuug  machen.  25ie  Organitation  ber  Äerfe 
wirb  nid)t  einfeitig  aufgefaßt,  fonbern  im  Umblid  auf  bie  gefammte  ©liebertbierwelt 
unb  mit  Serütffühtigung  ber  Sebren  ber  allgemeinen  ^böjwlegie  unb  ber  3Jfedjantf 
ber  Scrridjtungen.  <öo  ift  ©.  bie  „SJcedjanit  ber  ©liebmaBen"  ein  ganjjjorjüg* 
IldKt  2lbjd>nttt . . .  ©ir  tommen  nochmals  auf  bie  Slbbilbungen  jurüa.  Sie  finö 
bie  $ruä)t  jahrelanger  grünblidjfter  '^ee  Pachtungen  unb  eine»  immenfen,  oon  mc* 
<hanifcbem  (äJcichicf  unterftüfcten  frlei§e§.  ©ic  nehmen  unter  ben  berannten  je^t 
eriftirenben  ähnlichen  3)arflettungen  unbebingt  ben  erften  Wang  ein-  ^ebenfalls  bat 
ber  ©erfaffer  ein  ©er!  oon  bleibenbem  ©ettbe  gefdjaffen.    Jenaer  Ctterarurjtg. 

—  gg  mu§  baber  ba8  feeben  erfebienene  oben  im  Titel  angeführte  ©erf  oon  Urof. 
©raber,  welche*  al8  XXI.  unb  XXII.  ©anb  bem  oerbienfiooflen  populär  wtffen* 
fdjaftlicben  ©ammelwerl  „9taturfräfte"  Oon  $errn  8t.  Olbenbourg  in  Dfüncben  an* 
gebort,  tlf  eine  b  c  d)  ft  willtommene  5rf  djeinung  bezeichnet  wer« 
ben,  unb  e8  fann  baSfelbe  fpeciell  ben  &  ad)  entom  o  loa  en  mcb: 
genug  empfoblen  »erben.  SBerfaffer  ift  nicht  nur  ein  bebeutenber  Anatom 
unb  $iflolog ,  fonbern  rennt  auch  febr  gut  bie  Biologie  unb  bie  «Söftematit.  2)en 
ben  Jjnfetteiianatomen  oft  gemachten  Vorwurf,  fte  toügten  nicht,  welches  Xbier  fte 
^erlegten,  mufj  bier  audj  ber  genauefte  ©pflematifer  faden  laffen.  S)iefe8  Sücblein, 
welches  ben  XXI.  »anb  bet  oon  SR.  Olbenbourg  in  SRündjen  herausgegebenen 
„Matnrträfte*1  bilbet,  gibt  in  überftchtlicber  unb  leid] t  oerjlänblicber  -vernt  eine  2>ar* 
fteflung  beS  Organismus  ber  Sfnfetten,  einer  Xbierllaffe,  toeltfje,  tote  ber  Serfaffer 
mit  9tcd)t  bemerft,  jmat  nut  ein  einzelnes  Öllieb  in  bet  groeen  Weibe  oerfd>ieben 
organiftrter  Xbiernaturen  unb  im  (Sanken  fitt)  mefentlid)  gletcb  bletbeub,  bodj  eine 
gam  äu^erfl  formreiebe  ©elt  für  fid)  allein  auftmadjt.  Tic  neueren  ^ortfd)ritte  ber 
©tffenfd)ait  ünb  gebörigeu  OrteS  oermertbet  unb  aud>  ben  neueren  tbcoretifdjen 
Slnfcbauuugen  mit  i^ümternbeit  Wedjnung  getragen.  Ä18  befonberfl  intereffant  unb 
gelungen  Dürften  bie  Kapitel  über  bie  i'u-itumt  ber  @liebma^en  unb  über  ben 
Drlentirungöapparat  (bie  ^inneSmcrheuge)  511  bejeidjnen  fein.  sÄber  audj  bie  ber 
(£rnäbrnng  unb  bem  ©toffnjcdjfel  getoibmeten  «bfdjnitte  finb  ebenfo  eingebenb  toiffen» 
idjaftlid},  ald  oerftänb(id>  unb  auidjaulid)  gehalten,   üüic  gro§e  ttn^abl  in  ben  Xert 
eingebruefter  guter  ^cljfd)nitte  trägt  n?efentlidj  ba§u  bei,  biefe«  Sud)  foroobl  bem 
Anfänger  unb  Üiebbaber  jur  erjten  Äenntnißnabme  als  bem  ÖJeubten  jum  Vla<i)> 
fdjlagen  burdjauS  empfeblcnSroertb  ju  madjen.  Der  naturforfdjer. 

—  ©ir  fieben  nidjt  an,  $u  behaupten,  ba§  badfelbe  eine«  ber  beflen  populär 
gefdjriebenen  beutfdjen  ©erfe  auf  bem  CBebtete  ber  befdjreibenben  9caturroiffen- 
"febaften  ift.  £iterarifd?es  Centralblatt. 

—  ...  it  is  therefore  with  unmixed  pleasure  that  we  welcome  the  appearance 
of  Dr.  Grab  er 's  a4mirable  and  ably  -  illustrated  treatise.  It  would  be  im- 
possible  here  to  give  even  an  outline  of  the  vast  series  of  facta  which  the  learned 
author  has  broaght  together ,  nothing  relative  to  the  organism  of  insects  being 
regarded  aa  too  insignificant  for  carefal  and  unweariod  research ;  as  an  instance 
of  the  thoroughness  of  his  labours  we  would  eapeciallj  call  attention  to  hia  in- 
tereating  obserrations  on  the  action  of  the  legs  of  insects  when  Walking,  a  point 
which  he  seems  thoroughly  to  have  studied  and  which  he  has  amply  illustrated, 
although  many  students  would  probably  hare  regarded  it  as  a  matter  of  little 
moment.  In  fine,  the  entire  volume  is  most  raluable,  and  should  be  esteemedas 
a  necessary  hand-book,  not  only  by  erery  entomologist,  but  by  all  who  have  the 
interests  of  natural  science  at  heart.  The  Natura. 
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